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Research of the Preserved Panel Paintings from the Historical Form of the Olomouc
Astronomical Clock

The study presents research on the original panel paintings of the Olomotuic As-
tronomical Clock from the depository of the Regional Museum in Olomouc. It is
a cooperation of the ARTECA project researchers and the Regional Museum in
Olomouc. The techniques and procedures used should contribute to the clarifi-
cation of the bistory of the preserved panel paintings, as well as to the determi-
nation of the material nature of the preserved colour layers.

O—x Astronomical Clock; physical-optical method; microscopic analysis; stratigraphy of colour layers;
Raman microscopy; Olomouc [CZ].
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O—x Olomoucky orloj; fyzikdlné-optické metody; mikroskopickd analyza; stratigrafie barevnych vistev;
Ramanova mikroskopie; Olomouc.

Predkladana studie pfedstavuje prvni spole¢ny vyzkumny pocin projektu Ar-
teca Univerzity Palackého v Olomouci a Vlastivédného muzea v Olomouci

* Mgr. Lucie JANUS HLAVICKOVA, Vlastivédné muzeum v Olomoucdi, Katedra analytické chemie, Uni-

verzita Palackého v Olomouci, janusova@vmo.cz; dott. Jana MICHALCAKOVA, Ph.D. et Ph.D, Katedra
analytické chemie, Univerzita Palackého v Olomouci, jana.michalcakova@upol.cz; RNDr. Luké$ KUCE-
RA, Ph.D, Katedra analytické chemie, Univerzita Palackého v Olomouci; doc. Mgr. Karel LEMR, Ph.D;
Mgr. Antonin CERNOCH, Ph.D;; Bc. JindFich SVIHEL, Spole¢né laboratof optiky UP a FZU AV CR, Piiro-
dovédecka fakulta, Univerzita Palackého, jindrich.svihel@upol.cz.
Tato prace vznikla za podpory projektu OA [Tl — ARTECA: Pokrocilé fyzikalné-chemické metody ve
vyzkumu a ochrané kulturniho a uméleckého dédictvi Reg. ¢.: CZ.02.1.01/0.0/0.0/17_048/0007378
financovaného z EFRR/ESF. Autofi rovnéz dékuji Vlastivednému muzeu v Olomouci za vstiicnost a po-
skytnutf sbirkovych predméta.
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(dale VMO), ktery ma za cil nejen spolupraci obou instituci, ale také verifika-
c¢i mozného dlouhodobéjsitho vyzkumného propojeni dvou instituci v ramci
vyzkumné platformy, jezZ v olomoucké aglomeraci vznika diky integrovanym
teritoridlnim investicim OA ITI — ARTECA: Pokrocilé fyzikalné-chemické meto-
dy ve vyzkumu a ochrané kulturniho a uméleckého dédictvi Registracni Cislo
projektu: CZ.02.1.01/0.0/0.0/17_048/0007378.

Cilem platformy je vytvofeni stabilni centralizované vyzkumné skupiny
s velmi silnym narodnim a nadnirodnim pfesahem, propojujici pfirodovédny
a humanitni vyzkum pfedméta a objektl, které jsou spravovany v pamétovych
institucich.

Univerzita Palackého prichazi diky projektu s vyjimecnymi pfistupy ke
zkoumanym objektiim, tzv. ,ARTECA WORKFLOWS*, diky moZnostem vytva-
fet v ramci svého tymu specidlni skupiny, které jsou schopny na zakladé kla-
denych otazek vystavét unikatni postupy, jez vychazi z fyzikalné-optickych,
chemicko-analytickych a uménovédnych prazkumu. Diky tomuto propojeni
umoznuje projekt Arteca studované predmeéty a historicka dila zkoumat za po-
uziti modernich technik a postupti, navrhovat postupy nové, které respektuji
povahu jedinecnosti zkoumanych dél a reflektuji aktualni pozadavky na jejich
poznani, ochranu a uchovani pro budoucnost.

V piipadé¢ série deskovych maleb Slo o prizkum zachovanych historickych
fragmentt olomouckého orloje, uloZenych v depozitafich VMO. Studie se za-
obirala materidlovym rozborem za Gcelem jejich zafazeni do ¢asového vyvo-
je orloje. Tento vystup je dil¢cim vysledkem probihajictho prazkumu, ktery
predstavuje pouzité postupy a cilené predklada vysledky materidlové analyzy
jedné z deskovych maleb. V ramci prizkumu byly pouzity techniky a postupy
viditelné, infracervené fotografie a infracervené reflektografie, UV luminiscen-
ce a UV reflektance, soubor chemickych analyz provadénych na skupiné ode-
branych mikrovzork, které po zjisténi autenticity deskovych maleb prubézné
poskytuji odpovédi na historicky vyvoj olomouckého orloje.

Struc¢na historie olomouckého orloje a deskovych maleb
z 19. a 20. stoleti
Orloj je definovan jako umélecky ztvarnéné vefejné hodiny, jejichz hodino-
vy stroj pohani ukazovaci ¢ast, znazornujici casové, astronomické a kalendarni
udaje. V neposledni fadé je doplnén o pohyblivé figury a zvukové projevy.!
Podle legendy o olomouckém orloji povéfila tehdejsi méstska rada jeho
vyrobou saského hodindfe Antonina Pohla, ktery jej zhotovil v letech 1419—
1422. Prvni pisemna zminka o existenci olomouckého orloje je nim znama
z roku 1519 z videnského spisu Stephana Taurina. Vy$e zminény rok 1422
spjaty s dokoncenim stavby orloje se ovSem v pramenech poprvé objevuje
az v roce 1740, a sice v Popisu krilovského hlavniho mésta Olomouce, jméno
hodindre pak dokonce az v roce 1808 v déjinich Olomouce od Josefa Vla-

dislava Fischera. Dnesni historici se v ramci vybudovani orloje pfiklani spise

' HIMMLER, Radim: Olomoucky orloj. Historie v obrazech a faktech, Olomouc 2019, s. 7-8.
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k dataci obdobi konce 15. stoleti, s nimZ je spojend oprava radnice a stavba
kaple sv. Jeronyma v jiznim traktu budovy.?

Predstava o podobé olomouckého orloje, ktera se v prib¢hu staleti ménila,
je jasngjsi az z dob renovace v 70. letech 16. stoleti. Tehdy se na pracich mimo
jiné podilel hodinar Jan Pohl a matematik a autor unikatniho a detailné zpra-
covaného astrolabu, Pavel Fabricius.?

Ve vztahu k sérii tif deskovych maleb je podstatna az pata rozsahla pseu-
dogotickda oprava orloje, respektive renovace v duchu puristickych pred-
stav. Nové fezbarské ordmovani orloje z konce 19. stoleti proved! FrantiSek
Celler,” jehoZ jméno se dochovalo na zadni strané ¢erné kryci desky ukazatele
mésic¢nich fazi i desky, na niZ jsou vy-
obrazeni olomoucti méstané. Drivejsi
fresky® v ramci této renovace nahra-
dily malby videniského akademického
malife Richarda Bitterlicha. Na misto
Frantiska Josefa 1. se opét na desko-
vém obraze objevila v horni ¢asti cen-
tralntho pole orloje podobizna Marie
Terezie.®

Obr. 1: Vyftez kolorované pohlednice
olomouckého orloje z 19. stoleti. Deskova
malba Luny v horni ¢sti. Vlastivédné muzeum
v Olomouci, Podsbirka fotografie a pohlednice,
Kolorovana pohlednice, inv. ¢ F-5528.

Sesta a predposledni oprava pro-
béhla v letech 1925-1927 a tykala se
pouze malifskych uprav. Vyzadala
si opravu nejen Bitterlichovych des-
kovych maleb, které jiz nebyly prilis
znatelné, ale také zménu nékterych
motiva tak, aby odpovidaly spole-
Censké a narodnostni situaci po roce
1918. Uprava degradované maliiské
vyzdoby byla provedena akademic-
kym malifem Janem Kohlerem, ktery
se fidil zasadou, pokud je to realné,
uchovat staré motivy, odlisit vyzdobu

2 HIMMLER, R: Olomoucky orloj, s. 7.

> HIMMLER, R.: Olomoucky orloj, s. 10-12.

4 HIMMLER, R.: Olomoucky orloj, 5. 12.

°  HIMMLER, R.: Olomoucky orloj, s. 20.

¢ BISTRICKY, Jan: Olomoucky orloj, Olomouc 1978, s. 7.
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stén od vyzdoby drfevénych ¢asti orloje a respektovat architekturu vyklenku.”
Informoval ovSem, Ze nebude mozZné vyhovét pozadavku pamitkové péce
na zachovani nékterych Bittelichovych nasténnych obrazi z divodu nesou-
drznosti podkladovych omitek.? Mimo jiné byl autorem pravé horni deskové
postavy, zleva jezuitsky knézi, méstan a méstanska Zena v modrobilych Satech
a s v¢jifem, dale pak vojak a muz s Cervenobilym praporem.'® Tato olejomalba
na difevé ma rozméry 210 x 160 cm.

V centralnim poli, kde dfive byvala podobizna Marie Terezie, byla v roce
1926 realizovana dalsi deskova malba — alegorie Moravy.!! Jedn4 se o olejomal-
bu na drevé o rozmérech 120 x 90 cm. Vyobrazeni pfedstavuje poprsi postavy
v Cerveném plasti s bilym hermelinovym limcem a s korunou na hlavé. V okoli
hlavy je vymalovan ramec zlutych obilnych klast a vlajicich stuh a na prsou
drzi postava heraldicky stit se znakem Moravy, tedy moravskou bilo-Cervenou
Sachovanou orlici se Zlutou korunou a zbroji, na modrém pozadi, jez ma dnes
pod degradovanymi lakovymi vrstvami spiSe nazloutly odstin. Na obraze jsou
znatelné stopy stiel z 8. kvétna 1945.12

Nad alegorii Moravy byla umisténa Cernd dievéna kryci deska ukazatele
mésicnich fazi o rozmérech 165 x 150 cm. Deska byla v horni ¢asti tvarovana
do dvou putlkruhl a v roce 1926 s nejvétsi pravdépodobnosti prfemalovana.'?

Tti deskové malby — Cerna kryci deska, alegorie Moravy a malba méstanu
stavy Olomoucky orloj — 500 let od proni pisemné zminky byl realizovan UV
a IR prazkum drevénych desek. Cilem tohoto prizkumu bylo primarné zjistit,
zda se skutecné jedna o desky a malby z 19. stoleti, respektive zda se pod
malbou méstant nachazi fragmenty malby postav z 15. stoleti,'* pod malbou
alegorie Moravy dochované fragmenty malby Marie Terezie a pod ¢ernou vrst-
vou kryci desky ukazatele mésic¢nich fazi fragmenty bohyné Luny.

Druhotnym zamérem prauzkumu byla také identifikace barev na kryci desce
ukazatele mési¢nich fazi, jelikoZ se barevné provedeni na dochovanych kolo-
rovanych pohlednicich lisilo v nékolika barevnych variantach.

Fyzikalné-opticky priuzkum deskovych maleb
Na zkoumanych c¢astech olomouckého orloje bylo provedeno multispekt-
ralni snimkovani. Cilem této metody bylo dosihnout co mozZna nejvérnéj-

7 DRABEK, Jan: Olomoucky orloj, Olomouc 1957, s. 18.
& HIMMLER, R: Olomoucky orloj, s. 67.

° SIMKOVA, Anezka: Katalog zachovanych ¢dsti mechanismu, Ciselnikd a vytvarné vyzdoby olomouckého
orloje 15.-20. stoleti, in: Olomoucky orloj, Olomouc 1985, s. 26.

10 DRABEK, J.: Olomoucky orloj, s. 19.
1" DRABEK, J.. Olomoucky orloj, 5. 19.
12 SIMKOVA, A: Katalog, s. 26.
13 SIMKOVA, A:: Katalog, s. 20.
14 DRABEK, J.: Olomoucky orloj, 5. 17.
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CC BS , CD

PF

Obr. 2: Geometrické schéma snimkovani, popis zkratek: CC = colorchecker, BS = bily standart, CD = ¢erna
dira, PF = polariza¢ni filtr, SF = spektréIni filtr, ZZ = zdroj zéfeni.

Stho zaznamu zkoumanych dél a pfispét k ziskani informaci umoznujicich
jejich umélecko-historickou analyzu. Ziskand data obecné predstavuji opo-
ru pro identifikaci pigmentu, detekci podkreseb, podmaleb, pfemaleb, retusi
a laku. Konkrétni poznatky dosazené touto metodou jsou komentovany v dal-
81 Casti textu. Multispektralni snimkovani bylo provedeno ve dvou koncepcné
odlisnych rezimech: a) odrazivosti (reflektografie) a b) ziznam luminiscen-
ce. Méfeni odrazivosti zahrnovalo nékolik spektralnich oblasti od UV po bliz-
kou IC. V piipadé luminiscence jsme se omezili na UV indukovanou viditel-
nou luminiscenci. V obou pfipadech byl pouzit specialné upraveny digitalni
fotoaparat doplnény sadou spektralnich filtra. Jako zdroj zafeni byly pouzity
UV a viditelné zafivky v kombinaci s vlaknovymi Zarovkami.

Byla pouzita standardni kolma konfigurace snimkovani, doplnéna osvétle-
nim pod thlem piiblizné 45° z obou stran (viz obr. 2). Na§ pracovni postup
kombinoval spravnou praxi a doporucené postupy nékolika svétovych praco-
vist,"> doplnéné vlastnimi inovacemi. Ve vSech rezimech snimkovani byla pro-
vedena korekce na nehomogenitu ozafeni pomoci pofizeni kalibra¢niho snim-
ku projekéniho platna rozvinutého tésné pred zkoumané dilo. Zaroven byl pri
snimkovani pouzit bily standard s odrazivosti 98 % a tzv. Cerna dira. Signal
zaznamenany na téchto dvou predmeétech byl nasledné pouzit k urceni bilého

1> DVER, Joanne - VERRI, Giovanni — CUPITT, John: Multispectral Imaging in Reflectance and Photo-indu-
ced Luminescence modes: A User Manual, 2013; BEZDEK, Ladislav — FROUZ, Martin: Digitdini a digitalizo-
vand fotografie pro védecké tcely v praxi pamdtkové péce, Praha 2014.
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a Cerného bodu, tedy hladiny maxima signalu a Sumu. V kombinaci s vhod-
nym nastavenim expozi¢ni doby jsme tak maximalizovali dynamicky rozsah
snimkt. VySe uvedeny inovativni postup zajistuje optimalni digitalni zaznam
nezavisle na pouzitém fotoaparatu a osvétlovaci technice.

Snimkovani ve viditelné oblasti spektra

V piipad¢ snimkovani ve viditelné oblasti spektra bylo cilem ziskat vérny
barevny zaznam dila. Fotoaparat jiz osazeny standardni RGB maskou na ¢ipu
byl doplnén o opticky filtr blokujici zafeni mimo viditelnou oblast. K osvétle-
ni dila byly pouzity zarivky s vysokym indexem podani barev (CRI >90). Do
zorného pole fotoaparatu byl vedle dila umistén i vyrobcem kalibrovany ba-
revny standard (colorchecker) k vytvofeni barevného profilu pro konkrét-
ni snimanou scénu. Vytvofeni dedikovaného barevného profilu pro danou
kombinaci fotoaparatu, filtrt a scény zajisti objektivni barevné snimdni neza-
visle na pouZitém vybaveni a okolnich podminkach (okolni parazitni osvétle-
ni zpusobené odrazy od barevnych stén, piipadné kontaminace venkovnim
osvétlenim). K zamezeni spekularnich odraza (odlesk®) bylo vyuzito kombi-
nace dvou zkiizenych linearnich polarizatora: polarizac¢ni folie umisténé pred
zdroji a polarizacni filtr na objektivu. Doplitkem ke snimkovani celého dila
bylo ve viditelném rezimu provedeno také snimkovani vybranych detailti pro
zobrazeni povrchovych vad. V tomto piipadé byla volena geometrie bo¢niho
osvétleni. V pfipadé vysledné fotodokumentace deskovych maleb ve viditel-
ném svétle byly zhotoveny makroskopické snimky dokumentujici prevazné
strukturu malby, povrchové zasahy, vizualné zfejmy stav barevnosti, deforma-
ce, charakter krakelaZe apod.'

IC reflektografie

Pfi snimkovani v IC oblasti spektra jsme zaznamenali odrazivost v okoli
vlnovych délek 720, 850 a 950 nm. Jako zdroj zafeni byly pouZity vlaknové
zarovky a k selekci spektralnich oblasti pfislusné spektralni filtry. Vyznamem
tohoto rezimu snimkovani je jeho schopnost zobrazit materidly ve spodnich
vrstvach dila. Obecné plati, Ze delsi vinové délky prostupuji do hlubsich vrs-
tev, avsak zafeni je limitovano tloustkou svrchnich vrstev a také pouzitymi
materidly. V pfipad€ nezobrazeni podkreseb tak nemusi nutné znamenat, Ze
chybi.”

Vystupem v IC rezimech jsou snimky v odstinech Sedi pro kazdou spektralni
oblast zvlast. Pripadné lze tyto snimky zkombinovat do upraveného snimku
zpracovaného ve faleSnych barvach, za Gcelem lepsi identifikace pouZitych
pigmentl. Diky nami pouZité korekci pomoci bilého standardu a cerné diry
obdrzime radiometricky vérny zaznam, ktery lze pfimo porovnat se znimy-

16 HRADILOVA, Janka — HRADIL, David — TRMALOVA, Olga — ZEMLICKA, Jan: Metodika pro vizualizaci
vnittni struktury malitského dila. S vyuzitim novych metod na bdzi rentgenového zdreni, Ustav technické
a experimentalnf fyziky CVUT 2015, s. 5.

17 HRADILOVA, J. - HRADIL, D. - TRMALOVA, O. - ZEMLICKA, J:: Metodika, s. 5.
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Obr. 3: Detail sité kresebnych linii deskové
malby alegorie Moravy.

mi prabéhy odrazivosti pouzivanych pigment. Uvedena metoda snimkovani
zobrazila v pfipad¢é deskové malby alegorie Moravy sit kresebnych linii (viz
obr. 3).

UV reflektografie a UV excitovana viditelna luminiscence

UV reflektografie je technika principialné podobna IC reflektografii s tim
rozdilem, Ze jako zdroj byly pouZity UV zarivky a pfed objektiv byl umistén
spektralni filtr propoustéjici kratsi vinové délky nez 400 nm. Tento reZim se
ukazal uzitecny pro zachyceni a vizualizaci povrchovych vad (napf. krakel) na
dile. Na vyslednych snimcich se také zvyraznil segment svrchni ¢asti vyjevu
alegorie Moravy, ktery byl v minulosti pfekryvan difevénymi komponenty or-
loje vInitého tvaru (viz obr. 5: 2).

Rezim snimkovani UV excitované viditelné luminiscence vyzaduje ozare-
ni dila UV zafenim pii soucasné detekci ve viditelné oblasti. Pfed objektiv
byly postupné umistény dva filtry propoustéjici pouze vinové délky z vidi-
telné oblasti spektra. Prvni filtr propoustél veskeré viditelné zafeni nad 400
nm a umoznoval tak pozorovani luminiscence v modré oblasti spektra. Nevy-
hodou byla kontaminace zbytkovym excita¢nim zafenim. K eliminaci tohoto
nezadouciho jevu byl pouzit druhy filtr propoustéjici vinové délky nad 500
nm. Luminiscence byva slaby zdroj signalu, ktery mtiZe byt snadno pfesvicen
vnéjsimi zdroji, proto vyzaduje snimkovini v zatemnéné mistnosti. Typickou
nutnosti je i razantni prodlouZeni expozi¢niho Casu a zvyseni citlivosti fo-
toaparatu (hodnota ISO). Zaznam luminiscence je obecné dalsim voditkem
pfi identifikaci pouzitych pigmentt, slouzi ale také k detekci laku a defektd
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Obr. 4: Vystupy multispektralniho snimkovani Méstané na Hané. 1) viditelna oblast;
2) IC reflektografie; 3) UV excitovana viditelnd luminiscence; 4) UV reflektografie.
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Obr. 5:Vystupy multispektralniho snimkovani alegorie Moravy. 1) viditelnd oblast;
2) IC reflektografie; 3) UV excitovana viditelnd luminiscence; 4) UV reflektografie.
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Obr. 6:Vystupy multispektralniho snimkovani kryci desky. 1) viditelnd oblast pfedni pohled;
2) viditelna oblast zadni pohled; 3) UV excitovana luminiscence predni pohled.

v ném. Prostfednictvim této metody se nam tedy zobrazily defekty predcho-
zich konzervatorskych zasahu, tahy stétct apod., viditelné u deskové malby

) v

méstant a nejvyrazndjsi v pripadé alegorie Moravy.

Stratigrafie a mikroskopicky prizkum odbéru kryci desky ukazatele
mésic¢nich fazi

Pro specifikaci barevné upravy
a identifikaci stratigrafie vrstev kryci
desky ukazatele mési¢nich fazi s poz-
lacenou dataci 1926 bylo na raznych
mistech Setrné odebrino z aversni
strany né€kolik mikrovzorki pro mik-
roskopickou analyzu nabrusu ve vidi-
telném, UV a modrém svétle.'®

Nejprve byl pod optickym  mik-
roskopem Intraco micro VSM 52 PL
zdokumentovan povrch jednotlivych
mikrovzorku ve viditelném dopada-
jicim svétle.’ Nasledné byly z téch-
to mikrovzorkl realizovany nabrusy
v pryskyfici Spofacryl a ty podrobeny

Obr. 7: Sondy odbért vzorkia pro
mikroskopické analyzy a identifikaci
stratigrafie vrstev. Stav pred zdsahem.

18 Konkrétniidentifikace jednotlivych vrstev uvedeny v dalsf ¢asti textu.

19 KOPECKA, Ivana — NEJEDLY, Vratislav: Priizkum historickych materidli. Analytické metody pro restaurovd-
ni'a pamdtkovou péci, Praha 2005, s. 28.
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Mikroskopicky snimek kontrolniho nabrusu Povrch kontrolniho odbéru, avers, zv. 40x
ve VIS, zv. 100x

4]
3]
¥ ‘
0]
Mikroskopicky snimek kontrolniho nabrusu Mikroskopicky snimek kontrolniho nabrusu
v UV, zv. 100x v modrém svétle, zv. 100x

Obr. 8: Mikroskopicky prizkum povrchu a stratigrafie ve viditelném,
UV a modrém svétle vzorku €. 1.
0 - podlozi - devo, 1 - bild vrstva, 2 — hnéda vrstva, 3 —svétle Zlutd vrstva s bilymi fragmenty,
4 —tenka Seda vrstva, 5 — Cervena vrstva.

mikroskopické analyze ve viditelném svétle pod optickym mikroskopem Intra-
co micro VSM 52 PL a v UV a modrém svétle, optickym mikroskopem s mikro-
manipulatorem Leica DM 2700 M. Cilem bylo zjistit, zda se jedna o pfemalbu
drevéné desky datovanou rokem 1898 s vyobrazenim bohyné Luny (Seléné).
Z vysledktu mikroskopickych analyz nabrust je patrné, Ze se na dievéné
desce zdaleka nenachazel pouze Cerny natér z 20. let 20. stoleti, ktery je
vizualné prokazatelny. V prevazné vétsiné nabrust byly nejmladSimi tfemi
vrstvami odstiny modré, Sedé a zminéné ¢erné z roku 1926 (viz obr. 9 — vrstvy
¢. 6,7, 8), coz bylo mozné s jistotou prokazat az na mikroskopickych snimcich
v UV a modrém svétle. Star$i barevné vrstvy se lisily v riznych segmentech
deskové malby (od odstint svétle Zluté a hnédé aZ po Cervenou — tato barev-
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| ax

201 um

Mikroskopicky snimek nabrusu ve VIS, zv. 100x Povrch odebraného vzorku, zv. 40x

A
7]
B
2

Mikroskopicky snimek nabrusu v UV, zv. 100x Mikroskopicky snimek nabrusu v modrém
svétle, zv. 100x

Obr. 9: Mikroskopicky prizkum povrchu a stratigrafie ve viditelném,
UV a modrém svétle vzorku ¢. 2.
1 —bézova vrstva, 2 — svétle Zlutd vrstva, 3 — bézova vrstva, 4 — bila vrstva, 5 — hnéda vrstva,
6 — modréa vrstva, 7 — tmave Seda vrstva, 8 — ¢erna vrstva.

nost také odpovida nékterym kolorovanym pohlednicim®), jak dle pouzitych
odstint, tak také dle rozdilného stavu degradac¢niho procesu.

Vzhledem ke zjisténé stratigrafii a doloZenym barevnym odstindm vrstev je
evidentni, Ze akademicky malif Jan Kohler ve 20. letech 20. stoleti pracoval
na puvodni dfevéné orlojové kryci desce, jejiz barevna Gprava byla vlivem
povétrnostnich podminek degradovana, a tudiz vyzadovala nutnou pfemalbu.

2 Vypovédni hodnota kolorovanych pohlednic je v nékterych pfipadech pouze relativni, nicméné
v rdmci prazkumu byly nalezeny také pripady odpovidajici ndlezové skute¢nosti.
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Na zakladé prazkumu dobovych kolorovanych pohlednic z podsbirky Fo-
tografie a pohlednice VMO?* a mikroskopickych prizkumua nabrusu se také
nabizi varianta, Ze puvodni deska s poskozenou malbou Luny byla v histo-
rii prabézné prfemalovavana (pficemz motiv byl zachovavan),* a teprve ve
20. letech 20. stoleti, vzhledem k nevyhovujicimu degradovanému stavu, byla
opatfena novou barevnou vrstvou syt¢ modrého odstinu. Odstin této vrst-
vy ovSem fragmenty predchazejicich maleb dostate¢né nepiekryl, a bylo tu-
diz pristoupeno k naneseni dalsi Sedé a cerné vrstvy. Ani tyto dveé vrstvy se
v dnesni dobé nedochovaly ve vsech segmentech dievéné kryci desky, a pro-
to nejsou pozorovatelné na mikroskopickych snimcich stratigrafie veskerych
odebranych vzorkt (viz obr. 8).

Materialovy pruzkum barevnych vrstev kryci desky ukazatele mésic-
nich fazi

Pro detailni studium jednotlivych barevnych vrstev byla pouZita Ramanova
mikroskopie. Méfeni bylo provedeno na pfistroji DXR2 (Thermo Scientific,
MA, USA) v modu line-scan.?

Analyza modré vrstvy, kterd se nachazela v témér vSech odebranych mikro-
vzorcich, prokazala vyznamny signal pii 548 cm (viz obr. 10: A). Na zakladé
porovnani spektra s autentickym standardem byl dany pigment identifikovan
jako ultramarin (Na_ (Al SiO,)S, ). V soucasné fazi vyzkumu neni mozné jas-
né urdit, zdali se jednd o ultramarin pfirodniho nebo syntetického ptivodu, je
vsak mozné domnivat se — i vzhledem k dobovym zvyklostem a moZnostem,
Ze se jednd o ultramarin synteticky.?* Ve dvou konkrétnich nabrusech (¢. 1
a ¢. 3) byla analyzovana Cervena pigmentova vrstva. Ve spektrech zde byly
detekovany signifikantni signaly 252 cm™ a 343 cm™ (viz obr. 10: B). Porovna-

21 7 podsbirky Fotografii a pohlednic byly v rdmci historického prézkumu orlojovych desek zdoku-
mentovany sbirkové pfedméty s inventarnimi Cisly: F-458, F-468, F-4961, F-5160, F-5528, F-5950,
F-6013, F-6940, F-7808, F-7815, F-7818, F-7819, F-15500, F-23052, F-25049, F-26967, F-26969, F-27026,
F-27091, F-27113, F-27713, F- 29620, F-32486, F-34262, F-34312, F-34406, F-34511, F-36013, F-36495,
F-37440, F-37510.

22 Béhem vyzkumu jsme v literatufe ani pramenech uvedeni této skute¢nosti nenalezli.

% Parametry méfenf: laser 785 nm, energie laseru 5 mW, 32 expozic (kazda expozice trvala 2 s), clona
50 um, zvétseni bylo pouzito 10x, termoelektricky chlazeny CCD detektor. Vyhodnoceni nameérenych
spekter bylo uskute¢néno pomoci softwaru OMNIC (Thermo Scientific).

2 Problematika definitivni identifikace je soucésti aktualné probihajiciho prizkumu. Navzdory stejné
krystalické struktufe ultramarinu je mozné pomoci Ramanovy spektroskopie (a dalsich technik) po-
zorovat drobné rozdily v intenzitdch jednotlivych signall. Tuto vlastnost jiz vyuzili autofi Ramos de
Torres a kol,, ktef{ dokdzali odlisit pfirodni synteticky ultramarin viz RAMOS DE TORRES, Antonio —
RUIZ-MORENO, Sergio — LOPEZ-GIL, Alejandro— FERRER, Perla — CHILLON, M. C.: Differentiation with
Raman spectroscopy among several natural ultramarine blues and the synthetic ultramarine blue used
by the Catalonian modernist painter Ramon Casas i Carbo, Journal of Raman Spectroscopy 45, 2014,
s 1279-1284.
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nim signala s knihovnou spekter® a odbornou literaturou byl ¢erveny pigment
identifikovan jako rumélka (HgS). Spektrum povrchové cerné vrstvy prekryva-
jici vrstvu modrého pigmentu obsahovalo mimo slabého signalu ultramarinu
také dva signaly pfi 1324 a 1595 cm! (viz obr. 10: C). Sadezky a kol. pfipisuji
tyto velmi silné a Siroké signaly uhlové cerni.?® Zbyvajici barevné a podklado-
vé vrstvy nebyly pomoci Ramanovy mikroskopie identifikovany, proto se jevi
jako nezbytné dalsi analyzy — infracervend mikroskopie a skenovaci elektro-
nova mikroskopie.
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Obr. 10: Spektrum modré vrstvy vzorku ¢. 2 (A), spektrum cervené vrstvy ve vzorku ¢. 3 (B)
a spektrum cerné povrchové vrstvy vzorku ¢. 2 (C).

Pro analyzu organickych pojiv byla pouzita infracervena spektroskopie s vy-
uzitim metody zeslabené totalni reflexe (ATR-FTIR). Ve vSech sedmi vzorcich
byly nalezeny vyznamné signaly pii 1738 cm™, 2851 cm™a 2924 cm™ naleZejici

% LAFUENTE, Barbara - DOWNS, Robert T. - YANG, Hexiong — STONE, Nate: The power of databases: the
RRUFF project, in: Highlights in Mineralogical Crystallography, ed. Thomas Armbruster — Rosa Micaela
Danisi, Berlin 2015, s. 1-30.

% SADEZKY, Alexa — MUCKENHUBER, Harald — GROTHE, Hinrich. — NIESSNER, Reinhard — POSCHL Ulrich:
Raman microspectroscopy of soot and related carbonaceous materials: Spectral analysis and structural
information, Carbon 43(8), 2005, s. 1731-1742.
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skupindm -COOH, -CH,- a -CH, (obr. 11: A). Jelikoz ve vzorcich nebyly de-
tekovany signaly amid I (1650 cm™) a amid I (1550 cm™) pfedpokladame, Ze
se jedna o olejomalbu.?” Zbylé signaly ve spektru nalezi celuloze (podkladovy
material — dfevo), coZ bylo potvrzeno samostatnym métfenim (viz obr. 11: B).

A

0.12

0.08

Abs

0.04

0.00

0.04

Abs

-0.00]

-0.04
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Obr. 11: Spektrum vzorku ¢. 3 (A), spektrum podlozi (B).

Zavér

Prvotnim impulsem pro realizaci prizkumu série tfi orlojovych deskovych
maleb byla pfipravovana vystava k pétistému vyro¢i prvni pisemné zminky
o olomouckém orloji. Cilem byl technologicky prazkum konkrétnich zachova-
nych historickych dievénych fragmenti olomouckého orloje ulozenych v de-
pozitafich VMO. Tato studie se zaobirala materidlovym rozborem za tcelem
zafazeni deskovych maleb do ¢asového vyvoje orloje. Vedle tvodniho pru-
zkumu dochovanych deskovych maleb s vyobrazenim olomouckych méstant
a alegorie Moravy se stala stéZejnim a nejzasadnéj§im bodem pruzkumu a ob-
sahu této studie ¢erna kryci deska ukazatele mési¢nich fazi.

V bieznu 2019 probéhlo makroskopické snimkovani vsech tifi deskovych
maleb ve viditelném, UV a IR svétle. Prostfednictvim téchto technik byly zis-
kany mnohé detaily tykajici se defektti maleb, vrstveni natért, postupt z pied-
chozich konzervatorskych zasaht, ale tfeba také sit kresebnych linii.

Vzhledem k pozadavku zjisténi podmaleb erné kryci desky ukazatele mé-
si¢nich fazi ze strany autorti vystavy (kuratort) byly nasledné s ohledem na
predchazejici deskovou malbu bohyné Luny, dochovanou na cetnych kolo-
rovanych pohlednicich a ¢ernobilych fotografickych snimcich, odebrany na
nékolika mistech mikrovzorky. I pfes zobrazovaci metody pouZzité v prvni fazi
prazkumu nebylo mozné identifikovat na kryci desce ukazatele mési¢nich fazi
podkresby ani podmalby. Podkresby byly naopak evidentni na deskach s mal-

2 DVORAK, Ludék: Prizkumn a vysledky barevnosti povrchovych Uprav exteriéru objektu Libusin, Forum pro
konzervatory-restauratory 1X/2, 2019, s. 40.

309



JANUS-HLAVICKOVA - MICHALCAKOVA - KUCERA et al., Prizkum, s. 295-311

bou méstanti a s alegorii Moravy. Divodem je optickd nepropustnost svrchni
barevné vrstvy s uhlovou Cerni na kryci desce ukazatele mési¢nich fazi. Po-
vrchy mikrovzorkt byly zdokumentovany pod optickym mikroskopem, mik-
rovzorky byly zality do pryskyfice a z nich zhotoveny nabrusy. Tyto nabrusy
byly podrobeny mikroskopickym analyzam ve viditelném, UV a modrém svét-
le. Poté byla zhotovena databize snimka v rdzném zvétSeni, dokumentace
a popisy stratigrafie.

Autenticky tvar ¢erné kryci desky, jejiz forma odpovida dobové dokumenta-
ci, Cetné barevné vrstvy zjisténé v nabrusech a také barevné tony na konkrét-
nich mistech porovnané s kolorovanymi pohlednicemi jsou dokladem toho, Ze
se v pripadé kryci desky ukazatele mési¢nich fazi jedna o ptvodni orlojovou
desku z 19. stoleti. Tuto skutec¢nost potvrzuje také napis ,Franz Celler” na jeji
zadni strané. V prevazné vétsiné pripada byly tfemi nejmlad$imi vrstvami od-
stiny modré, sedé a Cerné. Je tedy evidentni, Ze akademicky malif Jan Kohler
ve 20. letech 20. stoleti zachoval puvodni dievénou kryci desku, jejiz vymalba
nebyla, na rozdil od samotné difevéné desky, vlivem povétrnostnich podminek
v pouzitelném stavu, a byla tudiz pfemalovana. Jako mozna varianta se diky
vysledkim provedenych prazkumu nabizi, Ze pavodni deska s poskozenou
malbou Luny byla v historii pfemalovana a az tato ¢asem degradovana malba
byla ve 20. letech 20. stoleti vzhledem k nevyhovujicimu stavu opatfena syté
modrym natérem, ktery ovSem fragmenty této malby dostate¢né neprekryl,
a bylo tudiz pfistoupeno k dalsim natérim. Tato vrstva se jiz v dnesni dob¢
také nedochovala ve vSech segmentech drevéné kryci desky, a proto se ne-
nachazi na mikroskopickych snimcich stratigrafie u vsech odebranych mikro-
vzorku.

Vybrané nabrusy byly diale podrobeny méfeni prostfednictvim Ramanovy
mikroskopie. Touto cestou byl identifikovan Cerveny pigment, tj. rumélka,
modry pigment — ultramarin, ktery se na orlojové desce pravdépodobné dfive
nachazel celoplosné, a didle cernd vrstva z 20. stoleti, jez byla identifikovana
jako uhlova cern. Vysledky provedené analyzy ATR-FTIR potvrdily, Ze se v pfi-
padé kryci desky ukazatele mési¢nich fazi jedna o olejomalbu na dievé. Zby-
vajici barevné a podkladové vrstvy nebyly pomoci Ramanovy mikroskopie
a ATR-FTIR detailn¢ identifikovany. V ramci dalsiho vyzkumu bude na ode-
brané mikrovzorky aplikovina metoda skenovaci elektronové mikroskopie
a plynové chromatografie s hmotnostni detekci.

Na kryci desce ukazatele mési¢nich fazi se puvodné nachizelo vyobrazeni
bohyné Luny, které se pod ¢ernym natérem dochovalo jen v nepatrnych frag-
mentech. Kryci deska ukazatele mési¢nich fazi, opatiend v roce 1926 modrou,
Sedou a Cernou vrstvou, se na zakladé predlozenych vysledka prizkumu jevi
jako autenticky orlojovy artefakt z 19. stoleti, ktery byl dlouhodobé soucasti
olomouckého orloje. Je tedy nejen vyznamnym dokladem vyvoje olomoucké-
ho orloje, ale i zptisobu price s jeho autentickym materidlem v 19. a 20. stole-
ti. Na zakladé predloZzeného pruzkumu nyni pfichdzi na fadu otazka, zdali se
také pod malbou alegorie Moravy dochovalo vyobrazeni Marie Terezie.
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Soupis zdroja obrazku

Zdroj: Podsbirka Fotografii a pohlednic Vlastivédného muzea v Olomou-
ci. Sbirkové predméty s inv. ¢.: F-458, F-468, F-4961, F-5160, F-5528, F-5950,
F-6013, F-6940, F-7808, F-7815, F-7818, F-7819, F-15500, F-23052, F-25049,
F-26967, F-26969, F-27026, F-27091, F-27113, F-27713, F- 29620, F-32480,
F-34262, F-34312, F-34406, F-34511, F-36013, F-36495, F-37440, F-37510.

Zdroj:  https://www.npu.cz/publikace/digitalni-a-digitalizovana-fotografie-
-pro-vedecke-ucely-v-pamatkove-peci.pdf (aktudlni k datu 8. kvétna 2020).
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