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Predlozeny prispevok sa venuje archeologickému zhodnoteniu a analjze prvkového zloZenia depotu medenej industrie z katastra
obce Mnichova Lehota (okr. Trenc¢in) na severozdapadnom Slovensku. Obsahuje dve ploché medené sekery a medené dldto. Zdakladna
typologicko-chronologicka analyza plochych medenych sekier zo stiboru poulkdzala na ich spojitost s_juhovychodoeurépskymi typmi
a variantami série Plocnik, Coteana, Gumelnita, ako aj stredoeurépskymi typmi Stollhof, Straznice, Kalinowice Dolne a selerami III.
skupiny J. Rihovského. Statistické vyhodnotenie zdkladngch morfometrickych parametrov artefaktov metédou analyzy hlavngch
lcomponentov (PCA) naznacuje ich prislusnost k stredoeurépskym tvarom. Samostatni ¢ast predstavuje prvlkova analyjza medenych
artefalkctov metédami hmotnostnej spektrometrie s indukéne viazanou plazmou (ICP-MS) a réntgenovej fluorescencnej spektrometrie
(XRF). Na zdklade Statisticikého vyhodnotenia pruvkovych analyz autori stanovili pévod medenej suroviny prevazne v antiménovej
medi. Pozornost venuju qj jej rozsireniu v strednej Eurépe a moznému pévodu loZiska medenej suroviny.

Depot medenych artefaktov — typolégia — datovanie a funkcia — starsi eneolit — analyzy kovu — antiménova med —
ICP-MS/OES - Slovensko

Hoard of Copper Artefacts from Mnichova Lehota (Distr. Trenéin). Contribution to the Issue and Distribution of the
Antimony Copper of Nogradmarcal Type in the Early Copper Age

Submitted paper deals with the archaeological evaluation and elemental analysis of a collection of copper industry from the cadastre of mu-
nicipality Mnichova Lehota (distr: Trencin) in the north-west Slovakia. The hoard consists of two flat copper axes and a copper chisel. The
basic typological-chronological analysis of the flat copper axes showed their connection with the Southeast European types and varieties of
the series Plocnik, Coteana, Gumelnita, as well as Central European types Stollhof, Straznice, Kalinowice Dolne and axes of the group III of
J. Rihovsky. Statistical evaluation of basic morphometric parameters of the artefacts by means of principal component analysis (PCA) sug-
gests that the objects from the hoard from Mnichova Lehota belong to the Central European shapes. Separate issue is the elemental analysis
of the copper artefacts by means of inductively coupled plasma — mass spectrometry (ICP-MS) and X-ray fluorescence spectroscopy (XRF).
On the basis of the statistical evaluation of the elemental analyses the authors set the origin of the copper material mainly in the antimonic
copper. They pay attention to its distribution in the area of Central Europe and possible location of the copper material deposit.

hoard of copper artefacts — typology — dating and function — Early Eneolithic period — metal analysis — antimony
copper — ICP-MS/OES - Slovakia

1. Uvod

Poznatky o najstarSej extraktivnej metalurgii medi vo
vychodnej casti strednej Eurépy vzhladom na zatial
stale chybajiice priame doklady taZby a nepocetné sve-
dectva spracovania medenej suroviny v sidliskovom
kontexte sa v prevaznej miere ¢erpaju z finadlnych pro-
duktov vo forme solitérnych a hromadnych nalezov
medenych artefaktov. K nim zriedkavej$ie pristupuju
nalezy v podobe mineralov medi, trosky, taviacich a od-
lievacich téglikov, ako aj inych jednoduchych hutnic-
kych zariadeni. Chronologicky patria do starSieho aZ ne-

skorého eneolitu. V poslednych rokoch depoty zo Slo-
venska rozS$iril aj objav z obce Mnichova Lehota (okr.
Trencin), na severozapadnom Slovensku (Novotna 2019,
248-249). Nalezisko lezi v extravilane katastra Mnicho-
vej Lehoty, na strednom toku rieky Vah na rozhrani Po-
vazského podolia a StraZovskych vrchov (obr 1, 2).
Depot bol odkryty nahodne v lete 2012 pri hydrogeolo-
gickych pracach a mapovani vyskytov prirodnej mine-
ralnej vody, v bezmennej zalesnenej polohe v bo¢nom
udoli potoka Potocky (spolu s Turnianskym potokom,
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Obr. 1. Miesto ndlezu depotu z Mnichovej Lehoty na mape 1 : 25 000. Vysvetlivky: A — miesto ndlezu depotu, B — zdroj prirodnej minerdlnej vody. Autor mapy:

J. Dzurik. — Abb. 1. Fundstelle des Hortfundes aus Mnichova Lehota, Karte 1 :

Naturmineralwassers. Autor der Karte: J. Dzdrik

lavostranny pritok rieky Vah), asi 200 m severozapadne
od koéty 486 jednym z autorov predkladanej Studie
(RNDr. J. Dzurik!). Eréziou ¢iasto¢ne obnazené archeo-
logické predmety (max. hibka 20 cm) lezali na tpéti so-
litérne situovaného skalného ttvaru (obr. 3a). Predsta-
vuje vyrazny skalny relikt (rozmery 3 x 2 x 1 m; obr. 3b),
vystupujtci na severozapadnom svahu dominantnej
koty zapadného okraja Strazovskych vrchov s nazvom
Sopkov kamen (636 m n. m.). Okrem kovovych artefak-
tov neboli pri vyzdvihnuti zistené dalSie archeologické
néalezy ani Specifické uloZenie predmetov, aké evidujeme
pri odkryvani niektorych hromadnych nalezov pravekej
kovovej industrie (napr. Patay 1984, 21, Taf. 68A; Salas
2005, 207-214).

RNDr. J. Dzurik spracovaval od roku 1999 v oblasti miesta na-
lezu podklady pre vyhlasenie podzemnej vody z vrtu HG-3 za ,,pri-
rodny zdroj minerélnej stolovej vody* (Dztirikc 1999; Dziirik — To-
mana 2006; 2012; Vyhldaska MZ SR ¢. 287/2000 Z. z.). Stucastou
hydrogeologickych prac bolo aj terénne mapovanie a preverovanie
¢innosti v ochrannych pasmach I. a II. stupnia. K objavu depotu
doslo 4. 6. 2012. Suradnice miesta nalezu: GPS WG-84 (Lat:
48,83514°, Log: 18,07978 °). S-JTSK: x: 1 211 117,724, y: 494
945,018. Z = 415 m n. m. Udaje boli od¢itané z mapy 1 : 10 000.

25 000. Legende: A — Fundstelle des Hortfundes; B — Quelle des

Miesto nalezu leZi v okoli historickej cesty (znamej
z vojenskych mapovani 1764-1787, 1810-1869, 1875-
1884) veducej z regiénu stredného PovaZia do susednej
Banovskej kotliny. Prepaja tak tidolie Vahu s oblastou
horného toku rieky Nitry. Spomenuta komunikacia,
dnes rychlostna cesta Trenc¢in — Banovce nad Bebravou,
vedie po styku Strazovskych vrchov? s Povazskym Inov-
com. Vyrazny morfologicky priesmyk ma tektonicky
povod, ktory oznacujeme ako jastrabiansky zlom. Na

2 Strazovské vrchy maju prikrovovu stavbu (Mahel 1985). Na geo-
logickej stavbe (obr: 2b) okolia Mnichovej Lehoty a Tren¢ianskych
Mitic sa podielaju: kriZznansky prikrov (fatrikum) a choésky pri-
krov (hronikum). Kriznansky prikrov (fatrikum) vystupuje na po-
vrch v oblasti JZ od Mnichovej Lehoty a SV smerom na Soblahov.
Ide prevazne o stredno a vrchno liasové Skvrnité sliene a vipence
— fleckenmergel (zliechovska jednotka). V nadlozi su dalej za-
stupené kriedové sedimenty titébnu aZ cenomanu ako slienité va-
pence, sliene, rohovcové vapence, pieskovce (belianska jednotka).
Choésky prikrov (hronikum) predstavuje najvrchnejsiu ¢ast tize-
mia. Bazu tvoria tmavoSedé gutensteinské vapence a rohovcové
vapence reiflinského typu. Ladin a karn reprezentuju wetter-
steinské a riasové vapence. K najrozsirenejSim horninam patria
stredno a vrchno triasové dolomity. V zna¢nej rozlohe na povrchu
vystupuju bridlice a pieskovce lunzkych vrstiev (karn).
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Obr. 2. a — Mapa geologickych jed-

notiek (1 : 100 000) na rozhrani
StrdZovskych vrchov a PovaZského
Inovca. Vysvetlivky: A — prameri mi-
nerdlnej vody; B — miesto ndlezu de-
potu; € — zdroj prirodnej minerdinej
vody. Autor mapy: J. Dzlrik; b —
Mapa terénu (1 : 100 000) s mies-
tom ndlezu depotu z Mnichovej Le-
hoty s vyvermi prirodnej minerdinej
vody na rozhrani Strézovskych vrchov
a Povazského Inovca. — Abb. 2. a -
Karte der geologischen Einheiten
(1: 100 000) an der Trennstelle zwi-
schen den Gebirgen StrdZovské vrchy
und PovaZsky Inovec. Legende: A —
Quelle des Mineralwassers; B — Fund-
stelle des Hortfundes; € — Quelle
des Naturmineralwassers. Autor der
Karte: J. Dzurik; b — Geldndekarte
(1 : 100 000) mit der Hortfundstelle
aus Mnichova Lehota mit den Natur-
mineralwasser-Austritten an der Trenn-
stelle zwischen den Gebirgen StrdZov-
ské vrchy und Povazsky Inovec.

zlome je vytvorené morfologicky vyrazné Jastrabianske
sedlo. Jastrabiansky a subezZné zlomy s koncentraciou
v oblasti spomenutej kéty Sopkov kamen maju aj po-
klesly charakter. Vyznamnejsi je pokles prave juhoza-
padnej ¢asti StraZovskych vrchov oproti bloku Povaz-
ského Inovca. Na zlome sa stykaju najmladsSie ¢leny
s kryStalinikom Inovca. Okrem vrasovych Struktar a poz-
diznych zlomov v Strazovskych vrchoch sa uplatnili aj
zlomy mladsie, ktoré prie¢ne utinaju jednotlivé pozdizne
Struktury. Tieto sa najviac prejavili v okrajovych ¢as-
tiach krystalickych masivov a na okrajoch kotlin (Mahel
1985). Prave na tieto zlomy sa viaZzu vyvery mineralnych

S
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vod (obr. 2a-b). Existencia viacerych mineralnych pra-
meriov (obr. 2b), blizkost nadregionalnej komunikacie
a doklady staroeneolitického osidlenia v Povazskom po-
doli (Veliac¢ik — Némejcova-Pavtilkovad 1987, 47-48, Abb.
1: 1), ako aj v Banovskej kotline (Wiedermann 1985, 52)
zvyraziiuju jej vyznam a nevylucuju suvis so sidlisko-
vymi aktivitami v okoli z obdobia star$ieho eneolitu.
Tazké medené néstroje zo Slovenska neunikli pozor-
nosti uz uhorskych archeolégov. K nim patril F. Pulszky
(1883; 1884), ktorého zaujimal aj spdsob ich vyroby. Za-
roven ako prvy do literattry uviedol termin doba medena
pre celé vtedajSie Uhorsko, ktory sa na Slovensku ne-
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ujal. Typologické rozliSenie, o ktoré sa v Karpatskej kot-
line, resp. na Slovensku postupne pokusili dalsi autori
(struény prehlad Novotna 1955, 70-71; Patay 1958, 307,
pozn. 4 a b) sltiZilo potom aj pre relativno-chronologické
urcenie toho ktorého typu. Ich nalezy zo Slovenska boli
rozdelené do troch zakladnych typologickych skupin (No-
votna 1955, 70-74). Z nich jedna, do ktorej patria tizke
a Siroké ploché sekery, kliny a dlata zostala bez bliZSej
klasifikacie. PrevaZovali v nej ojedinelé nalezy, neraz bez
udania lokality a pred rokmi aj bez moZnosti ich bliz-
Sieho porovnania s nalezovym katastrom zo SirSej oblasti
strednej Eurépy. Viac pozornosti sa venovalo skupine
tazkych medenych nastrojov s otvorom rozdelenych do
viacerych typov. Ich nalezy zo sidlisk ¢i z hrobovej vy-
bavy poskytovali viac opory pre kultiirne vazby a rela-
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Obr. 3. a — Miesto ndlezu depotu z Mnichovej
Lehoty, b — Detailny pohlad na miesto ndlezu
hromadného ndlezu z Mnichovej Lehoty. Foto:
J. Dzurik. — Abb. 3. a — Hortfundstelle aus
Mnichova Lehota; b — Detaillierter Blick auf
die Hortfundstelle aus Mnichova Lehota. Foto:
J. Dzdrik.

tivno-chronologické urcenie. NajmensSiu a zaroven naj-
mladsSiu skupinu tvoria sekery s otvorom v tyle. V su-
¢asnosti pristupuji dalSie moZnosti medené nastroje
blizsie charakterizovat a ¢asove urcif. Chemické a me-
talografické analyzy sa stali nevyhnutnymi pri hladani
pdévodu medenej suroviny a technolégie vyroby, tak ako
data *C ziskané prostrednictvom nalezovych situacii pre
absolitne datovanie. Napriek tomu na Slovensku je na-
dalej len malo moZnosti vyuZivat uvedené prirodovedné
metdédy. Brani tomu nedostatok pracovisk, ktoré dispo-
nuju potrebnou laboratérnou vybavou a tym aj moznosti
spoluprace. Na komer¢nej baze pracujuce zahrani¢né la-
boratérid st pre naSe podmienky finanéne naro¢né. To
su aj dovody, preco sa m. i. viac nevyuZiva radiokarbo-
nové datovanie tam, kde je to moZné, ¢i rozlicné archeo-
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Obr. 4. Mnichova Lehota. Depot. medené sekery (1, 2), medené dldto (3). Kresba P. Sima-Juricek. — Abb. 4. Mnichova Lehota. Hortfund, kupferne Flachbeile

(1, 2), KupfermeiBel (3). Zeichnung P. Sima-Juricek.

metrické metédy pre zistovanie zloZenia a kvality kovu
(napr. Rottléinder 1977). Nadalej oporou zostavaji novsie
i davno zvacsSa spektralnou analyzou ziskané vzorky
z roznych laboratoérii.

2. Popis depotu

Depot uloZeny velmi plytko pod dneSnou troviiou te-
rénu, obsahoval dve nerovnako velké ploché sekery
a jedno dlato, ¢i klin. Na obidvoch sekerach pri okraji
uzsich stran su v pozdlZznom smere prebiehajtice utvary
(v neméine oznacované ako ,Bildungen®) podobné Svom
po odlievacej forme, v danom pripade vhodnejSie na-
zvané pseudosSvy. VSetky tri predmety predstavuji nové
vyrobky bez najmensSich naznakov pouZivania alebo
iného poskodenia.

1. Velka masivna plocha sekera s nevyrazne rozsirenym
zaoblenym ostrim, od ktorého sa telo pozvolna zuZuje
k rovnému tylu obdlZznikového prierezu. Obidve bo¢né
steny maju najvacsiu Sirku priblizne v strede. D. 21 cm,
§. ostria 5 cm, 8. tyla 2,7 cm, hrabka v strede 1,7 cm,
vaha: 1070 g, obr. 4: 1.

2. MenSia masivna plocha sekera, okrem rozmerov
a mensej hmotnosti typovo totozna so sekerou ¢. 1.
D. 12,8 cm, §. ostria 4,2 cm, 8. tyla 2,3 cm, §. v strede
3 cm, vadha: 430 g, obr: 4: 2.

3. Dlato s rovnymi stenami Stvorhranného prierezu
a zaoblenym ostrim. D. 12,2 cm, §. tyla 1 cm, $. ostria
1 cm, hribka v strede 1 cm, vaha: 100 g, obr. 4: 3.

3. Ploché medené sekery
3.1. Typoldgia

Samotna typologicka klasifikicia a zaradenie jednotli-
vych nalezov do skupin, typov ¢i variantov a ich po-
menovanie podla formalnych znakov, ako to zdoraznil
J. Rihovsky, vyZaduje dokladnt znalost nalezového fondu
zo SirSej geografickej oblasti. UmozZiuje rozpoznat a sta-
novit nezavisle od naleziska rozhodujuce i vedlajSie
morfologické znaky. Ich kombinaciou sledoval odstra-
nenie ¢asto pouzivaného opisu ,typu X blizko stojaci®,
resp.,medzi typmi X a Y* (Rthovsky 1992, 3). Precizne
vymedzenie typu a variantov zaroven spodsobuje, Ze ich
neraz zastupuje jediny nalez. Tyka sa to medenych plo-
chych sekier, menej aj tazkych nastrojov s otvorom
pre nasadu. Na netnosnost aZ minuciézneho delenia
u niektorych autorov s velkym mnoZstvom foriem za-
stipenych minimalnym poc¢tom kusov, upozornil uz
pred rokmi P. Patay (1984, 23). Napriek uvedenému sa
doteraz nepodarilo dosiahnut tplna zhodu v termino-
16gii a stanovit typy so spolo¢nymi zakladnymi znak-
mi v SirSom geografickom a kultirne ré6znorodom pro-
stredi. Aké tazké je vyselektovat ,idealny typ*“, bez ohla-
du na geografické a kulturne zazemie najlepsie vidno
na konkrétnych pripadoch. Je takmer pravidlom, Ze
v ramci vymedzeného typu ¢i variantu sa objavuje rad
vacsich i mensich, menej ¢i viac podstatnych rozdielov.
Tato typologicka nesurodost je ¢asta prave v skupine,
do ktorej patria ploché uzsie sekery a im blizke masiv-
ne kliny. Do akej miery na odchylky pri urc¢itom type
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vplyval vyrobny postup, moZe ¢iastotne naznacovat me-
talograficka analyza.

Napadné zhody pri jednotlivych typoch a variantoch
a rovnaké vyrobné postupy nasvedcuju na kontakty
a prepojenie velkych tizemnych celkov a odovzdavanim
skuisenosti v oblasti kovovyroby medi. Fungovanie dial-
kovych spojeni na baze prenosu technickych inovacii
a vymenného obchodu sticasne predpokladalo uz urcity
stupen hierarchizacie spolo¢nosti, ktorej formu skiima
rad badatelov. Pritom nechybaju ani osobitnosti, kto-
rym v jednotlivych regiénoch vtlac¢ila miestna vyroba.
Ploché medené sekery z radu eurdépskych zemi boli uz
pred rokmi viacerymi autormi podla formalnych znakov
klasifikované a zaradené do viacerych typov a variantov.
Zvacsa boli pomenované podla naleziska na skiimanom
uzemi. Ich nalezovy fond (spolu s fazkymi néastrojmi
s prerazenym otvorom) a vyhodnotenie sa nachadza
v prvom rade v edicii PBF (oddiel IX: Axte und Beile), za-
loZenej H. Miiller-Karpem v ramci UISPP, ktora Zial po
50 rokoch ukoncila vydavatelsku ¢innost (Jockenhdével
2016, 1-32). Poskytuju viac i menej tiplné informéacie
a dobe vzniku i roku vydania zodpovedajice vysledky
badania. Je pochopitelné, Ze v pritomnom prispevku
sluzili ako nezastupiteIny zdroj informacii a poznatkov
aj o typoch, aké su zastupené v depote z Mnichovej Le-
hoty. Po jednej z prvych prac uvedenej edicie s katald-
gom ndalezového fondu zo Slovenska (Novotnd 1970)
v priebehu rokov vychadzali dalsie zvazky. Tykajui sa
stithrnného hodnotenia medenych néstrojov (zahrriu-
juce aj ploché sekery a dlata) z radu eurépskych zemi.
Viacero dalSich prac (mimo edicie PBF) zameranych na
podstatné otazky tykajtce sa zdrojov suroviny, techno-
l6gie, datovania a rozsirenia jednotlivych typov, ktoré sa
nachadzaju aj na tizemi Slovenska boli rovnako, podla
dostupnosti vyuZité a citované. Rézne pristupy k typo-
16gii plochych sekier zhrnul L. Klassen (2001, 31-52).

Typ masivnej, uzsej plochej sekery funkéne zaradil
uz A. Vulpe k dlatam, podla nalezovych okolnosti naj-
star§Sim v Rumunsku. ZretelnejSim oblukovym ostrim
sa ich funkcia zmenila na sekery, medzi ktorymi rozli-
§il varianty (Vulpe 1975, 55-59). Mierne oblukovitym
ostrim a obdlZnikovym tylom najbliz§im s exemplarmi
z Mnichovej Lehoty sa javi variant Coteana z eponymne;j
lokality (Vulpe 1975, Taf. 32: 251) a ¢iasto¢ne variant
Gumelnita (Vulpe 1975, Taf. 32: 246-247), ktory ma
jednu plochu a jednu Iahko vyklenutt stranu. Pojem
~dlatovité ploché sekery” (,meisselartige Flachbeile“) sa
vztahuje najmi na exemplare s uzsim obdlZnikovym
tylom a takmer rovnym dlatovitym ukoncenim, ktoré
spolu s niekolkymi so slabo oblukovitym ostrim zara-
dil k variante Salcuta (Vulpe 1975, Taf. 32: 255-258,
261A), typologicky od nalezov z Mnichovej Lehoty odlis-
nej. AZ na vynimku maju v désledku pracovného pouZzi-
tia deformované tylo a ¢iasto¢ne aj telo. Z Madarska
viaceré zhody s naSimi nalezmi st s typom podla ma-
sivnosti nazvanym ,plochymi sekerami so zavalitym
telom*“ (podla doslovného prekladu ,kmenovym telom*:
po nemecky , Flachbeile mit stimmigem Korper“; Patay
1984, 34-35, Taf. 7: 108-119). Cast tychto sekier na
rozdiel od exemplarov z Mnichovej Lehoty je pri tyle vy-
raznejSie ziiZzena, ¢o sa tyka aj exemplarov, zaradenych
k inym typom, o. i. Szakalhat, varianty Salacea a Sa-
razsadany (Patay 1984, Taf. 2: 21; 4: 57). Ich dlzka sa
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pohybuje medzi 10,5-17,4 cm, vdha medzi 97 az 530 g.
Dizka sekier so zavalitym telom sa pohybuje v rozmedzi
od 8,1 do 18,2 cm, s vahou od 160 do 887 g (Patay
1984, 34). Medzi nimi prevaha nalezov uloZenych
v MNM v Budapesti pochddza z neznamych nalezisk.
Nevylucuje preto aj event. povod v Sedmohradsku, ale-
bo na Slovensku. Cast nalezov uvedeného typu bola
podrobena chemickej analyze (SAM Stuttgart), ktora
ukazala pestré zloZenie kovu. V nej nechybala ani med
typu Nogradmarcal ¢i Handlova (Patay 1984, 37). Z Ra-
kuska sa nasim dvom sekerdm najviac podoba typ
Stollhof (Mayer 1977, 45-46, Taf. 9: 93-95), ku ktorému
najskor patri aj exemplar zaradeny k variante Hartberg
(Mayer 1977, Taf. 9: 100). Jedna z plochych sekier typu
Stollhof a druha varianty Hartberg pochadzaji zo zna-
meho depotu z obce Stollhof, dnes sucast katastra obce
Hohe Wand leZiacej v Dolnom Rakusku. Prva zo sekier
dlzkou stojaca medzi vi¢Sim a mensim exemplarom
z Mnichovej Lehoty vaZila 730 g. Podobne je tomu pri
dvoch plochych sekerach typu Stollhof z neznamych na-
lezisk s hmotnostou 860 a 620 g (Mayer 1977, 46, Taf.
9: 94, 95). Pravdepodobne z depotu pochadza tiez se-
kera variantu Hartberg z okolia rovnomennej varianty.
AZ na vynimku ploché sekery typu Stollhof a variantu
Hartberg obsiahnuté v praci E. F. Mayera boli analyzo-
vané v stuttgartskom laboratériu. Zhodnotenie prvko-
vych analyz plochych sekier vo vztahu k nalezom zo Slo-
venska je predmetom samostatnej kapitoly. V celkove
mensom pocte medenych sekier z Bavorska, typu Stoll-
hof a variantu Hartberg blizke nélezy patria k najcas-
tejSie zastupenym (Schwarzberg 2016, 9). Iba v dvoch
pripadoch s va¢Sou i menSou hmotnostou: 520 a 300 g
(Paszthory — Mayer 1998, 23-25, Taf. 1: 9-12). Na tizemi
Polska formalne s nasimi nalezmi zhodnych je len malo
sekier zaradenych k typu Kalinowice Dolne (Szpunar
1987, Taf. 1: 2-4A), resp. vynimoc¢ne aj k typu Bytyn,
varianty A (Szpunar 1987, Taf. 2: 26), ktoré maju ob-
dlznikové a nie strechovité alebo zaoblené bo¢né steny,
ktoré charakterizuje prevaha nalezov, nazvanych podla
depotu z Bytyne. Pri sekere (typ Kalinowice Dolne) z ne-
istého naleziska Ojcéw, jaskynia Ciemna okrem typolo-
gickych znakov sa vacSej sekere z Mnichovej Lehoty
¢iastoéne pribliZuju rozmery: d. 17,7 cm a hmotnost:
695 g (Szpunar 1987, 11, Taf. 1: 2). J. Rihovsky v nim
vytvorenych skupinach plochych sekier z Moravy rozlisil
este typy a ich varianty, so zohladnenim pomeru dlzky,
§irky, hrubky a prierezu. Typologické zhody s nalezmi
z Mnichovej Lehoty vykazuje najma cast sekier Rihov-
ského skupiny III a ¢iastocne skupiny V a VI. Do sku-
piny III zaradil relativne velké, tuzke, dlatovité, ale aj
s nerozSirenym, viac alebo menej zaoblenym oblukovi-
tym ostrim sekery s obdlZznikovym tylom (Rihovskij
1992, Taf. 8: 72, 73, 76; 9: 80-86). V skupine V a VI sa
nachadzaju aj stredne velké ploché sekery s obdIzniko-
vym prierezom (Rihovsky 1992, Taf. 10: 93, 96-97; 11:
111). Viaceré, zaradené do skupiny V. a VI. zastupuju
rozne typy. Podobnost s plochymi sekerami z depotu
z Mnichovej Lehoty predstavuje dvojica sekier typu
Stollhof z Nedakonic (Rihovsky 1992, 60, Taf. 8: 74, 75;
Schubert — Schubert 1999, 666, Abb. 9; Dobes et al.
2019, 27). Medenej industrii z Ciech sa uz dlhodobo
venuje M. Dobes. V monografii o medi v eneolitickych
Cechach sa zameral na vyvoj jednotlivych druhov me-
denych vyrobkov s akcentom na ich typologicko-chro-
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nologické hodnotenie a vyznam v stredoeurépskom
kontexte (Dobes 2013). UZ prv vypracoval typolégiu plo-
chych sekier, zaloZentl na ,kombinacii impresionistic-
kého a elementarneho metrického pristupu® a defino-
val ich vyvojové horizonty, rozdelené do troch skupin
(Dobes 2013, 29 n.). Okrem ¢eskych zemi je zaloZena na
nalezoch z Polska, Raktiska a novych spolkovych zemi
Nemecka (Dobes 1989; 1992). So sekerami z Mnichovej
Lehoty méZeme porovnat niektoré exemplare prvého ho-
rizontu, priradené k typu Stollhof, Hartberg a Straznice
(Dobes 1989, 41; 2013, 37-38, tab. 5: 4, 6, 7; 6: 1-5;
Dobes et al. 2011, 49-50, obr. 2: 4; 3; Dobes et al. 2019,
31-32, obr. 5: 5, 6; 6: 1). K typu Straznice (Dobes 2013,
138, tab. 6: 3-5), odvodenému rovnako ako predosly
z typu Plo¢nik zaradil dalsie nalezy z Ciech, ktoré sa od
typu Stollhof lisia ,dlzkosirkovym*“ indexom. Tyka sa
celkovej dlzky artefaktu a Sirky ostria (Dobes 2013, 30,
38). Pri type Stollhof sa tento index pohybuje v intervale
3,6-4,1; pri type StraZnice sa udava interval 3,1-3,5. Ak
priratame dalsi znak typov Stollhof a Straznice, ktorym
je ich masivnost, odzrkadlena v pomere vahy k velkosti,
dostavame sa skoér k zhode neZ odliSnosti pri obidvoch
typoch, ktoré spocivaju v dizkosirkovom indexe. Novsie
mozno o. i. menovat pracu zameranu na svedectva me-
talurgie na hornom Ryne v mladom neolite (podla ne-
meckej terminolégie). Medzi 6smimi typmi plochych se-
kier sa nachadza aj typ Stollhof (Lefranc et al. 2018, 31).

Z tizemia dnesSného Srbska blizke, v niektorych pri-
padoch zhodné s nasim nalezom predstavuju ,tazké"
ploché sekery typu Plo¢nik, variant B a C, CastejSie vSak
so Stvorhrannym nez obdiZznikovym prierezom pri tyle
(Antonovi¢ 2014, Taf. 2: 15-18; 3: 27-33), ako aj ,zava-
lité* (nem. stdmmige) sekery variant Plo¢nik (Antonovié¢
2014, 37-39, 41-42, Taf. 4: 40, 41). Velkej plochej se-
kere z Mnichovej Lehoty rozmermi a hmotnostou sa po-
doba exemplar z depotu III z Plo¢nika (d. 18,8 cm, vaha
977 g) a Ciasto¢ne dalsi, o 4,1 cm kratsi z Plo¢nika
(depot 1I), vaziaci 755 g (Antonovi¢ 2014, 38-39; Taf. 2:
15, 20). Aj mensSia sekera z Mnichovej Lehoty velkostou
a vahou je porovnatelna s dal$imi nalezmi variantu
Plo¢nik v Srbsku. Za typovo s naSimi nalezmi porovna-
teIné, mozno povazZovat niektoré exemplare z Bulharska
zaradené do skupiny tazkych sekier s dvomi variantmi:
Gumelnita a Coteana (Todorova 1981, 25-27, Taf. 2:
26-33, 38-39; 3: 40-48.). Medzi nimi k najbliz§im patri
exemplar zaradeny k variantu Salcuta z hrobu 4 z po-
hrebiska I vo Varne (Todorova 1981, Taf. 4: 57), spreva-
dzany dal$imi typmi taZkych medenych nastrojov (To-
dorova 1981, 23, 29, Taf. 34: A). Podla nového chro-
nologického hodnotenia pohrebiska Varna I patri sym-
bolicky hrob 4 o. i. aj podla sekeromlatu typu Vidra B
k mladsim, charakteristickym pre Siestu fazu (4383
4340 cal. BC). Treba pripomentit, Ze typ Vidra B sa na-
chadza aj medzi typickymi artefaktmi Stvrtej (hrob 92)
a piatej fazy (symbolicky hrob 97; Krauf et al. 2017,
291-294, Fig. 7-12).

Zo starsich nalezov zo Slovenska porovnanie s velkou
i stredne velkou plochou sekerou z Mnichovej Lehoty
umoznuje niekolko mélo exemplarov (Novotnd 1970, Taf.
1: 10, 11). Masivnejsiu tylovti ¢ast ma sekera z Hontian-
skych Nemcov ¢i z Marcelovej, posledna s vyraznejsie za-
oblenym ostrim (Novotna 1970, 14, Taf. 1: 12; 2: 20).
Vzdialenej$im variantom nasho typu mozno oznacit oje-
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dinely nalez z Velkych Lovcov s obltikovitym ostrim, kto-
rého telo sa vSak zretelnejSie zuZuje smerom k tylu (No-
votna 1977a, 625, obr. 1). Ploché sekery predstavuju pre-
vazne ojedinelé nalezy. Vynimoc¢nejSie (Hradec, Malé
Levare) ide o depoty. Stibor v Hradci tvoria dve ploché se-
kery, ktoré sprevadzali dva kusy suroviny medi. Jednu
zo sekier mozno zaradit k forme s dlatovitym ostrim (No-
votnd 1970, 15, Taf. 2: 21). Druha ma vyrazne ztiZenu
hornu tylova Cast a mierne nestimerné poloblikové
ostrie (Novotnd 1970, 14, Taf. 1: 14). Ani jedna nezodpo-
veda naSmu typu, €o Ciastoc¢ne plati aj pre plochu sekeru
z Malych Levarov, niektorymi badatelmi spajanu s typom
Stollhof (alebo do jeho blizkosti) s podstatne menSou
hmotnostou. Sekera z viacvrstvového sidliska z KoSic-
Barce sa odliSuje Stvorcovym prierezom zuZenej tylo-
vej Casti (Hdjek 1961, 65; Novotna 1970, 14, Taf. 1: 9)
a podla nalezovej situacie je tieZ mladSia. Pochadza zo
spodnej hranice kultirnej vrstvy (viskum 1952) podla L.
Hajka patriacej badenskej kultire. Z novsie ziskanych
nalezov blizku podobnost a to rozmermi a hmotnostou
s mensSou sekerou z Mnichovej Lehoty vykazuje exemplar
z Pezinka (Farkas 1997, 9, obr. 2: 1; d. 11,6 cm, vaha
400 g) a z Hrustina (Danielova 2017a, 43-45, obr. 2; 3:
1; d. 13,6 cm, vaha 440 g). Nalez z Pezinka zaradil Z. Far-
ka$ do blizkosti typu Stollhof podla E. F. Mayera, resp.
za jednu z variant (StraZnice) typu Plo¢nik v povodnom
triedeni M. Dobesa (Dobes 1989, 39-40; Farkas 1997,
12). Sekeru z Hrustina B. Danielova (2017a, 45) porov-
nala s ,typom 7“ podla A. Schmitza (Schmitz 2004, 374-
375, 575-577). Cast nélezov zo Slovenska bola chemicky
analyzovana (Novotnd 1977b), ¢o sa tyka aj dvoch napo-
sledy menovanych nalezov (Farkas 1997, 14; Danielova
2017a, 44, tab. 1).

Roznorodost nazvov na jednotlivych tizemiach neraz
pre ten isty typ plochej sekery prezradza ¢iasto¢ne in-
dividualny pohlad na typolégiu v uzsie kultirne a geo-
graficky vymedzenom priestore. Evokuje potrebu aspon
¢iastocného zjednotenia. Napomohla by odstranit dis-
proporcie, ktoré sa neraz pri zaradeni k typu ¢i variantu
vyskytuju. Napokon sa dotykaju aj funkcie (ploché se-
kery, kliny ¢i dlata). MenSie rozdiely st dané aj vyrob-
nou technikou.

Pri typologickom zaradeni a pomenovani obidvoch se-
kier z Mnichovej Lehoty ponukaju sa dve moZnosti. Po-
kracovat v rozdrobenosti nazvov podla nalezisk a s ohla-
dom na mozZny domaci pévod suroviny a azda aj funkciu
nazvat ich formou suroviny (?) typu Mnichova Lehota.
Alebo priklonit sa k uz existujiicemu pomenovaniu a za-
¢lenit ich k typu Stollhof s variantmi s tym, Ze vycho-
disko uvedeného typu leZi najskor v sekere typu Ploc-
nik.

3.2. Vyrobny postup a metalograficka analyza

Na vzorke 48 plochych sekier rozneho typu z Rakuska,
Moravy a v dvoch pripadoch aj zo Slovenska ju o. i.
uskutoc¢nil T. L. Kienlin (2008, 514 n.; 2010, 54-79)°.
Vysledky ukéazali, Ze pocetné nalezy prvého horizontu

3 Ide o plochu sekeru z depotu z Malych Levarov zaradenu k pr-
vému eneolitickému horizontu a o sekeru z Vradista z druhého
horizontu (Kienlin 2008, 530; 2010, 318, 330-331).
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nemaju Ziadne znaky po konec¢nej tprave povrchu za stu-
dena. Naproti tomu rad indicii poukazuje na kovanie za
hortca s cielom zlepsit tvar (Kienlin 2011, 138-139). Ana-
lyza nalezov 1. horizontu zahrnuje typy resp. varianty
akymi st Szakalhat, Stollhof, Stollhof — Hartberg a Split.
V horizonte 2 to boli typy Altheim, VradiSte a Vin¢a. Pred
rokmi vykonana metalograficka analyza medenych pred-
metov tripolskej kulttury, m. i. z velkého depotu z Car-
buny v Moldavsku priniesla podobné vysledky (Ryndina
1971, 18-19, 83) a ukazala, ¢o je vizualne tazko zistiteIné
(nerovnomernost tiderov, stopy po pracovnom naradi na
povrchu, asymetria). Z Carbuny (spolu 852 predmetov)
iba dva st z kategérie taZzkych nastrojov (Dergacev 2002,
11-17, Taf. 1-8A). Jeden je zaradeny k sekeromlatom
typu Plo¢nik, druhou je v tamojSom prostredi zriedkava
plocha sekera typu Coteana (dI. 14, 6 cm, vaha 555 g),
viacerymi znakmi porovnatelna s nami sledovanym ty-
pom. Obidva predmety s malou primesou Pb, Ag a Sb boli
podla Cernycha a Ryndinovej odliate ,z ¢istej medi* a na-
sledne pri teplote od 300 do 800°C kovanim doformované
(Dergacev 2002, 82). Pri urc¢itych typoch z takmer c¢istej
medi z Polska priptista A. Szpunar, Ze mohli byt zhoto-
vené rovnakym spdsobom. Napokon aj pri type Bytyn ne-
nachadza Ziadne stopy po odlievacich Svoch (Szpunar
1987, 10, 14). Vseobecne sa predpoklada, Ze vyroba taz-
kych medenych nastrojov sa nezaobiSla bez prvotného
odliatia do formy. Ako protiargument sa uvadza gulovita
hlavica z Can Hasan v Turecku. Poukazuje sa tieZ na prax
poévodnych obyvatelov severnej Ameriky, kde odlievanie
nepatrilo k beZne pouZivanej metéde. Na tizemi okolo
Lake Superior (USA/Kanada) z ¢istej medi kovali ploché
sekery dlhé az 26 cm (Rosenstock — Scharl — Schier 2016,
71-73). Pokial ide o hlavicu z Can Hasan, na mieste je
otazka, do akej miery mozno uvedeny nalez dat do vztahu
so senzacnym objavom v 60-tych rokoch 20. storocia z ja-
skyne pri Nahal Mishmar, leZiacej zapadne od Mftveho
mora. V depote — azda chramovom poklade, mnohé pred-
mety vyrobili vo forme ,strateného vosku®, povazovane;j
za najstarsie pouZitie tejto techniky. Data “C ziskané
z rohoZe, do ktorej bol zabaleny: ca. 3500 BC. Pri jednej
gulovitej hlavici sa uvadza eSte zachované hlinené jadro
z formy (Ottaway 1994).

Pri vyrobe sekier podla toho, Ze jedna SirSia strana je
vyklenutd, druha plocha sa usudzuje na pouZitie jedno-
dielnej odlievacej formy s dodatoénym opracovanim. Po-
tvrdzuju to ich hoci stale zriedkavé nalezy. K nim patri
zlomok hlinenej formy z lokality Belovode v Srbsku
(z vrstiev fazy Vinéa-Gradac; Sljivar — Kuzmanovié-Cuetko-
vi¢ —Jacanovi¢ 2006, 252, Pl. 1, 3; Antonovi¢ 2014, 26-27,
Abb. 12: B), ¢i dve, tak isto z hliny zhotovené formy zo
sidliska v Cascioarele, v kontexe s hornou vrstvou B kul-
tary Gumelnita v Rumunsku (Vulpe 1975, 57, Taf. 33:
259, 260). Zatial ¢o zlomok z Belovode sluzil na odlie-
vanie bliZz§ie neidentifikovateIného typu, jedna tak-
mer celd a zlomok druhej formy objavené v obydli ¢. 4
v Cascioarele pripisal A. Vulpe variante Salcuta (Vulpe
1975, 57, Taf. 33: 259, 260), datovanej sidliskovymi na-
lezmi do kultury Salcuta III*. Takmer rovnaké vyklenutie

4 Aj podla nalezovych okolnosti mladSou, z pokro¢ilej fazy eneolitu
je pieskovcova forma zo Sommerein v pohori Leitha v Dolnom
Rakuisku najdena v kamennom zavale kostrového hrobu (Mayer
1977, Taf. 12: 168).
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stran (ako je tomu pri sekerach z Mnichovej Lehoty) by
zodpovedalo odliatiu v dvojdielnej forme, po ktorej viak
nezostali Ziadne stopy. V skutoc¢nosti kresbova doku-
mentacia viacerych tizkych, resp. masivnych a tazkych
sekier z réznych tizemi, ktoré mali vzniknut v jednodiel-
nej forme sa neodliSuje od exemplarov z Mnichovej Le-
hoty. Prikladmi o. i. st varianty Gumelnita a Coteana
v Rumunsku (Vulpe 1975, Taf. 32: 245-250, 252-253).
PodIa kresieb vSetky, resp. ¢ast z nich ma pribliZne rov-
nako klenuté obidve strany. To isté plati o plochych se-
kerach typu Stollhof (Mayer 1977, 45, Taf. 9: 95) a va-
riant Hartberg (Mayer 1977, Taf. 9: 98-100) v Rakusku
a tiez podla popisu ,mit leicht gebauchten Seiten® aj
v Bavorsku (Paszthory — Mayer 1998, Taf. 1: 9-12). Okol-
nost, Ze na niektorych len mélo dodato¢ne opracovanych
exemplaroch z Rakuiska nezostali Ziadne stopy po odlie-
vacich Svoch, nahradené niekedy pseudoSvami priviedlo
k podpore nazoru o ich vzniku v stratenej forme (Mayer
1977, 13, pozn. 15-20). V mladSej dvojdielnej forme pre
typ Kozarac zo sidliska v Salzburgu, poloha Rainberg
s neuplne na seba nasadajucimi tenkymi stenami sa
hladala predforma ,voskového modelu pre odlievanie
do stratenej formy“ (Mayer 1977, 20-21, Taf. 50: 40).
O tomto sposobe odlievania maju sved¢it v pozdlznom
smere prebiehajtice odlievacim Svom podobné stopy na
obidvoch uZ8ich stranach. PseudoSvy na plochych seke-
rach typu Stollhof a variantu Hartberg (Mayer 1977, 46,
Taf. 9: 94, 95, 100) prebiehaju - rovnako ako z Mnicho-
vej Lehoty — nie stredom uZzSich stien, ale pri ich okraji,
zbiehajuc sa k hrotu. Pouzitie stratenej formy predpo-
kladali tiez E. a F. Schubert pri vyrobe sekeromlatov
s kruhovymi znac¢kami typu Handlova (Schubert — Schu-
bert 1999, 670). Véasné pouZitie ,prototypu” stratenej
formy moéze vzbudzovat nedéveru tym skor, Ze sa s tou-
to vyrobnou technikou aj podla zriedkavého vyskytu
v strednej Eurépe rata v podstatne neskorSej dobe. Zo
Slovenska sa zatial vynimoc¢ne uvadza az zo starSej doby
Zeleznej z lokality Rad na vychodnom Slovensku (Miros-
Sayova 1983, 125-132). Na druhej strane nemozno jej
pouZivanie uz vo véasnej kovovyrobe celkom vylucit, ako
na to moZe poukazovat uZz vySSie spomenuty nalez
z Nahal Mishmar. Je zrejmé, Ze stratend forma sa pre-
dovsetkym uplatriovala pri zhotovovani dutych odliat-
kov. Klasickou ukazkou su socharske diela antického
Grécka. O vyuzivani hliny, event. kamera na vyrobu od-
lievacej formy v starSom, ale ani v strednom eneolite na
Slovensku nie st ndam zname Ziadne svedectva. Doteraz
zname hlinené formy sluZili na odlievanie najmladsich
medenych sekier s otvorom v tyle. Jednym z nich je
ojedinely nalez polovice dvojdielnej formy z Nevidzian
(Batora 1982, 70-71). Z uzavretého sidliskového objektu
kultury Kosihy-Mako6-Caka z Velkého Medera ide o for-
mu pre typ Kozarac (Hromada — Varsik 1994; Bdatora
2003, 22). Z hliny vypéalena forma — ¢o plati aj o neskor-
§ich z kamena - posliZila rovnako len mensSiemu poctu
odlevov a po €ase ju znicil horuci kov. O vyrobe najstar-
Sej medenej industrie, ktorej vyvrcholenie spada do za-
verecnej fazy starSieho eneolitu, v doméacom prostredi
chyba dostatok relevantnych svedectiev. Otvorenou
podla nazoru niektorych znalcov modernych postupov
odlievania zostava otazka pouZzivania jednodielnej formy.
Chapu nou stranu s negativom Zelaného predmetu,
ktory — ak mal byt odlev ispe$Sny — predpokladal zakrytie
druhou, plochou ¢astou formy.
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3.3. Medené dlato

Dlato z depotu z Mnichovej Lehoty predstavuje typ men-
§ich rozmerov Stvorhranného prierezu s len nepatrne za-
Zenym oblukovitym ostrim. Typovo zodpoveda tzkym
klinom znamym z viacerych nalezisk v strednej Eurépe,
niekedy v sprievode rovnakych ¢i podobnych plochych
sekier, aké spolu tvorili celok z Mnichovej Lehoty. Na
Slovensku patria k zriedkavejSim nalezom. Ro6znej vel-
kosti a nerovnakého prierezu sa objavuju vo viacerych
¢asovych uisekoch po¢ntic neskorym neolitom. Cast po-
chadza zo sidlisk, hrobovej vybavy, alebo tvorili sti¢ast
depotu. V literature sa najcastejSie nazyvaju dlatom
(nem. Meif3el), prip. ako je tomu u D. Antonovi¢ ako Klin
(nem. Keil), bez toho, aby sa dali od seba odliSit tvarom
¢i funkciou (Antonovi¢ 2014, 34-41). Na jednej strane
ich ukoncuje uzke ostrie, ktoré je takmer rovné, alebo
len malo zaoblené (k medenym klinom zo Slovenska
pozri tieZ Novotna — Sojdak 2013, 196-197). Formalne pri-
bliznti paralelu nachadza v exemplari z bohato vybave-
ného hrobu muza (hrob 1) z Velkych Raskoviec na vy-
chodnom Slovensku (Vizdal 1977, 16-17, obr. 6: 1), ako
aj v jednom z dvojice dlatok z depotu z Velehradu-Ra-
kosa na Morave (Novotna 1982, 314, Abb. 3, 4; Rihovsky
1992, 257, Taf. 84A; Vaslkovych 2004, 161, obr. 1: 2, 3),
kazdy z iného ¢asového obdobia. Blizky tvar predstavuje
i dlato z depotu z Nedakonic. Prierez tela na rozdiel od
exemplaru z Mnichovej Lehoty ma pravidelnejsi Stvor-
covy tvar (Schubert — Schubert 1999, 666, Abb. 9: 3).

Porovnanie umozniuju tieZ mélo pocetné ,jednoduché
dlata“ z Rakuska (Mayer 1977, Taf. 86: 1214, 1215),
Bavorska (Pdszthory — Mayer 1998, 169), z Madarska
(Patay 1984, 21-22, Taf. 1: 10, 12), ale aj z Bulharska
(napr. Varna, pohrebisko I: Todorova 1981, Taf. 1: 6, 7,
14) ¢i Srbska (Antonovi¢ 2014, Taf. 1: 1-3). Vyskyt uve-
deného typu dlata zo Slovenska a SirSej oblasti strednej
Eurépy nasvedc€uje tomu, Ze ich ¢asovy radius je Sirsi,
prekracujuci hranice starsieho eneolitu. Ako taky sa bez
sprievodnych nalezov neda bliz§ie datovat. Prikladom
sluzZi najstarsi zlomok zo sidliskovej jamy z Brodzian
(Novotnyg 1958, 31, tab. 23: 6). K najmlad$im patria dva
exemplare z Velkej Lomnice. Z nich jeden exemplar po-
chadza z poruSenej sidliskovej vrstvy, druhy pozname
z depotu uloZenom pdévodne v hlinenej nadobe neskorej
badenskej kultury (Novotna - Sojak 2013, 194-199,
Abb. 125: 1; 127: 38).

4. Statistické vyhodnotenie plochych
medenych sekier

Pri rieSeni otazok suvisiacich s typologickym triedenim
plochych medenych sekier prezentovanych v predcha-
dzajucej kapitole, ako i overenia prisluSnosti exempla-
rov z depotu odkrytom v Mnichovej Lehote k okruhu
sekier typu Stollhof autori pristipili k vyuZitiu multiva-
riacnej Statistickej metédy v podobe analyzy hlavnych
komponentov (PCA; Baxter 2015). Uvedeny matema-
ticky postup, pripadne v kombinacii s dal$imi Statistic-
kymi postupmi nachadzame Standardne aplikovany pri
triedeni réznych kategoérii archeologickych artefaktov do
jasne definovanych typov (napr. Machdcek 2010, 47—
51). Uvedena metdéda sa prirodzene nevyhla ani mede-
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nej industrii (Klassen 2001, 31-52). Do predkladanej
Statistickej analyzy sme zaradili vy$Sie menované, k na-
lezom z Mnichovej Lehoty podla nasho nazoru morfolo-
gicky najpribuznejsie tvary plochych medenych sekier®,
pochédzajucich z vychodnej ¢asti strednej Eurépy (obr.
5) v zastupeni 47 ks. Juhovychodnu Eurépu vzhladom
na najstarsie doloZené pociatky metalurgie medi v kul-
tare Vinéa prezentuju exemplare (13 ks) iniciacného
typu plochej sekery pomenovanej podla eponymne;j lo-
kality v dneSnom Srbsku, ako aj jeden exemplar zo zna-
meho moldavského depotu z Carbuny®. Vzhladom na
celkové pocty odborne publikovanych plochych mede-
nych sekier v uvedenom geografickom priestore mnoz-
stvo 60 ks sekier zaradenych do Statistického spraco-
vania dovoluje uvedeny pocet oznacit ako dolnt hranicu
Statisticky reprezentativnej vzorky.

Vysledky PCA analyzy (obr. 6) morfometrickych para-
metrov plochych medenych sekier priniesli niekolko ne-
zanedbatelnych poznatkov. Chronologicky najstarsi, ju-
hovychodoeurépsky typ plochych, tazkych medenych
sekier typu Plo¢nik, oznacovany tradi¢ne za ,iniciacny*
sa javi ako tvarovo vyrazne odliSny od stredoeurép-
skych plochych sekier typu Stollhof, Straznice, sekier III.
a V. skupiny J. Rihovského, typu Kalinowice Dolne ¢i
Szakalhat. K uvedenému tvrdeniu nas vedie jednotny
zhluk umiestneny na rozhrani I. a IV. kvadrantu grafu,
reprezentovany sekerami typu Plo¢nik z depotov €. II aZ
IV (Antonovi¢ 2014, Taf. 2: 15-18, 20; 3: 27-33). Prislus-
nost k typu Plo¢nik potvrdzuje aj plocha sekera zo zna-
meho hromadného nalezu kultiry Cucuteni-Tripolje
v Carbune (Dergacev 2002, Taf. 1B: 4) umiestnena
v spominanom zhluku. Ojedinele nachadzame vyskyt
sekier z typologickej skupiny Plo¢nik mimo vlastny
zhluk, ¢o doklada plocha sekera z vin¢ianskeho depo-
tu III situovana v tretom kvadrante (obr. 6). Ide vSak o sa-
mostatny typ sekery so zavalitym telom varianty Plo¢nik
(Antonovi¢ 2014, 41-42, Taf. 4: 40). Vyrazne odliSny tvar
od inych stredoeurépskych typov plochych sekier pred-
stavuju sekery typu Szakalhat, tvoriace samostatné zo-
skupenie v tretom kvadrante grafu (Patay 1984, Taf. 2:
21; 3: 51; 4: 57). Menej jasna sa javi byt situacia vy-
plyvajuca zo zastiipenia jednotlivych bodov v grafe re-
prezentujucich nalezy z tizemia dneSného Madarska
(pripadne Slovenska ¢i Sedmohradska), oznacenych
P. Patayom vSeobecne ako sekery so ,zavalitym telom®.
Znac¢ny bodovy rozptyl opisaného typu sekery vo vset-

5 Analyzované boli zdkladné morfometrické parametre: dlzka, Sirka
a hrubka tela sekery, Sirka a hrubka tyla, Sirka a hrubka ostria,
hmotnost (vid Szpunar 1987, 3-8, Abb. 1, 5). Pri Statistickom
spracovani tvaru plochej medenej sekery je mozné definovat aj
iné parametre (napr. Schmitz 2004, 179-340).

6 Do Statistickej analyzy nebolo mozné zaradit z dovodu absencie
udajov o presnej hmotnosti (+/- 2 g) vysSie uvedené typologicky
blizke nélezy plochych medenych sekier z izemia dnesného Ru-
munska (Vulpe 1975) a Bulharska (Todorova 1981). Za poskyt-
nutie informécii o vahe plochych medenych sekier z izemia Mo-
ravy a Slovenska autori dakuju: M. Bothovi (EM-SNM Martin);
A. Botosovi (G-MM v Rimavskej Sobote); A. Csuthymu a M. Ge-
remu (PM v Komarne); A. Drechslerovi (MK v Preroveé); L. Hlubekovi
(VM Olomouc); J. Juchelkovi (SZM Opava); A. Kernovi a V. Kernovi
(NHM Wien); F. Kostrouchovi a J. Smerdovi (MM v Hodoniné);
D. Menous§kovej (SM v Uherském Hradisti); K. Rybarovej (MV Vy-
skov); M. Salasovi (MZM Brno); M. Vaskovych (M J. A. Komen-
ského v Uherském Brodég).
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A

Obr. 5. Mapa rozsirenia plochych medenych sekier z vychodnej casti strednej Eurdpy, zaradenych do Statistickej analyzy. Vysvetlivky: A — typ Stollhof; B — typ Strdz-
nice; € — sekery lll. skupiny; D — sekery V. skupiny, E — typ Kalinowice Dolne; F — sekery so zavalitym telom; G — typ Plocnik; H — typ Szakdlhdt; I - typ Malhostovice,
J — typ nedefinovany. Autor mapy: T. Zachar. Podklad: www.stepmap.com. — Abb. 5. Verbreitungskarte der statistisch analysierten Flachbeile aus dem &stlichen
Mitteleuropa. Legende: A — Typ Stollhof; B — Typ Strdznice; € — Flachbeile der Ill. Gruppe, D — Flachbeile der V. Gruppe, E — Typ Kalinowice Dolne; F — Flachbeile
mit stdmmigem Kérper; G — Typ Plo¢nik; H — Typ Szakdlhdt; I — Typ Malhostovice; J — unbestimmter Typ. Autor der Karte: T. Zachar. Unterlage: www.stepmap.com.
1 - Augsburg; 2 — Kostov; 3 — Praha; 4 — Dublovice; 5 — MaZice/Zal$i; 6 — \lysokd nad Labem; 7 — Kalinowice Dolne; 8 — Ojcéw; 9 — Stramberk; 10 — Olomouc-
DroZdin; 11 — Prerov-Dluhonice; 12 — Parsovice, 13 — Holesov-Tucapy; 14 — Hulin-Pravcice; 15 — Drnovice/Lule¢; 16 — Malhostovice, 17 — Kojdtky, 18 — Ludkovice;
19 — VI¢nov; 20 — OstroZskd Lhota, 21 — Viracov, 22 — Kyjov,; 23 — Stollhof; 24 — Pezinok,; 25 — Mnichova Lehota, 26 — Hrustin, 27 — Hontianske Nemce, 28 —
Marcelovd, 29 — Kisasszond; 30 —Ndgrddkovesd;, 31 — Vysnd Pokoradz, 32 — Debrecen, 33 — Sdrazsaddny,; 34 — Fényeslitke; 35 — Zupa (Kom.) Hajdu-Bihar.

kych Styroch kvadrantoch grafu nevyluéuje, Ze za vSeo-
becnou definiciou tejto skupiny sekier sa méze skryvat
viacero samostatnych typov ¢i variant. Na podporu
uvedeného tvrdenia uvadzame sekeru z lokality Kisas-
szond, svojimi rozmermi blizku typu Vinca, a exemplar
z Nogradkovesd (Patay 1984, Taf. 7: 112, 114), leziaci
na opacnej strane grafu (kvadrant III). Pre sledovanu
problematiku, dodleZitejSie ako presné typologické zara-
denie Siroko definovaného typu madarskych plochych
sekier sa javi mensia koncentracia ,zavalitych® sekier
na rozhrani IIl. a IV. kvadrantu (s presahom do kva-
drantu ¢. I), v blizkosti stredu grafu. Uvedenu poziciu
v grafe moZeme interpretovat ako naznak morfologic-
kého prepojenia taZkych plochych sekier typu Plo¢nik
na jednej strane a typu Stollhof, sekier III. skupiny
J. Rihovského a Kalinowice Dolne na strane druhe;j.
Spravnost uvedeného tvrdenia nevylucuje ani excen-
trické umiestnenie medenej sekery z depotu Plo¢nik III,
patriaca typu plochej sekery so zavalitym telom varianty
Plo¢nik (Antonovi¢ 2014, Taf. 4: 40 ). Umiestnenie ¢asti

madarskych nalezov v oblasti grafu medzi skupinou se-
kier typu Plo¢nik a ojedinelym bodom, reprezentujuci
typologicky blizky typ ,zavalitej* sekery z depotu Plo¢nik
III poukazuje na tvarové predlohy na tzemi kultury
Vinéa. Neodporuje tomu ani geograficka pozicia, stava-
juca madarské (pripadne sedmohradské ¢i slovenské)
nalezy bez bliZSej lokalizacie do role sprostredkovatela
medzi juhovychodnou a strednou Eurépou (obr: 5). Dru-
hému kvadrantu a okoliu stredovej ¢asti grafu dominuje
zhluk plochych sekier typu Stollhof. Priamo v strede
zhluku evidujeme rozmernejsiu sekeru z eponymného
rakuskeho depotu (Mayer 1977, Taf. 9: 93). Zaujme
umiestenie varianty Hartberg typu Stollhof v podobe se-
kery z Augsburgu v grafe (Pdszthory — Mayer 1998, Taf.
1: 11). Vyskyt na okraji zhluku Stollhof (kvadrant IV),
v strede koncentriacie madarskych sekier méze nazna-
covat, odkial pochadzaju tvarové predlohy pre variantu
Hartberg, deponovant okrem iného v eponymnom de-
pote zo Stollhofu (Mayer 1977, 46, Taf. 117: A2; Dobe$
etal. 2019, 31). Sekery V. skupiny podla J. Rihovského

80

PAMATKY ARCHEOLOGICKE CXII, 2021



Novotna et al., Depot medenych predmetov z Mnichovej Lehoty (okr. Trencin)

71-100

oA oF ®Mnich. Leh. 1 ONL 1, typ Stollhof
B oG
3.6
) Hont. Nemce
C °H Cechy? b NL 7, Mad. s
o NL 2, Mad, N
D ol 2 Plocnik Iil \
uhonice -~ o
[ ] \
oE J o Hor. Unorsko __— ® Plocnik I ]
ML 5, Mad. o. @ ,'/ Plocnik Il Plocnik Il
° $ Stramberk 1.7+ g ) ]
Ludkovice Ojeow _ puble - ¥ Plocnik I /
- o Marceldva \
= Mnich. Leh. i e Kojatk .
5 % Pezinok, I'Ill:. “ } Hrl)s.tgtstr Lhota ? oy . Plocnik IV‘
g © Dmovicel/Lulec * \lys. Pokor. P Vracov\| Jqiieany \ Plocnik Il ]
g 24 16 Vys. 0. Lab, 0. | 16 Plocnik lllg 24’
5 ° ; o/
© .Nogradkavesd sty Plocnik Il Knsasszond/.f
Plocnik Il
o o
Carbuna 4
eplocnikll
¥
I
° ) .
Malhostovice \ d
®L 3, Mad, \Plocnik 1L~

g

©Praha

Component 2

0br. 6. Plot analyzy hlavnych komponentov (PCA) morfometrickych parametrov vybranych plochych medenych sekier z vychodnej casti strednej a juhovychodnej
Eurdpy. Vysvetlivky: A — typ Stollhof; B — typ Strdznice; € — sekery lil. skupiny; D — sekery V. skupiny, E — typ Kalinowice Dolne; F — sekery so zavalitym telom; G —
typ Ploc¢nik; H — typ Szakdlhdt; I — typ Malhostovice,; J — typ nedefinovany. Autor: T. Zachar. — Abb. 6. Graphik der Hauptkomponentenanalyse (PCA) der mor-
phometrischen Parameter der ausgewdhlten Flachbeile aus dem 6stlichen Mittel- und scidéstlichen Europa. Legende: A — Typ Stollhof; B — Typ StrdZnice; € —
Flachbeile der Ill. Gruppe,; D — Flachbeile der V. Gruppe, E — Typ Kalinowice Dolne, F — Flachbeile mit stimmigem Kérper; G — Typ Plo¢nik; H — Typ Szakdlhdt;

I — Typ Malhostovice; J — unbestimmter Typ. Autor: T. Zachar.

sa s vynimkou sekier z lokalit Drozdin a Kojatky (Rihov-
sky 1992, Taf. 8: 72, 73) prekryvaju s clustrom zastu-
pujucim sekery typu Stollhof. Sekeru z obce Drozdin
priraduje M. Dobe$ k typu Stollhof, exemplar z Kojatek
k typu Plo¢nik (Dobes et al. 2019, 26, 27, tab. 1). Zaro-
venl tym moéZeme vysvetlit umiestnenie sekery z Kojatek
na grafe v blizkosti sekier typu Plo¢nik, mimo hlavny
zhluk sekier typu Stollhof, ako aj sekier III. skupiny
J. Rihovského (obr. 6). Sekery III. skupiny typu 2a, va-
rianty Bb povaZzuje J. Rihovsky sa identické s nalezmi
zo Stollhofu (Rihovsky 1992, 61, pozn. 17). Vysledky
analyzy PCA umozZnuju rovnaké tvrdenie vyslovit aj
o plochych sekerach typu 2b, varianty Bb III. skupiny
spomenutého badatela zasttipené nalezmi z lokalit Dlu-
honice, Stramberk, Tucapy a sekerou z okolia Kyjova
(Rthovsky 1992, Taf. 9: 83-86). Ploché medené sekery
III. skupiny, typov 2a-b, variant Bb v ¢leneni J. Rihov-
ského modzZeme teda oznacit aj ako typ Stollhof. K typu
Stollhof mézZeme priradit aj sekery so zavalitym telom
z neznamych nélezisk v Madarsku (Patay 1984, Taf. 7:
109, 113, 119), ktoré z hladiska morfolégie leZia v zhlu-
ku sekier typu Stollhof (NL 2, 5, 8; obr. 6). Odlisné od
typu Stollhof sa javia byt sekery V skupiny, typu 2b,
varianty Bb z Drnovic-Lul¢e a Ludkovic, stustredené
v grafe na okraji druhého kvadrantu (obr. 6). Podla
J. Rihovského maju najbliz§ie k typu Boljun, variante
Coteana a Cucuteni (Rihovsky 1992, 65, Taf. 10: 93, 96,
97), ¢o predbeZne suhlasi s vysledkami PCA analyzy.
Samostatnu skupinu artefaktov tvoria sekery typu
Straznice (Dobes et al. 2011, obr. 2: 4, 3; Dobes 2013,
38, tab. 6: 3, 5). Ich pozicia v grafe v okrajovej ¢asti
zhluku sekier typu Stollhof naznacuje typologicky stvis
so spomenutym typom sekier. Nalezy sekier typu Kali-

nowice Dolne nezastupuje Statisticky signifikantny pocet
artefaktov (Szpunar 1987, Taf. 1: 2, 3). Plocha sekera
z Ojcowa najlepsie odpoveda typom Stollhof a Strazni-
ce. Prekvapuje od predchadzajiceho nalezu vzdialené
umiestnenie artefaktu z eponymnej lokality vo Stvrtom
kvadrante grafu, v blizkosti sekier typu Plo¢nik (obr. 6).
Samostatne v strede tretieho kvadrantu vystupuje aj se-
kera z Malhostovic a upozoriiuje na opravnenost vycle-
nenia eponymného typu (Dobes et al. 2019, 32, obr. 6:
6). Statistické vyhodnotenie plochych medenych sekier
z vychodnej Casti strednej Eurépy a tizemia dnesSného
Srbska umoznuje vyjadrit sa aj k typologickému zarade-
niu dvoch medenych sekier z Mnichovej Lehoty. Roz-
mermi mensiu sekeru (obr. 4: 2) nachddzame v grafe
v kvadrante II, v zhluku odpovedajtiicom sekeram typu
Stollhof. Tvarovo vzdialené nie st ani sekery typu Straz-
nice. Excentricka pozicia masivnejSej sekery z Mnichovej
Lehoty (obr. 4: 1) v druhom kvadrante grafu PCA prezra-
dza jej morfometricku atypickost, vyplyvajicu najma
z v¢sej dlzky a vahy. I napriek uvedenému tvrdeniu za
najblizSiu analégiu moéZeme uviest sekery typologickej
skupiny Stollhof (obr: 6). Konkrétne ide o sekeru z bliZsie
neznamej lokality typu Stollhof (Mayer 1977, Taf. 9: 94),
pripadne ploché medené sekery z Hontianskych Nemiec
(Novotnd 1970, Taf. 1: 12), ako aj a z neznamej lokality
z Ciech (Dobes 2013, tab. 6: 2).

5. Funkcia
Dve medené sekery z Mnichovej Lehoty uz pri prvej

obhliadke prekvapili nezvyc¢ajne velkou hmotnostou,
aka sa beZne nevyskytuje. Dobré porovnanie rozmerov
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s vahou poskytuju exemplare typu Stollhof a variantu
Hartberg v Dolnom Rakuisku’. Z ostatnych tizemi naj-
viac spolo¢nych znakov vykazujua s Vulpeho variantom
Coteana (podla inych typ Coteana), pri ktorych zvacsa
chybaju udaje o hmotnosti. Viaceré zhody su aj s taz-
kymi medenymi sekerami typu Plo¢nik a ich variantmi,
medzi ktorymi nechyba ani variant s masivnym telom
(.stdmmige Korper®; Antonovi¢ 2014, Nr. 40), aky sa na-
chadza aj v depote III z Plo¢nika (d. 18,8 cm, vaha 977 g),
sprevadzany o. i. izkym Stvorhrannym klinom. Hmot-
nost spolu s celkovym vyzorom plochej sekery (s dlato-
vitym alebo viac obltikovitym ostrim) povaZujeme za ne-
menej doleZité znaky aj pri urceni ich miesta v praktic-
kej alebo symbolickej sfére.

Pri hladani funkcie taZkych plochych medenych se-
kier okrem davnejSieho nazoru, Ze predstavuju pra-
covné naradie, v sicasnosti sa im pripisuje vyznam viac
v spolo¢enskej ¢i socidlnej hierarchii. Ako oznacenie po-
stavenia a moci, ktora v tej dobe zrejme suvisela aj
s metalurgiou medi, jej vyrobou a zabezpecenim cirku-
lacie prestiZnych vyrobkov. Podla naSho nazoru, tuto
ulohu - ako to potvrdzuju hrobové nalezy — plnili pre-
dovSetkym sekeromlaty a sekery s kriZovym ostrim,
ktoré nastoknuté na palici (po ktorych zostali niekedy
medené alebo zlaté objimky, ako tomu bolo na nekro-
pole vo Varne) boli vkladané do ruky zosnulému tak,
Ze medeny nastroj — ako Zezlo — sa nachadzal v oblasti
hlavy. Prikladom zo Slovenska je rozloZenie vybavy
v hroboch tiszapolgarskej kultury. Vo Velkych Raskov-
ciach, v hrobe muZza (hr. ¢. 1) sekeromlat vo vodorovnej
polohe lezal pri dolnej ¢asti lebky, v blizkosti rik sa na-
chadzal mensi medeny klin (Vizdal 1977, 11, obr. 3: 26,
29; 6: 1, 2). Nedaleko od lebky bol uloZeny aj sekeromlat
z Tibavy (hrob 10/56 ) a blizko ruky kamenna sekera
(Siska 1964, 327, obr. 15: 19, 27). VlozZenie sekery zo-
snulému do ruky moéZe rovnako dobre symbolizovat vy-
robcu - remeselnika, ktory bol si¢asne vyznamnym cle-
nom komunity. VSeobecne sa vyuzitie plochych sekier
a dlat s ohladom na mékkost medi v pracovnej ¢innosti
doteraz predpokladala len obmedzene ¢i vynimocne.
V niektorych pripadoch, najmé pri najstarsich dlatovi-
tych sekerach zostali vyrazné stopy po pouZivani na ty-
lovej Casti, prip. sa prejavili aj na celkovej deformacii®,
naznacujuc pracovnu funkciu klinu. Nové experimen-
talne-archeologické pokusy s napodobeninou plochej
medenej sekery aka patrila k vybave ,muZa z ladu”“ -
Otziho (archeotechnik Harm Paulsen, Museo Archeolo-
gico dell’Alto Adige, Bolzano) ukézali, Ze boli velmi dobre
pouziteIné aj na zotatie stromu, a to uZ za 35 minut.
Bolo doleZité pracovat ina¢, neZ modernou, Zeleznou se-
kerou: ,miesto silnych uderov boli s Otziho sekerkou
potrebné tri slabé udery* (Fleckinger 2018, 72-73). Na
experiment bol pouZity tis, ktory napriek tomu, Ze patri

7 V depote zo Stollhofu plocha sekera eponymného typu o dizke
16,5 cm vazila 730 g. Ina sekera z nezndmeho naleziska v Ra-
kusku typu Stollhof, d. 18,6 cm mala hmotnost 860 g. Variant
Hartberg zo stollhofského depotu s d. 14 cm mal vdhu 525 g
(Mayer 1977, 45-46). Extrémna vdha 4475 ga d. 13,6 cm je uve-
dena pri naleze sekery blizkej variantu Hartberg z Illdorfu v Hor-
nom Bavorsku (Pdszthory — Mayer 1998, 24, Nr. 13). Vzbudzuje
opravnené podozrenie, Ze tidaj vznikol omylom, ¢o sa prehliadlo.

8 Z tizemia Slovenska napr. LiSov, Brestovany (Novotnd 1970, 15,
Taf. 2: 18, 30). Rad prikladov je aj z inych tizemi.
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k ihliénanom, ma jedno z najtvrdsich driev vobec. BliZ-
§ie udaje, ktoré sa tykaju hrubky kmena stromu, pra-
covného postupu ¢i druh dreva pouZity na nasadu
a jeho pruZznost nie s nam zname. Dlata ako pracovné
naradie mohli sluzit aj pri praci s médkkymi drevinami,
0. i. pri vyrobe v domacnosti pouZivanych predmetov,
akymi mohli byt lyZice, naberacky, ale aj iny riad. O po-
uzivani pri zemnych pracach - ¢i stavbe obydli — podla
H. Todorovej sved¢ia zaseky v profiloch, zhodné s ostrim
plochej sekery zistené pri vyskume®.

PouZitie okrem opracovania dreva aj pri zemnych
pracach - pri hlbeni jam a stavbe pribytkov predpokla-
dal tiez P. Caplovic¢ (1987, 32). Pre pracu s kozou, kozu-
Sinou, ale aj kostou prave ich vaha, ktora mohla sposo-
bovat poSkodenie — aZ iplné znehodnotenie — sa méZu
javit ako menej vhodné. Zna¢na hmotnost, ktora pri
vacsej zo sekier z Mnichovej Lehoty dosahuje 1070 g,
pri mensej 430 g zvadza k nazoru, Ze predstavuju jednu
z najstarsich foriem suroviny medi. Rozdielna velkost
a neustalené vahové pomery aj pri ostatnych sekerach
tohto typu ttto moZnost nepodporuju, ale ani nevylu-
¢uju. Napriek nerovnakej hmotnosti jednotlivych néale-
zov umoznuje v nich vidiet najstarsiu ,vymennua*“ formu
suroviny medi, ktora eSte nebola ustidlenym ekvivalen-
tom hodnoty vo funkcii platidla. Predchadza vahovym
systémom, ktoré v tej dobe neboli ani vo vyspelejSom
Prednom vychode beZne zname, resp. sa s nimi len za-
cali zoznamovat. Predpoklad, Ze ide o formu suroviny
nepriamo podporuje rozsirenie uvedeného typu na roz-
siahlom uzemi, ktorého obyvatelia uz poznali hodnotu
zlatozltej medi, ktora patrila k prestiZnym artiklom dial-
kovej vymeny. Medzi novSimi nalezmi sekier z Bavorska,
zaradenych k typu Stollhof, resp. jeho variante Hartberg
sa popri masivnych exemplaroch vyskytuje aj velmi
tenkd, kov Setriaca forma s nizkou hmotnostou (napr.
Abtsdorfer See: Schwarzberg 2016, 9, Abb. 2: 3), ktora
uvedeny predpoklad méZe spochybriovat. Masivnost
a vySSia vaha su charakteristické aj pre tazké sekery
typu Belovode a Plo¢nik v Srbsku, radené k najstarSim
svojho druhu. Nevedno, ¢i hmotnostou chceli dosiahnut
vacsiu odolnost pred poSskodenim ¢i rozlomenim, alebo
sledovali iné ciele. Stopy po pouZivani maju iba nalezy
s rovnym dlatovitym ostrim. Podla D. Antonovi¢ aZ tra-
sologicka analyza moéZe objasnit, ,,¢i ide o €isto pracovné
naradie, alebo mali int funkciu, napr. ako symbol po-
stavenia, ceremonialny objekt, platobny prostriedok,
alebo surovinové hrivny® (Antonovi¢ 2014, 40). K vyni-
moc¢nym ,koldc¢om vytavenej medi® z depotu z Handlovej
sa skoro vratime pri inej prileZitosti.

6. Datovanie depotu

Casové zaradenie stiboru z Mnichovej Lehoty sa opiera
o niekolko zhodnych nélezov plochych sekier zo sidlisk,
resp. z hrobov zo §irSieho tizemia, ako to vyplynulo z ich
typologického porovnania, resp. dalSich znakov (o. i. va-
ha) k akym patri aj kvalita kovu. Medzi nimi variant
Coteana v Rumunsku zastupuje zanedbatelny pocet na-
lezov. Ich miesto v chronologickom vyvoji oprel A. Vulpe

9 Informécia ziskana pred rokmi pochadza z osobného rozhovoru
M. Novotnej s H. Todorovou.
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o depot z Luica a ¢iasto¢ne o blizkost k variantu Gu-
melnita, odliSnom SirSim konvexnym ostrim. V depote
z Luica sekeru variantu Coteana sprevadzal sekeromlat
typu Crestur (Vulpe 1975, 25, 57), aky pochadza aj
z rozruSenej Casti pohrebiska v Tibave, z mladSej fazy
tiszapolgarskej kultiry (Novotna 1970, 22, Taf. 4: 89).
Pri variante Gumelnita ide o sidliskové nalezy rovno-
mennej kultary (z vrstiev pred rokmi uréenych ako Al
a A2). Ako najstarsi uviedol A. Vulpe variant Gumelnita,
s prvymi nalezmi uZ zo stupria Gumelnita Al. Jej dlhSie
prezivanie doklada sidliskovym nalezom z Gliny z vrstvy
Gumelnita A2, ale aj z depotu I z Plo¢nika v Srbsku (Jo-
vanovic¢ 1971, tab. IV: 1-12, 19-22; Vulpe 1975, 58). Va-
riant Salcuta podla nélezov z obydlia 4 zo Salcuty
a z Ceratu boli zaradené do stupna Salcuta III, ktory od-
poveda stupniu Gumelnita B (Vulpe 1975, 58). Nové vy-
hodnotenie medenej industrie zo Srbska, m. i. s plo-
chymi sekerami a dlatami ¢i klinmi rozs$irili moZnosti
overit ich davnejSie datovanie ako v Rumunsku, tak
aj v Madarsku. K najvéasnej$im medenym néstrojom
v juhovychodnej Eurépe D. Antonovi¢ radi iizke dlata —
autorkou nazyvané kliny, zastipené v neporuSenych
vrstvach fazy Vinc¢a-Tordo$ II a Vin¢a-Gradac na sid-
lisku v Plo¢niku a v depotoch I a III z rovnomennej lo-
kality. Radiouhlikové data z uvedenych vrstiev odpove-
daju obdobiu pribliZzne 5250-4650 cal. BC (Bori¢ 2009,
209-215). Vacsina tazkych medenych sekier typu Vinca,
variant B pochéadza z depotov II, III a IV z Vin¢e. Napo-
kon v depotoch I, II a III z Vin¢e sa nachadzali aj ploché
sekery so zavalitym telom variant Plo¢nik. Podla doda-
toéného vyskumu vSetky depoty su sti€asné s vrstvou
fazy Vinca—Gradac (Antonovié¢ 2014, 21, 41, 43). Z Ma-
darska blizke, no nie totoZné st niektoré nalezy — va-
rianty — so zavalitym telom (Patay 1984, Taf. 6: 103-104;
7: 108), vSetky bez moZnosti bliZSieho datovania (Patay
1984, 36). Iba pre uplnost uvadzame, Ze jeden z citova-
nych madarskych exemplarov (Patay 1984, Taf. 7: 108)
sme pri Statistickom spracovani oznacili ako prechodny
tvar medzi typom Vinc¢a a stredoeur6pskymi nalezmi
blizkych typu Stollhof ¢i Szakalhat (obr. 6, bod NL 1).
Z Moldavska najdoblezitejim je depot z Carbuny aj
s dvomi tazkymi nastrojmi: sekeromlatom typu Plo¢nik
a plochou sekerou typu Coteana (Dergacev 2002, 11-
17, Taf. 1: 3-4). T. Passekova celok uz pred rokmi dato-
vala na prechod medzi ranym a rozvinutym obdobim tri-
polskej kultury (prevzaté od Ryndina 1971, 51). Neskor
medené predmety z depotu aj podla hlinenych nadob
V. Dergacev polozil ,,celkom na koniec v€asnej aZ po za-
¢iatok strednej fazy tripolskej kultury, t. j. na prechod
z fazy Tripolje A — Precucuteni III k faze Tripolje BI - Cu-
cuteni A“ (Dergacev 2002, 17). Novsie kalibrované data
tripolskej a (pred)cucutenskej kultary patria 47., alebo
najneskorsie do 46. storo¢ia BC (Mantu 1998, 290, fig.
29; 313, fig. 51; Klimscha 2007, 289, Abb. 7; Rosenstock
—Scharl - Schier 2016, 79). Pre celok z Mnichovej Lehoty
najbliZ8ie porovnanie, pokial ide o ploché masivne se-
kery zo Slovenska vykazuju ojedinelé nalezy, ¢o sa tyka
ako starsich, tak aj novSich nalezov, ktoré k ich dato-
vaniu neprispievaju. Sekeru z Pezinka, podla blizkosti
s typom Stollhof, resp. Straznice na zaklade maximal-
neho vyskytu zaradil Z. Farkas do zaveru starého a na
prelom k strednému eneolitu, na juhozapadnom Slo-
vensku zastupenom skupinami Ludanice a Baj¢-Retz
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(Farkas 1997, 12). Do v¢asnej doby medenej II, sicasne
s komplexami Balaton I — Ludanice — Jordanéw — Bi-
samberg/Oberpullendorf — Brzes¢ Kujawski je najnovsie
datovany nalez z Hrustina (Danielova 2017a, 45). Pri
preberani a pomenovani stupnov, pouzivanych pre ¢a-
sové vrocenie jednotlivych typov medenej industrie sa
prinajmensom pri ¢asti nalezov javi potreba sa k nim
vratit a prehodnotit ich platnost v stlade s najnovSim
stavom badania. Pri plochych sekerach sa to tyka
najma doznievania lengyelského komplexu (nerovnako
nazyvaného) vratane jordanovskej skupiny, vztahu ku
vEasnej kulture s lievikovitymi poharmi a k skupine
Baj¢-Retz a Balaton-Lasinja.

Geograficka poloha (obr. 5) podporena typologickymi
znakmi plochych sekier z Mnichovej Lehoty umoziiuje za
ich najbliZsiu paralelu povaZovat ploché sekery typologic-
kej série Stollhof — Straznice (resp. ich varianty; obr. 6),
zastupenu o. i. v depote z eponymnej lokality. Svojim
obsahom sa depot stal predmetom zaujmu viacerych
badatelov aj so snahou o bliz§ie kulttrno-historické
a Casové urcenie. Neboli to len zlaté, strieborné a me-
dené (vynimoc¢ne aj hlinené) terce typu Stollhof, ale aj
velké okuliarovité zavesky. Zlaté terce aj s ohladom na
predpokladany povod v zlatych zaveskoch tiszapolgar-
skej kultary sa prevazne synchronizovali s bodrogke-
reszturskou kultirou (prehlad Jazdzewski 1973, 343n),
resp. podla nalezov z Csafordu do neskorej fazy lengyel-
skej kultury, do skupiny Balaton (Virag 2010, 215-
216). Na zaklade formalnej analyzy a s prihliadnutim
na ostatny inventar depotu zo Stollhofu, Stramberka-
Kotou¢ a nepriamo aj Malych Levarov ich M. Novotna
a B. Novotny dali do paralely s neskoroludanickym ho-
rizontom (Novotnd — Novotny 1974, 3-8). Pre uvedené
datovanie vypovedal aj pomerne spolahlivo zaradeny typ
Coteana do stupnia Cucuteni A — Gumelnita A2 (podla
A. Vulpeho), suc¢asnym s neskorym lengyelskym stup-
nom (Dobes 2013, 38). Podrobnejsie k datovaniu depotu
zo Stollhofu sa v r. 1995 vyjadrila Elizabeth Ruttkay.
Osobitne sa zapodievala stollhofskymi teréami a zaves-
nymi okuliarovitymi ozdobami typu Hlinsko. KonStato-
vala, ze typologicku a funkénu pribuznost k pukliciam
typu Stollhof-Csaford rozsirenych najmé v Zadunajsku
a na Morave predstavujui mensie medené ter¢iky, zname
napriklad zo sidliska Hornstaad - Hornle I, ale aj z de-
potu z katastra obce Hlinsko (Raczky 1999, 21, 29, Abb.
3; Virag 2010, 216-217). Z Moravy okrem depotu
z Hlinska uviedla vtedy dal$i novy nalez zo Ziarového
hrobu z Nameésti na Hané. Obidva moravské nélezy po-
lozila do vyvinutej moravsko-rakuskej skupiny Baal-
berg. Dendrochronologické datovanie nakolného sid-
liska Hornstaad (3918-3902 cal. BC; Heumtiller 2012,
359-362, Abb. 2: 1) paralelne s *C cal. datami zodpo-
vedaju epilengyelu a véasnej baalbergskej skupine (pre-
hladne Smid 2017, 228-229, tab. 15). Aj s ohladom na
kvalitu medi zo Stollhofu uzavrela, Ze Stollhof je starsi,
ako horizont ,der Hakenspirale” — §piraly s hakom (ide
o typ Hlinsko) a ,Scheibenhenkel” v Rakiisku, na Mo-
rave a v Zadunajsku (Ruttkay 1995, 124, 126; Ruttkay
— Teschler-Nicola - Stadler 2014, 168-169, Abb. 17, 18).
Okuliarovité zavesné Spirdly z dvoch sidlisk v Rakusku
su z arzénovej medi (Leopoldau, Purbach). Ostatné,
medzi ktorymi uvadza Baj¢, Zalavar-Mekenye, Wien-
Leopoldau, Purbach, Unterparschenbrunn, Hlinsko) aj

PAMATKY ARCHEOLOGICKE CXII, 2021

83



Novotné et al., Depot medenych predmetov z Mnichovej Lehoty (okr. Tren¢in)

podIa sprievodnej keramiky patria dobe medzi koncom
epilengyelu a pred zac¢iatok badenskej kultury (Ruttkay
1995, 142-143). Kladie ich ako sticasné s baalbergskou
skupinou lievikovitych poharov, Balaton II-III, v Potisi
s kultirnym vyvojom Hunyadihalom-LaZnany, ktora
nasledovala po bodrogkereszturskej kulture. Dalsim je
nélez zo Stramberka odkryty na vrchu Kotoué. V tiom
pod velkym okuliarovitym zavesom leZal zo strieborného
plechu zhotoveny ter¢ stollhofského typu (Jisl 1967).
Mensi medeny terc¢ik obsahoval hrob XXXIV z Brzesc¢-
Kujawski, K. Jazdzewskim vyhodnoteny ako lokalna
forma lengyelského okruhu (Jazdzewski 1938; 1973)
zodpovedajtica ludanickej, balatonskej a bodrogke-
reszturskej skupine. Nalezy posudzované podla okulia-
rovitych zaveskov (typ Malé Levare, variant Stollhof
podla I. Matuschika) predstavuju vedtcu formu hori-
zontu skupiny Brzesé-Kujawski — Jordanéw — Bodrog-
keresztur, absoltitne datovanom na rozmedzie 5. a 4. ti-
sicrocia pred Kr. Depot z Hlinska s hakovitou Spiralou
najmlads8ej formy podla toho patri uzZ nasledujucemu
horizontu Hunyadihalom - keramikou s brazdenym vpi-
chom - mladsim Baalberg — Mondsee-Pfyn z prvej po-
lovice 4. tisicrocia pred Kr. (Matuschik 1996, 8)'°. Naj-
novsie objaveny velky strieborny ter¢ typu Stollhof z Va-
novic na Boskovicku (Morava) s dvojicou keramickych
nadob polozili autori do vEasnej baalbergskej fazy z pre-
lomu 5. a 4. tisicro¢ia pred Kr. (Malach — Srof 2015, 28~
29; Prokes et al. 2019, 124). Kultirne ide o dobu, kedy
neskorolengyelskul jordanovsku kultiru striedala kul-
tara lievikovitych poharov. Rovnako hodnoteny je aj
celok zo Stramberka, vrchu Kotou¢. V tiom okrem zhod-
nej striebornej puklice sa nachadzal aj medeny okulia-
rovity zavesok typu Malé Levare (s hAkom na zavesenie;
Sikulova - Zdpotocky 2010, 406, 419-420, obr. 7: 1). Za-
vesok typu Nameést na Hané a zlomky zauSnice typu
Hlinsko z mohyly ohrozimskej fazy sti mladsie, dosved-
¢ujuce pokracovanie v dalSom vyvoji, do ktorého J. Pa-
vel¢ik datoval znamy depot z Hlinska (KNP III/C — Jevi-
govice C2; Smid 2017, 210). Depot z Mnichovej Lehoty
podla nasho nazoru predchadza Smidom vyssie uve-
deny, uz mladsi ¢asovy horizont na Morave. S ohladom
na vyvoj v zapadnej ¢asti Slovenska, datovanie plochych
sekier typu Stollhof a jemu blizkych variant a v nepo-
slednom rade aj na kvalitu kovu zodpoveda doznievaniu
lengyelského okruhu (epilengyel) s presahom do hori-
zontu keramiky s brazdenym vpichom skupiny Bajc¢-
Retz na juhozapadnom Slovensku (prva Stvrtina 4. tisic-
rocia BC).

7. Dejiny badania k poznaniu antiménovej medi

Oblast Zapadnych Karpat, situovanych na tizemi dnes-
ného Slovenska a severného Madarska, patri v ramci
strednej Eurépy vdaka svojim geologicko-mineralogic-
kym a loZiskovym pomerom k regiénom s dlhou tradi-
ciou tazby, spracovania a distribticie medenej suroviny
(napr. Novotnd et al. 2006; Zamora et al. 2003). V suvis-

10 Blizsie k jednotlivym typom okuliarovitych zaveskov typu Malé
Levare, Malé Levare - variant Stollhof a Hakenspirale typu Hlin-
sko v pripravovanom prispevku o novom depote medenych pred-
metov z Hradku, okr. Nové Mesto nad Vadhom.
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losti s bAdanim o po¢iatkoch metalurgie medi v severnej
casti Karpatskej kotliny a susednych oblastiach boli
v obdobi od konca druhej svetovej vojny aZz do su-
¢asnosti dostupnymi metédami analyzované vacsie ¢i
mensSie stibory medenej industrie z obdobia starSieho
eneolitu pochadzajuce z tizemia Slovenska (prehladne
k dejinam Novotna 1970, 3; Schalk 1998, 11-19; Fur-
manelk — Vladdr 2002; Furmdnek 2005, 15), Madarska
(Bakos — Baumann — Gegus 1988, 169-170), historic-
kého tizemia Moravy (Skutil 1964, 112, 118; Pago 1987,
202) a juZnej casti Polska (Dziekoriski 1962, 70-97;
Nosek — Godlowska — Mazur 1991). Po¢iatky chemickych
analyz a poznania medenej suroviny s vys$Simi hodno-
tami Sb siahaju prekvapivo uz na koniec 19. storocia
(Hampel 1896, 83-85, 91). Prvé moderné spektrogra-
fické analyzy medenych predmetov z tizemia dneSného
Slovenska (4 ks) ulozené v muizeach vo Viedni a Berline
uskutoénili a publikovali H. Otto a W. Witter z praco-
viska v Halle (Otto — Witter 1952, 95-96, Tab. 1, 2). Ci-
tovani autori vyuZili objav met6édy emisnej spektrografie
(OES) a vy¢lenili Sest zakladnych skupin medi (Pernicka
2014, 240). V kontexte sledovanej problematiky treba
uviest plochti sekeru, resp. dlato z obce Neverice (No-
votnd 1970, 14, Taf. 1: 7), ktora autori priradili k sku-
pine surovej medi s vyraznym obsahom Ag a Sb (Otto —
Witter 1952, 57-62, 102, Tab. 4a). Spolupraca doma-
cich badatelov M. Novotnej a G. Kup¢a z Geologického
ustavu Dionyza Stura v Bratislave umoznila surovinu
pouZitu na vyrobu najstarsich medenych artefaktov roz-
delit na ¢isttit med, surovi med a arzénova med (No-
votna 1955, 86-87, tab. 1-3). Spektrografickej analyze
boli podrobené aj eneolitické artefakty a medené rudy
z juznej casti Polska. Bolo poukdzané na dominantny
obsah Sb, Ag a Bi v medenych predmetoch (Dziekoriski
1962, 78-79, 111-117). Vyuzitiu emisnej spektrografie
pri vyskume najstarSich medenych artefaktov venovalo
pozornost aj madarské badanie. Vysledky analyz pred-
metov (69 ks) dolozili existenciu skupin medi s vy$Sim
obsahom prvkov Sb, Bi a Ag (Szabé - Szalcdcs — Zimmer
1963).

Mensi stbor (7 ks) staroeneolitickych medenych pred-
metov zo Slovenska z pohrebiska tiszapolgarskej kul-
tury v Tibave (Siska 1968, 118) bol spektrograficky ana-
lyzovany v gruzinskom Baku (Selimchanov 1960, 71,
72). Med s obsahom antiménu definovana nebola (Se-
limchanov — Maréchal 1968, 463-468, Abb. 1, Tab. 2).
V rovnakom obdobi boli analyzované (metéda EAS) me-
dené rudy, ako aj artefakty na baze medi zo Slovenska
(napr. Volkovce; Bdtora 1989; Pdgo 1968; 1989; Schalk
1998, 15-17). Pocetnejsia kolekcia medenych artefaktov
zo Slovenska (29 ks) bola analyzovana stuttgartskou
pracovnou skupinou v ramci rozsiahlejSieho projektu
SAM. Vysledky analyz (EAS) umoznili vyclenenie via-
cerych materidlovych skupin medi (Junghans — Sang-
meister — Schroder 1968; 1974; Schroder 1991, 2). Vy-
sledky spektralnych analyz projektu SAM, ako aj pred-
chadzajucich poznatkov (Novotna 1955) viedli M. Novotnu
k precizovaniu troch zadkladnych skupin kovu, vyuZiva-
nych v obdobi starSieho eneolitu v severnej casti Kar-
patskej kotliny: ¢istt med, med s dominantnym zasta-
penim prvkov Sb-Ag-Bi a arzénova med. V suvislosti
s medenou surovinou so signattirou chemickych prvkov
Sb-Ag-Bi upozornuje autorka na depot z Malych Leva-
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rov (Novotnda 1973, 10-11). Dominancia antiménovej
medi bola identifikovana aj pri spracovani medenych
dyk (Novotnd 1982, 317). V spolupraci s G. Kupcom boli
analyzované aj medené predmety z pohrebiska tiszapol-
garskej kultury vo Velkych Raskovciach. V surovine ar-
tefaktov sa antiménova med nevyskytla (Novotnd 1977b,
123).

PodrobnejSiemu vyhodnoteniu poznatkov z analyz
projektu SAM vo vztahu k typolégii medenych artefak-
tov z byvalého Ceskoslovenska a Madarska sa venoval
aj E. Schubert (k biografii Bader 2010, 368). Upozornil
na spojitost samostatnych materialovych skupin s ob-
sahom hromadnych nalezov medenej industrie z epo-
nymnych lokalit a zaviedol do odbornej literattry pome-
novania med typu Négradmarcal a Handlova. Med typu
Nogradmarcal v podobe materialovej skupiny C1B cha-
rakterizuje zastupenie prvkov Sb-Ag-Bi s typologickym
vyskytom v podobe sekier s kriZovym ostrim, plochych
sekier, dyk s otvorom pre nity a okuliarovitych zaveskov
(Schubert 1982, 315-316). Geografické rozsirenie opisa-
nej skupiny medi sa nachadza v severozapadnej ¢asti
Karpatskej kotliny s rozsirenim dalej na zapad (Patay
1984, 10). Vysledky analyz SAM vyuZil vo svojej Studii
i Z. Farka$. Skupiny medi s dominantnym zasttpenim
Sb priradil k typu bezarzénovej medi prevladajucej
najma v obdobi eneolitu (Farkas 1983, 12, tab. 1).

Aplikacia modernejSich Statistickych a analytickych
metéd, najmé neutrénovej aktivacnej analyzy (NAA;
Mastalka - Frana — Pleslovd-Stikovda 1978) a atémovej
absorpc¢nej hmotnostnej spektrometrie (AAS), umoznila
overit relevantnost materidlovych skupin projektu SAM
(Pernicka 1984, 524-527). Bolo navrhnuté nasledovné
triedenie zakladnych skupin medi: tetraedritova, cista
med, antiménova a arzénova med (Pernicka 1990, 99,
Abb. 43). Kompletnému zhodnoteniu materidlovych
skupin SAM v kontexte typologického vyvoja medenych
a bronzovych artefaktov v severnej ¢asti Karpatskej kot-
liny sa venuje praca E. Schalk. Publikacia prinaSa kom-
pletny stupis artefaktov vyrobenych z medi typu Négrad-
marcal (Schalk 1998, 125). Efekt progresivnych zmien
v archeometalurgii sa vyraznejSie prejavil v projekte
SMAP (Krause - Pernicka 1996), vysledkom ktorého je
moderné Statistické vyhodnotenie prvkovych analyz
(NAA a ED-XRF) medenych a bronzovych artefaktov ob-
dobia starSieho metalika v strednej Eurdépe (Krause
2003). V citovanej praci s podrobnou chemickou cha-
rakteristikou antiménovej skupiny medi je pripojené jej
geografické rozSirenie v obdobi starSieho eneolitu v stred-
nej Eurépe (Krause 2003, 149, Abb. 13). Pojmu med
typu Négradmarcal sa venoval v nepublikovanej dizer-
tac¢nej praci aj A. Schmitz (2004, 532). V sti¢asnosti naj-
modernejSiu pracu pre tizemie Slovenska predstavuje
monografia M. Schreinera zaloZend na vzajomnom po-
rovnani chemickych a izotopovych analyz medenych
a bronzovych artefaktov s miestnymi medenymi rudami
(Niederschlag et al. 2003; Schreiner et al. 2005, 34-36).
Jednotlivé artefakty z obdobia eneolitu (99 ks) boli roz-
triedené podla vySsie citovanej metodiky E. Pernicku do
Styroch skupin: tetraedritova, antiménova, Cista a arzé-
nova med (Schreiner 2007, 144, 232-238).

Mensie kolekcie staroeneolitickych medenych pred-

metov s poukazom na antiménovi med boli analyzo-
vané metédou NAA (Pavtik 2010, 234, tab. 1) a laserovej
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spektrometrie laserom budenej plazmy (LIBS; Danielovda
2017a, 44; 2017b, 33-34), vynimoc¢ne aj laserovej abla-
cie s hmotnostnou spektrometriou v indukéne viazanej
plazme (LA-ICP-MS; Farkas 2018, 9-12, 14). Analyzy
eneolitickych artefaktov pomocou réznych metéd (NAA,
XRF) v sucasnosti prebiehaju aj na susednom uzemi
Moravy a juzného Polska, kde sa rovnako poukazuje na
suvis €asti suroviny s antiménovou medou (napr. Wilk
- Garbacz-Klempka 2016, 35; Dobes et al. 2019, 35-40;
Menouskovd - Fikrle 2019, 4-5). Od roku 2010 prebieha
na uzemi stredného Slovenska projekt DBM Bochum
zamerany na doloZenie dokladov pravekej tazby medi
(Garner — Modarressi-Tehrani — Batora 2017). V ramci
uvedeného projektu ¢ast analyzovanych predmetov po-
chadza aj z obdobia starSieho eneolitu (Modarressi-Te-
hrani — Garner — Kvietok 2016, 113-116).

8. Metody analyzy a Statistické vyhodnotenie

Prvkova analyza medenych artefaktov z hromadného
nalezu z katastra obce Mnichovej Lehoty bola vykonana
metédou hmotnostnej spektrometrie s indukéne viaza-
nou plazmou (ICP-MS; Young et al. 1997) v kombinacii
s emisnou spektrometriou (ICP-OES). Urcita vyhodu
ICP-MS/OES oproti bezne pouZivanej metéde NAA
predstavuje moZnost stanovit va¢si poc¢et z chemického
hladiska vyznamnych prvkov (napr. Bi a Pb), ktorych
hodnoty nasledne nie je potrebné stanovit, resp. doplnit
aplikaciou dalSich analytickych metéd (Lyubomirova —
Djingova — Kuleff 2015, 680-683, tab. 3; Pernicka — Lutz
— Stéliner 2016, 51). Pre overenie pripadnych odchylok
od beZnych hodnét sme urobili porovnavacie merania
pomocou metédy XRF. Za smerodajné povaZzujeme hod-
noty ziskané metédou ICP-MS/OES (Pillay 2001, 595).
Ako vyplyva z vysSie uvedeného stru¢ného prehladu ba-
dania k prvkovému zloZeniu najstarsich medenych ar-
tefaktov na tizemi Zapadnych Karpat a susednych re-
giénov, patria analytické metody ICP-MS/OES ako aj
XRF popri metéde NAA k Standardne vyuZivanym po-
stupom. SluZia pre exaktné stanovenie zastupenych
chemickych prvkov v medenej surovine a tym aj pripad-
nému urceniu jej proveniencie (napr. Kadar 2002, 11;
Schreiner 2007, 140; Cooper et al. 2008, 1740; Modar-
ressi-Tehrani — Garner — Kvietok 2016, 113).

Odber vzoriek z jednotlivych artefaktov prebiehal od-
vitanim malého mnoZstva kovu (max. 0,5 g) z podpovr-
chovych ¢asti predmetu s cielom zamedzit kontaminacii
vzorky prvkami nahromadenymi v povrchovych ko-
réznych vrstvach (Nergaard 2017, 105-111). Prvkova
analyza suboru z Mnichovej Lehoty vo vSetkych troch
predmetoch potvrdila o¢akavantt dominanciu medi (98-
99,2 %) znecistent nizkymi obsahmi sprievodnych ele-
mentov najma v podobe Fe, As, Ni, Ag, Sn, Sb, Pb a Bi
(tab. 1). Statistické vyhodnotenie analytickych dat pre-
biehalo metédou hierarchického clustrovania. Uvedeny
Statisticky proces sa beZne vyuZiva pri vyhodnoteni prv-
kovych analyz archeologickych artefaktov a oproti tra-
diénému vizualnemu posudeniu zakladnych elementov
predstavuje komplexnejsie a déveryhodnejsie vyhodno-
tenie ziskanych dat (pre obdobie eneolitu napr. Hansen
et al. 2007, 96-98; Siklosi et al. 2019, 70-85). Cielom
Statistického spracovania bolo porovnat predmety
z Mnichovej Lehoty, s typmi medenej suroviny jednotli-
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Obr. 7. Plot diskriminacnej analyzy styroch vyclenenych clustrov (podla Schreiner 2007) s vyznacenim artefaktov z depotu v Mnichovej Lehote. Vysvetlivky: T — te-
traedritovd med; 2 — antimonovd med; 3 — &istd med; 5 — arzénovd med. Autor: T. Zachar. — Abb. 7. Graph der Diskriminanzanalyse der ausgegliederten vier
Cluster (nach Schreiner 2007) mit markierten Artefakten aus dem Hortfund von Mnichova Lehota. Legende: 1 — Fahlerzkupfer; 2 — Antimonkupfer; 3 — Reinkupfer;

5 — Arsenkupfer. Autor: T. Zachar.

vych artefaktov z obdobia starSieho eneolitu, pochadza-
jucich z oblasti Zapadnych Karpat a susednych regiénov
(Schreiner 2007, 235-239). Do zhlukovej analyzy bolo
zaradenych podobne ako v pripade citovanej prace
M. Schreinera okrem Cu este dalSich sedem prvkov (As,
Sb, Ni, Ag, Bi, Pb, Sn), potrebnych na stanovenie zaklad-
nych typov medenej suroviny (Pernicka 1999, 169; 2014,
253, tab. 11.1; Krause 2003, 89-92). Vysledny dendro-
gram zhlukovej analyzy aZ na menSie vynimky potvrdil
opravnenost vy¢lenenia Styroch zakladnych clustrov pre
obdobie eneolitu v praci M. Schreinera (cl. 1-3, 5; Schrei-
ner 2007, 235-239). Relevantnost vyclenenych clustrov
sme overili diskrimina¢nou analyzou (obr. 7). Masivou
plochtit medenu sekeru (obr. 4: 1) spolu s dlatom z de-
potu z Mnichovej Lehoty (obr. 4: 3) méZeme stotoznit

s clustrom ¢. 2, ktory reprezentuje antiménovi med
(obr. 7; ML1 a ML3). MenSia plocha medena sekera
z Mnichovej Lehoty (obr. 4: 2) odpoveda svojim chemic-
kym zloZenim clustru ¢. 1. Spomenuty cluster charak-
terizuje tetraedritova med (obr. 7; ML2). V starSej litera-
ture sa stretdvame s oznacenim antiménovej medi ako
med typu Négradmarcal, tetraedritova med bola defino-
vana ako medena surovina typu Handlova (Schubert
1982; Schalk 1998, 125; Schreiner 2007, 151). Vylucit
mozZeme priradenie analyzovanych predmetov ku clus-
trom €. 3 a 5, ktoré predstavuju ¢istt med a arzénova
med (obr. 7). Zasadny rozdiel v chemickom zloZeni jed-
notlivych artefaktov z Mnichovej Lehoty predstavuje
obsah arzénu, ktory v pripade vacSej plochej sekery
a klinu (ML1 a ML3, cluster 2) leZi pod hranicou detek¢-

Kod artgzktu Obr. |Typanalyzy| Fe% | Co% | Ni% | Cu% | Zn% | As% | Ag% | Sn% | Sb% | Au% | Pb% | Bi% | Se% | Te%

ML1 | pl. sekera | obr. 4: 1 | ICP-MS/OES| 0,0211 | LOD |0,00015| 99,2 LOD LOD | 0,3583 | 0,0461 | 0,4848 | LOD |0,00027| 0,1162 | 0,0103 | LOD
ML1 | pl. sekera | obr. 4: 1 XRF 0,044 | 0,004 | 0,008 | 98,587 | 0,006 |< 0,005| 0,291 | 0,011 | 0,436 n <0,009| 0,114 n n
ML2 | pl. sekera | obr. 4:2 | ICP-MS/OES| 0,0069 | LOD | 0,0142 98 LOD | 0,7252 | 0,3453 | 0,0211 | 0,3624 |0,02792| 0,0038 | 0,031 | 0,0108 | LOD

ML2 | pl. sekera | obr. 4:2 XRF 0,033 n 0,014 | 97,461 | 0,007 | 0,681 | 0,824 | 0,012 | 0,274 n <0,030| 0,023 n n
ML3 | klin/dlatko | obr. 4: 3 | ICP-MS/OES | 0,0096 |0,00007| 0,0009 | 98,6 LOD LoD 0,302 | 0,0139 | 0,6346 | 0,001 LOD | 0,0992 | 0,0124 | LOD
ML3 | klin/dlatko | obr. 4: 3 XRF 0,043 | 0,006 | 0,011 | 98,516 | 0,008 | < 0,005/ 0,234 | 0,013 | 0,532 n <0,009| 0,132 n n

Tab. 1. Vysledky prvkovej analyzy medenych artefaktov z Mnichovej Lehoty. Vysvetlivky: LOD — pod detekcnym limitom; m — neanalyzované. — Taf. 1. Ergebnisse
der Elementen-Analyse der Kupferartefakte aus Mnichova Lehota. Legende: LOD — unter der Nachweisgrenze; m — nicht analysiert.
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ného limitu (tab. 1). Mensia plocha sekera (ML 2, cluster
1) sa odliSuje vyrazne vySSou hodnotou As (0,72 %), ¢o
potvrdzuje aj porovnavacie meranie metédou XRF
(0,68 %; tab. 1). VySSia hodnota arzénu je typicka pre
artefakty cl. 1 (obr. 8, 9) a v kombinacii s dalsimi ele-
mentmi (Sb, Ag, Bi) umoziiuje hladat pévod medenej su-
roviny v tetraedrite (Schreiner 2007, 144). Obsahom prv-
kov Sb, Ag a Bi sa artefakty z Mnichovej Lehoty vy-
raznejSie neodliSuju, ¢o naznacuje aj graf priemernych
hodnét jednotlivych elementov (obr: 8). Medené predmety
z hromadného nalezu z Mnichovej Lehoty boli teda vy-
robené z dvoch typov medenej suroviny v podobe anti-
monovej medi (taZzka plocha sekera a dlato; obr. 4: 1, 3)
a tetraedritovej medi (mensia plocha sekera; obr. 4: 2).

Kombinacia uvedenych typov medenej suroviny
v ponimani E. Pernicku (Pernicka 1990), teda antimé6-
novej a tetraedritovej medi v jednom hromadnom na-
leze (pomer vahy 3 : 1) z Mnichovej Lehoty neprekva-
puje. Ceské a moravské nalezy sekier skupiny Stollhof
a pribuznych typov nachadzame beZne vyrobené z an-
timénovej medi typu Nogradmarcal (Dobes 2013, 108—
109, tab. 6; Dobes et al. 2019, 35-39, tab. 2). V seve-
rokarpatskom prostredi sa pri plochych sekerach
blizkych artefaktom z Mnichovej Lehoty (typ so zavali-
tym telom) popri medi typu Négradmarcal vyskytuje aj
typ Handlova (Patay 1984, 37). Uvedeny poznatok mo-
Zeme ilustrovat aj na nalezoch sekier pochadzajtcich
zo Slovenska, zaradenych do Statistického spracova-
nia. Pri analyze exemplaru z Pezinka (metéda EDX) bol
stanoveny na zaklade zvySeného obsahu As (2,1 %)
povod kovu v arzénovej medi (Farkas 1997, 9, 14). Su-
¢asne vSak zvySeny obsah antiménu (1,7 % Sb; Lon-
gauerova — Longauer 1997, 19-21, tab. 1: 2a-b; tab. 2)
poukazuje skor na zaradenie k tetraedritovej medi
typu Handlova, kde vzhladom na chemické zloZenie te-
traedritu rovnako dominuje arzén. Material sekery
z Hontianskych Nemiec moderna analyza spolahlivo
priradila k identickej skupine medi (Schreiner 2007,
235). Za doleZité tieZ povaZzujeme zistenie, Ze obidva
uvadzané artefakty vyrobené z medi typu Handlova
predstavuju typologicky pribuzné tvary k plochym se-
keram z Mnichovej Lehoty (obr. 4: 2). Nazorne to do-

Pb Bi Ag Sn Sb

klada ich pozicia v druhom kvadrante vysledného gra-
fu analyzy PCA (obr. 6).

S roznymi typmi medenej suroviny sa stretavame tak
aj v dalsich stredoeurépskych depotoch medenej in-
dustrie, ako aj sidliskach a hroboch z obdobia starSieho
eneolitu. Priklad hromadného nalezu v kontexte kolek-
cie z Mnichovej Lehoty predstavuju poznatky z vysled-
kov projektu SMAP tykajtice sa depotu zo Stollhofu. Ten
pozostaval okrem dominujtcich predmetov zhotovenych
z Cistej medi aj z dvoch artefaktov, ktorych chemicka
signatiira naznacuje v stibore aj existenciu tetraedrito-
vej medi (Krause 2003, 324-325). Uvedenu eventualitu
nevyluéuju ani starsSie merania SAM, kde opatovna ana-
lyza jednej z dvojice plochych medenych sekier nazna-
¢ila v jednom artefakte vyskyt dvoch odliSnych typov
medi, konkrétne Cistej (skupina E00) a antiménovej
(E10; Schmitz 2004, 539, Tab. 33). S ohladom na vyS$Sie
uvedené konsStatovanie o prevahe antiménovej medi pri
zhotoveni sekier typologickej série Stollhof vo vychodne;j
¢asti strednej Eurépy prekvapuje absencia tohto typu
medenej suroviny v eponymnom celku. Nepdjde vSak
o jav ojedinely, ¢o doklada sekera typu Stollhof z ¢e-
skych MazZic, rovnako vyrobena z ¢istej medi (Dobe$
2013, 108-109, tab. 6). Ako priklad sidliskovej lokality
moZeme uviest jaskyniu Dzerava skala v katastri Plavec-
kého Mikul4Sa. V objekte 1B evidujeme dva medené
predmety, ktoré mohli byt vyrobené podla publikova-
nych vysledkov bodovej mikrosondovej analyzy z anti-
monovej a tetraedritovej medi (Farkas 2005, 70; Ozdin
2005, 75, tab. 2). Spolo¢ny vyskyt obidvoch sledo-
vanych typov medi, popri depotoch a sidlisk aj v hro-
boch nevylucuji ani XRF analyzy medenych artefaktov
v hrobe 7 odkrytom na pohrebiska lublinsko-vol(h)yn-
skej kultiry na lokalite Ksiaznice v juZnom Polsku (Wilk
— Garbacz-Klempka 2016, 36-37, tab. II, IV). Vzhladom
na nizke detekéné limity pri prvkovych analyzach vyuZi-
vajucich ako metédu mikrosondu ¢i XRF je potrebné
uviest, Ze ziskané vysledky bude potrebné v budticnosti
overit presnej$imi metédami (napr. NAA, ICP-MS, LA-
ICP-MS).

Spolo¢ny vyskyt tetraedritovej medi v depotoch zo
Stollhofu a Mnichovej Lehoty, i ked v obmedzenej miere
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faktov zo Slovenska (podla Schreiner
2007) s ndlezmi z Mnichovej Lehoty.
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popri Cistej medenej surovine (SAM skupina E0O) v Stoll-
hofe a antiménovej medi (Mnichova Lehota), umoziuje
spojit obidva zmienené hromadné nalezy tak typologicky
v podobe plochych medenych sekier, ako aj z pohladu
materialového zloZenia medenej suroviny.

9. Rozsirenie, chronoldgia a povod
antimoénovej medi v starSom eneolite

Medena surovina so zvySenym obsahom antiménu, na-
zyvana aj typom Négradmarcal, bola identifikovana po-
mocou vacsich sérii spektrografickych analyz v zloZeni
kovu medenych artefaktov z obdobia starSieho eneolitu,
pochadzajucich prevaZzne zo severnej ¢asti Karpatskej
kotliny. Autori merani poukazali na poznatok, Ze nalezy
uvedenej skupiny medi sa koncentruju mimo rozsirenia
kultury Bodrogkeresztur, najméa na uzemi dneSného
slovensko-madarského pohranicia (Patay et al. 1963,
44, 46, 63). Tento poznatok neskoér potvrdili a rozsirili
vysledky stuttgartského projektu SAM. Tie umoznili po-
vazovat existenciu antiménovej medi v starSom eneolite
v podobe materidlovej skupiny C1B za typicku hlavne
pre celu oblast Zapadnych Karpat, Moravy, Ciech, PoI-
ska. MensSia intenzita vyskytu bola evidovana v oblasti
Vychodnych Karpat a rieky Dnester, Sedmohradska,
uzemia dolného toku Dunaja, ako aj oblasti rieky Savy.
Sledovany typ medi sa mal rozsirit aj do oblasti severo-
vychodného Talianska, na horny tok Ryna, juhovychod-
ného Francuzska a na Ibersky polostrov (Junghans —
Sangmeister — Schréder 1968, Karte 13, 14). Pri kom-
pletnom zverejneni madarskych sekier a sekeromlatov
v edicii PBF P. Patay poukazuje, v zhode so svojim star-
§im zistenim, na rozSirenie medi typu Négradmarcal za-
padne od Bukovych hor a distribticiu sledovaného typu
medenej suroviny dalej do zapadnej ¢asti strednej Eu-
ropy. Upozoriiuje pritom na aj odlisSny geograficky vy-
skyt medi typu Noégradmarcal, ktory lezi mimo hlavne;j
oblasti rozsirenia ¢istej medi skupiny EOO v juhovy-
chodnej Eurépe (Patay 1984, 11-12). Viac svetla v otaz-
ke roz8irenia analyzovanej skupiny medi priniesol pro-
jekt SMAP. V porovnani so star$im mapovanim v pro-
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jekte SAM sa nepotvrdilo roz8irenie tohto typu medi do
severného Talianska, ani do juhovychodného Fran-
cuzska ¢i Spanielska.

V uvedenych oblastiach sa vyskytuji Sb-Ag typy
eneolitickej medenej suroviny, pochadzajiice z mladsich
usekov eneolitu a najskor z miestnych medenych loZisk
(Krause 2003, 149, 152, Abb. 113; Perucchetti 2017,
22-24, 62-63, Fig. 39). Najzapadnejsi vyskyt medi typu
Noégradmarcal evidujeme v sti¢asnosti na hornom toku
rieky Ryn (Glezer 2017, 179). Najsevernejsi nalez po-
zname z juzného Danska, kam sa tangovana medena
surovina rozsirila zo severozapadnej casti Karpatskej
kotliny tidolim rieky Moravy do vychodnych a strednych
Ciech (obr. 5; Dobes 2013, 106-117) a dalej povodim
rieky Labe aZ do oblasti Baltského mora. Distribticiu
suroviny k Baltskému moru naznacujui aj nalezy zo se-
verovychodného Polska. Ojedinelé doklady vyskytu po-
znadme prirodzene aj z Potisia (Krause 2002, 173, Abb.
6) a mozeme ich ocakavat aj v SirSej oblasti Vychodnych
Karpat. V porovnani s geografickym rozSirenim medi
s antiménovou signatiirou menej objasnena sa javi byt
presnejsia chronologicka pozicia spomenutého vyskytu
medi v obdobi starSieho eneolitu. Vyplyva to ¢asto z ne-
moznosti presnejSie datovat depoty medenej industrie,
ako aj solitérnych néalezov, ktoré tvoria najvacsiu cast
pramennej bazy. Pri pokuse o detailnejSie chronologické
vymedzenie sa mdzZeme opriet o niekolko sidliskovych
a hrobovych kontextov s nalezmi artefaktov vyrobenych
z medi typu Noégradmarcal. Datovanie sekery typu
Straznice z objektu 3501 z moravskej lokality Hulin-
Pravc¢ice, preukazne odliatej z medi typu Négradmarcal
(analyza NAA), a datovanej povodne do mladsieho stup-
na MMK (Dobes et al. 2011, 50-51, obr. 2: 4; 3; 57, tab.
1) nebolo potvrdené s poukazom na moznu prislusnost
objektu 3501 k epilengyelskému obdobiu (Dobes et al.
2019, 41-42). V opacnom pripade by zaradenie spome-
nutého objektu do obdobia Lengyel II-III (II. stupeni
MMK; Kalabkova — Kaldbelk 2012, 137) znamenalo do-
klad existenie medi typu Négradmarcal, vyjadrenej ab-
solutnym datovanim uZ v obdobi od 45/44. do 42/41.
storocia cal. BC (Diaconescu 2014, 39, Tab. 1; Ruttkay
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— Teschler-Nicola — Stadler 2014, 169, Abb. 18; Stadler
— Ruttkay 2007, 130, tab. 7). SpolahlivejSie sa javi da-
tovanie hrobov 12862 a 13131 z pohrebiska jordanov-
skej kultury v dolnosliezkej Domaslawi. Sprievodny in-
ventar hrobov tvoril naramok, nahrdelniky a ploché
medené sekery, ktorych zloZenie kovu (analyza ED-XRF)
naznacuje existenciu medi typu Négradmarcal (Miaz-
ga — Mozgata-Swacha 2018, 32, 33, 40, ryc. 1). Hrob
12862 moZeme datovat do obdobia 4236-3984 cal BC
(95,4 %), resp. do 4174-3984 (76,6 %), ¢o odpoveda pri-
bliZne ramcovému datovaniu celého pohrebiska (Furma-
nek — Mozgata-Swacha 2017, 181, 185, tab. 2). Vzhla-
dom na zvySené hodnoty arzénu a pouziti metédu
merania bude potrebné vykonat modernejSie prvkové
analyzy. Osidlenie ludanickej skupiny z jaskyne Dze-
rava skala v Malych Karpatoch na juhozapadnom Slo-
vensku na zaklade typologickej analyzy keramiky je za-
radené do stupria Lengyel IVb aZ IVc (Farkas 2013, 57).
Epilengyelské obdobie, kam spada aj ludanicka sku-
pina, predstavuje v absolutnej chronolégii obdobie ca.
4180-3920 cal. BC (Stadler — Ruttkay 2007, 130, tab.
7). Dobre datovatelnym celkom je aj vySSie zmieneny
hrob 7 lublynsko-volynskej kultury z naleziska Ksigz-
nice, 4158-3820 (94,5 %), alebo 4052-3945 cal. BC
(92,9 %; Wilkc 2018, 489). Vylu¢ne antiménova med do-
minuje aj v medenych predmetoch (napr. zaudnica typu
Hlinsko), pochadzajucich zo sekundarneho pohrebu
v Liskovskej jaskyni (Pavtik 2010, 234, Tab. 1; Struhdr
- Sojak - Kucerova 2010, 457, Fig. 9), ktory na zaklade
analyzy '*C patri najskor do 38. storocia cal BC (Struhdr
et al. 2021, 202). Sumarizujtc vyssie uvedené, nie vzdy
najspolahlivejSie poznatky, méZeme vyskyt antiménovej
medi typu Noégradmarcal vo vychodnej Casti strednej
Eurépy ohranic¢it ramcovo medzi roky 4300/4200 az
3700 cal. BC, prirodzene s moZnostou preZivania (recy-
klacia) aj do mladsich tisekov eneolitu (Schreiner 2007,
174).

K stale aktualnym problémom pociatkov najstarsej
metalurgie medi patri uréenie proveniencie medenej su-
roviny, vyuZivanej pri zhotoveni najstarSej medenej in-
dustrie, v sledovanom pripade medi typu Négradmarcal.
V suvislosti s najstarSimi medenymi predmetmi upozor-
nil na loZiska tetraedritu na Slovensku, v Madarsku
a Sedmohradsku, s doérazom na slovenské rudy uz
T. Dziekoriski (1962, 96). Vzhladom na zna¢nu koncen-
traciu artefaktov vyrobenych z antiménovej medi typu
Noégradmarcal v severovychodnej ¢asti Karpatskej kot-
liny bol pévod medi hladany v slovenskych rudnych re-
giénoch (Novotna 1982, 317), dokonca priamo v stredo-
slovenskej banskej oblasti (Patay 1984, 11), pripadne
v SirSej oblasti Zapadnych Karpat (Krause 2003, 152;
Dobes et al. 2019, 35). V suvislosti so stredoslovenskym
rudnym revirom bola upriamena pozornost na lokalitu
Piesky v katastri obce Spania Dolina (okr. Banska Bys-
trica), situovanej v Starohorskych vrchoch na strednom
Slovensku. Zo stredovekych a novovekych hald pocha-
dza okrem kamennych mlatov s obeznym Zliabkom
(Toctlkc — Bublova 1985, 88-99, 104-106) aj keramika,
brusena a Stiepand industria, ako aj silicitova surovina.
Kamenné mlaty bez kontextu povaZzujeme za blizSie ne-
datovateIné (eneolit aZ doba laténska). Fragment kera-
miky s typickym plastickym vyénelkom (Tocik — Bublo-
va 1985, 102, obr. 32: 6), zlomky kamennych sekeriek
s otvorom (min. 11 ks), ako aj kus silicitovej suroviny

71-100

a Stiepana industria (Tocik — Zebrdk 1989, 73, 75, Abb.
9.4; Zachar - Galvanek - Malcek 2009, 11; Kvietok
2014, 8-9, obr. 11; 2017, 160-161, obr. 9; Zachar -
Struhar 2017, 66-69) patria nepochybne do obdobia
starSieho eneolitu. Nadmorska vySka opisanych arte-
faktov a znac¢ne vyvinuta oxida¢na zéna loZiska s domi-
nantnym zastupenim tetraedritovej rudy v polohe Pies-
ky (Sejlora - Stevko — Macek 2013, 101), podla nasho
nazoru umoznuje spojit nalezy s pravekou tazbou medi.
Priame stopy po pravekej taZbe sa nepodarilo doloZit,
ak neboli zni¢ené rozsiahlou stredovekou a novovekou
tazbou, moéZeme relikty najstarSej exploatacie medi o¢a-
kavat pod historickymi haldami hluSiny (Garner -
Modarressi-Tehrani — Bdtora 2017, 219-220, Abb. 20).
Vyraznejsie vysledky priniesli moderné prvkové a izoto-
pové analyzy medenych artefaktov z tizemia Slovenska.
Dolozili geochemicku stuvislost eneolitickej medenej su-
roviny artefaktov z izemia Slovenska vyrobenych z te-
traedritovej a antiménovej medi s miestnymi stredoslo-
venskymi banskymi regiéonmi s poukazom najmi na
oblast Spanej Doliny. Spomenuté analyzy rovnako vy-
Iueili povod medi zo slovenskych artefaktov vyrobenych
najma z ¢istej medi (SAM skupina EOO; Schreiner 2007,
174; Schreiner — Heyd - Pernicka 2007, 184), ako aj ar-
zénového typu medi v miestnych stredoslovenskych lo-
Ziskach (Schreiner — Heyd — Pernicka 2012, 362). Pévod
tetraedritovej medenej suroviny (typ Handlova) s domi-
nantnym zastipenim arzénu, menej Sb, Ag a Bi, kam
moZeme zaradit aj rozmermi mensiu sekeru z depotu
v Mnichovej Lehote (obr. 4: 2; tab. 1), v Spaniodolinskych
tetraedritoch sa javi ako preukazany. Dokladaju to aj
nalezy zo sidliska v Slovenskom Pravne, ktoré lezi
v centre geografickej koncentracie sekeromlatov typu
Handlova a kde sa v sidliskovom kontexte vyskytla te-
traedritova ruda (Novotna 1983, 65; Nevizdansky — Sal-
lcovsky — Zachar 2017, 41-43, obr. 3). S ohladom na
predpokladany povod obidvoch typov medi v identickom
tetraedritovom loZisku (Spania Dolina, poloha Piesky)
nie je v sticasnosti dostatocne objasnené, z akého typu
mineralizacie pochiddza antiménova med typu Noégrad-
marcal. Charakteristické dominantné zasttpenie anti-
moénu (vedla Ag a Bi) v prevaznej vacsine pripadov spre-
vadzaju hodnoty arzénu nachadzajtice sa pod deteke-
nym limitom analytickych pristrojov (Schreiner 2007,
174). Zmieneny poznatok potvrdzuju aj vysledky analyz
vacsej plochej sekery a dlata z Mnichovej Lehoty (obr. 4:
1, 3; tab. 1). Vzhladom na stopovy (<0,1 ppm) obsah ar-
zénu vylucil vo svojej praci M. Schreiner ako primarny
zdroj antiménovej medi mineral tetraedrit, ktory arzén
vzdy obsahuje (Sack — Ebel 1993). Antiménové oboha-
tenia medi spaja s mineralom antimonit (Schreiner 2007,
144, 174). Na zaklade uvedenych poznatkov M. Dobes
uvazuje o povode medi typu Négradmarcal v karbona-
tovych alebo oxida¢nych mineraloch medi (Dobes et al.
2011, 57-58; Dobes 2013, 108). Uvedeny predpoklad
povaZzujeme za opravneny. Naznacuju to i poznatky
z prace M. Schreinera, kde hodnoty stabilnych izotopov
olova stanovenych v malachite a azurite zo Spariodolin-
ského rudného reviru (lokality Spania Dolina, Staré
Hory) dobre odpovedaju hodnotam artefaktov vyrobe-
nych z antiménovej medi (dyka z Malych Levar, depot
Velka Lomnica). Chemické zlozenie karbonatov medi
z okolia Spanej Doliny mozZno geochemicky oznadcit ako
¢isttt med s obsahom Ni, As a Sb (Schreiner 2007, 52,
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Obr. 10. Porovnanie stabilnych
izotopov olova medenych rid, kar-
bondtov medi a vysledkov pokus-
nej tavby sedimentacnych oxidov
medi zo spariodolinského rud-
ného reviru s hodnotami artefak-
tov vyrobenych z antiménovej me-
di z uzemia Slovenska. Doplnené
podla Schreiner 2007. Autor: T. Za-
char. — Abb. 10. Vergleich der
stabilen Blei-Isotopenwerte der
Kupfer- und Carbonat-Erze und
des Verhuttungsexperiments der
Sedimentations-Oxide aus dem
Bergbaurevier Spania Dolina mit
den Isotopenwerten der Antimon-
kupferartefakte aus der Slowakel.
Ergdnzt nach Schreiner 2007.
Autor: T. Zachar.
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162-166, 228, Abb. 7.7, 7.10, Tab. 7.2; Schreiner —
Heyd — Pernicka 2012, 361, Abb. 2). K identickému po-
znatku nas vedu aj hodnoty stabilnych izotopov olova
medi ziskané z pokusného tavenia sedimenta¢nych oxi-
dov medi zo §panodolinskych Pieskov!!, kde vysledok
hutnenia odpoveda opisanej ramcovej chemickej cha-
rakteristike malachitu a azuritu zo Spanodolinského
rudného reviru (Modarressi-Tehrani — Garner — Kvietolk
2016, 112-115, 121, tab. 1, 2). Rovnako pomyslené izo-
topové pole vysledkov hutnickeho experimentu v po-
dobe drobnych amorfnych kuskov medi sa prekryva
s medenymi artefaktmi reprezentujiice antiménovua
med typu Négradmarcal (obr. 10), ktort z hladiska che-
mické zloZenia moZeme definovat aj ako ¢istii med s ob-
sahom Sb (Schreiner 2007, 144, 166, 233-234, Abb.
7.10; Schreiner — Heyd — Pernicka 2012, 361, Abb. 2).

V uvedenom kontexte vySSie spomenuté absencia ar-
zénu, doloZena pri medenych artefaktoch patriacich do
skupiny antiménovej medi kontrastuje s vy§Sou hodno-
tou arzénu, zistenou tak v obsahu primarnych karbo-
natov od Spanej Doliny (Schreiner 2007, 228), ako aj vy-
tavenej medi zo sedimenta¢nych oxidov z identického
loziska (Modarressi-Tehrani — Garner — Kvietok 2016,
112, 114, tab. 1, 2). Vysvetlenie uvedeného javu mé-
Zeme pripisat nestabilite prvkov As a Sb, ktorych obsah
sa v kove pri metalurgickych procesoch zniZuje (Per-
nicka 1999, 169-170, tab. 1). Naslednym pretavovanim
vysledku hutnenia oxidov a karbonatov medi do podoby
finalnych medenych predmetov mohol arzén sublimo-
vat. Ostalo tak vy$Sie mnoZstvo antiménu charakteris-
tické pre artefakty so signatarou medi typu Négradmar-
cal. Uvedeny minerdl nachadzame zastiipeny vo vacsej
miere tak v primarnej rude, v sekundarnych minera-
loch, ako aj vo vysledku ich tavby v podobe drobnych
kuskov medi (Schreiner 2007, 228; Modarressi-Tehrani
- Garner — Kvietok 2016, 112, 114, tab. 1, 2). Spafiodo-
linské tetraedrity predstavuji, ako vyplyva z ndzvu mi-

1 Pokusnu tavbu organizoval MUDr. A. Sitar z Muizea medi na
Spanej Doline. Za dopliiujice informécie mu autori na tomto
mieste dakuju.

0,87

neralu, tetraedrity s prevahou Sb (Sejkora — Stevko —
Macek 2013, 97-99, tab. 1-4). Obohatenie sekundar-
nych mineralov a z nich vytavenej medi antiménom po-
chadza teda najskor priamo z tetraedritu, na ¢o pouka-
zoval pri polskych artefaktoch z obdobia eneolitu uz
T. Dziekoriski (1962, 78-79). Spravnost nazoru o pévode
medenej suroviny typu Négradmarcal v sekundarnych
mineraloch medi nevyluc¢uje ani objekt 4 odkryty pri vy-
skume ¢asti sidliska ludanickej skupiny v Ciernych Kla-
¢anoch nedaleko Nitry. Na jeho dne bol zisteny malachit
a azurit, ako aj medené zliatky (Cheben — Cheben 2015,
27-28, obr. 5, 6).

Neobjasnené zostavaju nizke obsahy striebra a biz-
mutu vo vySSie uvedenych karbonatoch, ako aj produk-
toch ich tavenia z tizemia Spanej Doliny, ktoré neodpo-
vedaju vysSim hodnotam v artefaktoch s chemickou
signatirou medi typu Négradmarcal (Schreiner 2007,
232-234). Z experimentalneho hutnenia malachitu vy-
plyva, Ze hodnoty Ag a Bi by sa vo vytavenej medi ne-
mali vyrazne menit (Laschimie — Burger 2015, 18, Abb.
14). Pévod antiménovej medi typu Négradmarcal v kar-
bonatoch ¢i oxidoch Sparnodolinského rudného reviru
bude preto potrebné potvrdif dalSimi analyzami. K opatr-
nosti nas vedu na sekundarne mineraly medi bohaté lo-
ziska v Lubietovej pri Banskej Bystrici (Schreiner 2007,
172, 227), ako aj na tzemi medzi Bukovymi horami
a pohorim Bo6rzsony (napr. Szakdll et al. 2000). Vyplyva
to aj z naznakov extraktivnej metalurgie na sidlisku
mladsSej lengyelskej kultury v Kiarove (Beljak PaZinova
— Beljak 2014, 28, 49, Fig. 44), v blizkosti koncentra-
cie sekeromlatov typu Négradmarcal na dneSnom ma-
darsko-slovenskom pohranici (Patay 1984, 54, 92, Taf.
63B, 64B).

10. Zaver

Pramenom poznatkov o dejinidch banictva a zhutiiova-
nia kovov su vysledky archeologického a archeometa-
lurgického vyskumu. Med spoznévali prostrednictvom
jej oxidov, sliziacich ako farbivo, alebo pre vyrobu drob-
nych koralikov ako ozdoby. Uvedené zaciatky sa kryju
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s dobou najstarsich rolnikov, ktori eSte nepoznali kera-
miku, v predkeramickom neolite Anatélie a Predného
vychodu. VyuZzivanie rydzej medi predchadzalo redukcii
kovu z rudy. K velkej ,sériovej” produkcii s odlievanim
do foriem dochadzalo v pokrocilom 5. a 4. tisicrodci.
Objav najstarsich banskych diel v Srbsku a Bulharsku
preukazal rovnaky ¢i velmi blizky model v€asného vy-
uZivania medi v Eurépe aj s iivahou o moZnom pred-
stihu a prvenstve juhovychodnej Eurépy vo¢i Anatolii.
O preskumanie a vyhodnotenie jednej ¢i druhej moz-
nosti sa naposledy pokusila trojica autorov (Rosenstock
- Scharl — Schier 2016) s prehladom stavu badania. Naj-
starsie aktivity v Eurépe dosvedcujiice tavenie mede-
nych karbonatov na vinéanskych lokalitdch od obdobia
5000 cal. BC, su zname zo srbskych lokalit Belovode,
Plo¢nik a Selevac (Kienlin 2016, 125-126). Spracovanie
najstarsich sulfidov medi v Bulharsku, v skupine Gu-
melnita a Varna sa uvadza najskoér od druhej polovi-
ce 5. tisicro¢ia. Priblizne do rovnakej doby spadaju aj
najstarsie svedectva tavenia kovu v severnych Alpach
v Brixlegg (ca. 4500-3900 cal. BC).

Na Slovensku sa prva med objavila v mladSom neo-
lite. Ststredenie vyrobkov, akymi boli perly a naramky
v stupni Zengévarkony — LuZianky a Lengyel I na tizemi
dnesSného Madarska v blizkosti prirodnych zdrojov v po-
hori Mecsek a Matra naznacuje dve moZnosti: miestny
povod, alebo smer, ktorym sa znalost medi postupne
§irila. Sticastou bolo odovzdavanie sktuisenosti do oblasti
schopnej adaptovat technolégiu vyroby s vyuZitim miest-
nych zdrojov. Dynamicky rozvoj lengyelského okruhu
sa prejavil aj v zadsahu do Potisia, v severnom Madarsku
a na vychodnom Slovensku. Prikladom su CiGarovce
v Zempline, v ¢asti hrobov s tepanymi medenymi pred-
metmi (Vizdal 1980, obr. 29: 5; 32: 4; 33: 3). Spolu
s prevladajucou mladSou potiskou keramikou sa tu ob-
javila aj starSia lengyelska keramika (Pavtik — Bdtora
1995, 130-132). Silnejuce kontakty pretrvali do nesko-
rého stupna lengyelskej kultury (Pavtik 2010, 235-236).
Miesto nositelov lengyelskej kultiry v inova¢nom pro-
cese zavadzania a Sirenia znalosti kovovyroby sa javia
ako nespochybnitelné. Zakladné znalosti, ktoré sa tykali
prospekcie a dobyvania nerastov mohli nadvazovat na
skuisenosti predchadzajucich generacii, ktoré nadobudli
pri ziskavani kamennej suroviny. Hotové artefakty a vy-
mena kvalitnej suroviny pokracovali aj v eneolite. Sve-
dectvom su velké kusy pazurika v hroboch tiszapolgar-
skej skupiny vo Velkych Raskovciach (Vizdal 1977,
96-99). Ich petroarcheologicka charakteristika je porov-
natelnd iba s pazurikom z vrchnych kriedovych sedi-
mentov Volynsko-podolskej ploSiny (Prichystal 1977,
124-129). Mozno ho ziskavali vymenou za med. Pri Iude
ludanickej skupiny sa zdéraziiuje aj vyuZivanie miest-
nych silicitov s ateliérmi na Stiepant industriu v oblasti
horného toku Handlovky, v katastri obce Handlova,
miestnych ¢asti Brusno, Razto¢no a Handlova (Tocik -
Bublova 1985, 86-87), pripadne v oblasti Ziarskej a Zvo-
lenskej kotliny (Kvietok — Ferenc 2012, 30-31). Na vy-
chodnom Slovensku v nasledujucom polgarskom okru-
hu ide o liate medené nastroje a ty¢inkové naramky,
vyhradené vybave muZza, neraz doplnenej zlatymi za-
veskami. NajznamejSie pochddzaju z hrobov mladsej
tiszapolgarskej kultury: z Tibavy a Velkych RaSkoviec.
Menej nalezov je uz v nasledujticej, ¢iastocne so zave-
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rec¢nou fazou tiszapolgarskej kultiry sa prekryvajucej
bodrogkereszturskej skupine (napr. Brummack 2015,
11, fig. 17) s doznievanim v laznanskom stupni, pred-
chadzajucom badensku kulturu. Cast medenych pred-
metov z vychodného Slovenska bola chemicky analyzo-
vana v Stuttgarte (Junghans — Sangmeister — Schréder
1968, Tab. 13), z pohrebiska vo Velkych Raskovciach
v Bratislave (Geologicky ustav D. Stura; G. Kupco). Vy-
sledky analyz sa dali zaradit do 10 materidlovych sku-
pin medi. Prevaha sa viaZe k jednej z vac¢sich skupin,
oznacenej ako EO0O. Zastupuje tzv. juhovychodnut med,
znamu zo SirSej oblasti Balkanu, ale aj z Karpatskej kot-
liny. Aj analyzy medenych predmetov z Velkych Rasko-
viec ukéazali, Ze ide o pomerne ¢istii med troch, azZ Sty-
roch materialovych skupin (Novotna 1977b, 122-123).
Na obidvoch pohrebiskach v Tibave a vo Velkych Ra-
Skovciach v hroboch muzov sa nachadzal aj prekvapu-
juco velky pocet keramiky. Vo Velkych Raskovciach vo
viacerych hroboch pri nohach zosnulého bol poloZeny
velky kus kamennej suroviny nadbuZského rohovca.
MoZno sa domnievat, Ze bol vymennym artiklom za
med, ktorej dodavatelom z doteraz bliZSie neznamych
zdrojov bol azda Iud tiszapolgarskej skupiny.

Pri pokuse o rekonstrukciu poc¢iatkov banictva a zhut-
novania farebnych kovov na Slovensku primarne sve-
dectva pravekej tazby chybajt. Vychodiskom boli his-
torické uidaje o dobyvani v stredoveku a geologicky vy-
skyt rydzej medi a jej sekundarnych mineralov. Inten-
zivna banicka ¢innost v Spanej Doline — Pieskoch,
najma od roku 1495, ked Fuggerovci uvadzali do chodu
staré, uZz opustené bane a zakladali nové, zahladili
mozné stopy ich pravekych predchodcov. Pri geologickej
prospekcii v r. 1964 sa objavili prvé kamenné mlaty
s obeznym Zliabkom, identické s pravekym naradim ba-
nikov na Balkane. Len vynimo¢ne sa jednotlivé ka-
menné Kkladiva nasli v Lontove (Jansdk 1938, 78-79,
tab. XXIX: 1) a Cachticiach. Osobitny vyznam sa pripi-
suje kamennému mlatu so Zliabkom z katastra obce
Spanie Pole, ako moznej indicii pre praveku tazbu v Slo-
venskom Rudohori (Zebrdk 1995, 15). Nové poznatky
prinieslo badanie M. Schreinera zamerané na loZiska
v povodi Hrona. Posilnili predpoklad o ich vyuZivani uz
v praveku (eneolit, doba bronzova) v Spanej Doline, Po-
nikoch a Lubietovej (Schreiner 2007, 172-174). Skrom-
né a malo vyrazné zlomky keramiky s urcitou pravde-
podobnostou naznac¢uju, Ze prvymi banikmi v Spanej
Doline — Pieskoch boli nositelia mladSej, resp. neskorej
lengyelskej kultiry. Posun osidlenia tohto Iudu do vy$-
Sie poloZenych miest v horskom prostredi sledoval azda
blizsi pristup k zdrojom suroviny. Za taku sa povazuje
Zvolenska kotlina, len malo km vzdialené od Spanej Do-
liny (Zebrdk 1995, 15; Kvietok 2017, 164-165, obr. 12).
Zmeny v regionalnej Strukture sidlisk s presunom osid-
lenia na viaceré podne typy a tym aj na geomorfologicky
odlisSné tizemia, moéZu odzrkadlovat zmeny klimy a na-
sledne prirodného prostredia (Pavtik — Batora 1995,
129). To vSak nevylucuje, Ze cielom mohlo byt aj pribli-
Zenie sa k zdrojom medi, ktora tento Iud poznal uz
v svojom skorSom, neolitickom Stadiu.

Ako doklad spracovavania medi v malych mnoz-
stvach na lengyelskych sidliskach sa uz davno uvadza
nalezova situacia v Slovenskom Pravne, poloha Prasnica
(Salkovsky 1976). Destrukciu v jednom z objektov na
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sidlisku A. To¢ik a P. Zebrak pripisali zvySkom prazia-
ceho zariadenia (Tocik — Zebrdk 1989, 73). Objekt 4 in-
terpretuje P. Salkovsky ako torzo pece polkruhovitého
tvaru, s predpecovou jamou s obsahom uhlikov a trosky
suvisiacej s metalurgickou ¢innostou (Sallkcovsky 2018,
61-66). Na sidlisku boli zistené aj drobné fragmenty te-
traedritovej rudy a vytavenej medi, s *C datovanim od-
povedajuiicim prvej polovici 4. tisicro¢ia BC (Nevizdansky
- Sallcovsky — Zachar 2017, 41-42). BliZsie nespecifiko-
vana ostava medena ruda s vy$S$im obsahom arzénu zo
sidliska epilengyelskej ludanickej skupiny z Banskej
Bystrice (Modarressi-Tehrani — Garner — Kvietok 2016,
112-114, tab. 1), pévodne oznacend ako troska (Kvietok
2017, 155-156, obr. 5). Podrobnejsie vyhodnotenie ¢aka
aj doklady metalurgie iba ramcove datované do mladsej
fazy lengyelskej kultiry na sidlisku v Kiarove (Beljak Pa-
Zinova — Beljak 2014, 28, 49). V osade ludanickej sku-
piny v Ciernych Kladanoch sa vyskytol malachit a azurit
(Cheben — Cheben 2015, 27-28, obr. b). Vzrastajuci
pocet viac i menej presved¢ujucich svedectiev o miestnej
kovovyrobe je timerny zvySenému badatelskému usiliu
a novym nalezom. Ich vzrastajtci pocet na zapadnom
Slovensku rad rokov systematicky sleduje a skiima
Z. Farkas$. Vysledkom poznatkov z poslednych rokov je
aj spolo¢na praca Z. Farkasa s M. Gregorom, zamerana
na doklady metalurgie medi na zapadnom Slovensku
(Farkas - Gregor 2013, 29-56). K davno znamym (No-
votnd 1995, 30-31; Pavtik — Bdtora 1995, 100-101) pri-
pojili nové svedectva a poznatky. K najdoleZitejSim pat-
ria nalezy popisané ako fragmenty termického zaria-
denia z Bratislavy, ¢ast Dubravka (Velka luka), frag-
menty vypalenej hliny z Bieleho Kostola a zlomok kovo-
lejarskeho téglika z Bratislavy, hrad Devin, vo vSetkych
pripadoch so stopami oxidov medi na povrchu keramic-
kého telesa (Farkas — Gregor 2013, 35, 42-45, obr. 7,
12, 17; Farkas 2018, 8, obr. 2). O podobnej situacii
mozno hovorit na susednej Morave, kde dokladov miest-
nej kovovyroby (v podobe zlomkov odlievacich téglikov,
¢i kvapiek roztaveného kovu a pod.) vyrazne pribudlo,
i ked nadalej bez poznania ich vztahu ku konkrétnym
vyrobkom. Jednym z nich je aj objekt 502 /2014 kultury
lievikovitych poharov z obce Dyje, okr. Znojmo (RoZnov-
sky — Smid 2015, 45, 50-51, obr. 5). Ziarom deformo-
vana cast téglika z neho je podla M. Smida zatial jedi-
nym, keramikou spolahlivo datovanym nalezom do
pociatoénej fazy baalberského stuptia KLP 1I-1 (Smid
2017, 209-210). Jeho analyza so zvySkom po medi
(Ustav jadrovej fyziky AV CR, M. Fikrle) ukéazala k Cu
vyznamnu primes As, Ag a Sb (RoZnouvsky — Smid 2015,
46-48; Smid 2017, 209-210). PribliZzne do rovnakého
¢asového tuseku (3938-3664 cal. BC) na Morave patri aj
dalSie svedectvo domacej metalurgie medi v podobe hli-
nenej dyzy z objektu 506/2011 z obce Podoli (Kos -
Smid 2015, 62, obr. 3: 8; Smid 2017, 209). Drobny me-
deny zliatok pochéadza z objektu 503A/1997 zo sidliska
kultury lievikovitych poharov (baalberska faza) z polohy
Kozi brada v Kostelci na Hané a z objektu 9/1991 zo
sidliska v Laskove. Pri obidvoch nalezoch spektrum prv-
kov na zéaklade zvySeného obsahu arzénu autori inter-
pretuju ako vychodoalpsku med typu Mondsee (Smid
2017, 209-210). Tavenie v malych mnoZstvach v hline-
nych téglikoch je zatial na Slovensku len vzacne dolo-
Zené. Mozno sa domnievat, Ze nezodpoveda skuto¢nému
stavu, ale len stavu poznania. Vyplyva to zo situacie

71-100

v severnych Alpach. Pred rokmi boli tégliky raritou,
dnes st zname vo velkom poc¢te. W. Fasnacht aj na za-
klade experimentu rekonstruoval proces tavenia v tég-
likoch (Fasnacht 2009).

Z vyssie uvedeného prehladu priamych dokladov ex-
traktivnej metalurgie na sidliskach z izemia Slovenska
a Moravy vyplyva ich chronologicka prislusnost k luda-
nickej skupine, ako aj k nasledujucemu obdobiu kera-
miky zdobenej brazdenych vpichom. Z mineralogického
hladiska dominuju v starSom obdobi (ludanicka sku-
pina) sekundarne mineraly v podobe oxidov a karbona-
tov medi. Mladsie sa javi byt spracovanie sulfidickych
rud - tetraedritu (Slovenské Pravno). Uvedeny poznatok
dobre odpoveda zakladnému modelu prvotnej exploata-
cie medeného loZiska od povrchovych zvetranych vrstiev
(prirodna med, oxidy, karbonaty) aZ po dostupné pri-
marne sulfidické rudy, v naSom pripade tetraedrit, aky
pozname aj z Blizkeho Vychodu a juhovychodnej Eu-
répy (Hauptmann 2007, 117-118, Abb. 2). Pévod suro-
viny hladame v Zapadnych Karpatoch. Zasttpenie me-
denej suroviny v predmetoch z depotu z Mnichovej
Lehoty v podobe antiménovej medi typu Négradmarcal,
ako aj v mensSej miere tetraedritovej medi (typ Handlova)
opisany model potvrdzuje. UmozZniuje tieZ polozit obdo-
bie deponovania hromadného nélezu do pociatkov spra-
covania sulfidickych rud, ktoré moéZeme spojit a prvou
polovicou 4. tisicro¢ia BC. Uvedenému konsStatovaniu
odpoveda aj typologicky rozbor a Statistické vyhodnote-
nie artefaktov, najmé plochych sekier (obr. 4: 1, 2; 6).
Ten dovoluje spojit depot z Mnichovej Lehoty so stibo-
rom zo Stollhofu a datovat do zaverecného Stadia epi-
lengyelskej kultury. OdliSné typy medi (antiménova a te-
traedritova) nevyluc¢ujui mladsie datovanie do obdobia ke-
ramiky zdobenej brazdenym vpichom na juhozapadnom
Slovensku, ako aj baalbergskej fazy kultury s lievikovi-
tymi poharmi na Morave. V absoltitnej chronolégii odpo-
vedaju uvedené kultirne prejavy priblizne prvej Stvrtine
4. tisicrocia cal. BC.

Zusammenfassung

Die Arbeit ist einem bislang unbekannten Depot der Kupfergegen-
stande (Schwergerédte) aus der Slowakei gewidmet. Aufer der ar-
chéaologischen Auswertung befasst sie sich auch mit der Qualitat
des Metalls, seiner elementaren Zusammensetzung und seiner
Herkunft. Das Depot hat ein der Autoren des Beitrags bei den hy-
drogeologischen Arbeiten im Sommer 2012 entdeckt. Die Fund-
stelle befindet sich im Kataster von Mnichova Lehota, Kr. Tren¢in,
in Strazovské vrchy (Abb. 1). Die Lokalitét liegt in der Nahe der
Austritte der Mineralwéasser, wo auch ein historischer Weg durch-
geht, der den Nordwesten der Slowakei mit Mdhren verbindet und
sich in der nordlichen Richtung nach Schlesien und gegen Westen
nach Béhmen fortsetzt (Abb. 2). Die durch die Erosion teilweise
entblofSten Gegenstdnde (max. Tiefe 20 cm) lagen auf einem Ab-
hang, am Fufle eines ausgeprigten Felsreliktes (Abb. 3), in der
engen Nachbarschaft der Flur Sopkov kamen (636 m . d. M.). Das
Depot bestand aus drei Gegenstdnden: zwei ungleich grofien Flach-
beilen und einem Meifiel — Keil. Alle Gegenstdnde stellen neueEr-
zeugnisse dar, ohne Spuren von Benutzung oder einer anderen Be-
schadigung. Bemerkenswert ist das Gewicht der Beile. Das grofiere
Flachbeil (Lange 21 cm; Abb. 4: 1) wiegt 1070 g, das kleinere 430 g
(Lange 12,8 cm; Abb. 4: 2). Der Meifel (Lange 12,2 cm; Abb. 4: 3)
hat ein Gewicht von 100 g.

Die typologische Einreihung stiitzte sich auf einen Vergleich

mit den Funden vornehmlich aus Ostmitteleuropa und teilweise
auch aus dem Balkan, insbesondere aus Serbien und Ruménien.
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Es handelte sich in erster Linie um die Falle, die auch fir die
kulturelle und chronologische Bestimmung der Funde (aus den
Siedlungen oder Griabern) behilflich waren. In der Gegenwart ver-
hilft zu einer ndheren Charakteristik auch die metallografische
Analyse und die chemische Zusammensetzung des Metalls. Wah-
rend metallografisch nur eine minimale Anzahl der Funde aus
der Slowakei analysiert wurde, wesentlich zahlreicher sind die
chemischen Analysen vorhanden, die wahrend ca. 50 Jahren
tiberwiegend unter Anwendung der spektrografischen Methode
durchgefiithrt wurden (s. das Kapitel tiber die Forschungsge-
schichte). Die typologische Klassifizierung, die Einreihung in die
Gruppen, Typen und Varianten und ihre Benennung nach den
formalen Merkmalen, bzw. Fundorten, stiitzten sich vor allem
auf die in den einzelnen PBF-Banden beinhalteten Funde. Eine
tiberwiegend sehr detaillierte Einteilung hat dazu gefuhrt, dass
manchmal ein bestimmter Typ nur durch einen einzigen Fund
vertreten ist. Dazu kommt noch ein Gewirr der Benennungen.
Die typologische Verschiedenheit betrifft vielleicht am meisten
die Flachbeile. Es ist fast die Regel, dass innerhalb eines Typs
oder einer Variante eine Reihe von grofieren und kleineren, mehr
oder weniger bedeutenden Unterschieden vorkommt. Bislang ist
es nicht gelungen, eine grofere Ubereinstimmung in der Termi-
nologie zu erreichen und die Typen mit den gemeinsamen mor-
phologischen Merkmalen festzulegen.

Typologisch und dem Gewicht nach stehen den Beilen aus Mni-
chova Lehota der Typ Stollhof, samt seiner Variante Hartberg, und
auch der mit dem Typ Stollhof eng verwandte Typ StradZnice am
néchsten, mit der gréfiten Verbreitung in Osterreich, in der Slowakei
und in Méhren mit der Uberlappung nach Siiddeutschland (Abb. 5).
In die gleiche Richtung weisen auch die Ergebnisse der statisti-
schen Auswertung der kupfernen Flachbeile durch die PCA Me-
thode (Abb. 6) hin.

Bei der Suche nach der Funktion der schweren kupfernen
Beile wird ihnen, aufer der alten Ansicht, dass es sich um Ar-
beitsgerdate handelt, heutzutage vielmehr eine Bedeutung in der
gesellschaftlichen oder sozialen Hierarchie zugeschrieben. Diese
Funktion haben vor allem die Hammer- und Hackenéxte erfiillt.
Ein in die Hand des Verstorbenen gelegtes Flachbeil (z. B. das
Gréaberfeld Tibava) kann seinen Stand eines Metallherstellers,
bzw. Handwerkers symbolisieren. Der Annahme, dass die Beile
hinsichtlich der Weichheit des Kupfers in der Arbeitstatigkeit nur
eingeschrankt benutzt werden konnten, widerspricht das Ergeb-
nis des experimentellen archéologischen Versuchs mit der Nach-
ahmung des Beils von Otzi. Dieser Versuch hat gezeigt, dass man
solche Beile auch zum Féllen der Baume wéhrend einer relativ
kurzen Zeit benutzen konnte (Fleckinger 2018, 72-73). Die Be-
nutzung eines Flachbeils ist auch bei den Erd- und Bauarbeiten,
oder bei der Herstellung des hélzernen Hausgerits gar nicht aus-
geschlossen. Die Benutzungsspuren fehlen jedoch meistens, sie
kommen am haufigsten auf den Keilen — Meifeln vor. Das be-
trachtliche Gewicht unserer Beile fiihrt zur Ansicht, dass man sie
als die dlteste Form des Rohstoffs Kupfer betrachten kann. Eine
unterschiedliche Grofie und kein gleichbleibendes Gewicht auch
bei den anderen Funden des Typs Stollhof unterstiitzen nicht
diese Moglichkeit, sie schliefen sie aber auch nicht aus in dem
Sinne, dass diese dlteste Form des Rohstoffs noch keinen stabilen
Wert eines vormonetaren Zahlungsmittels besaf3. Eine solche
Funktion wird auch bei den Typen Belovode und Plo¢nik ange-
deutet (Antonovi¢ 2014).

Die Datierung des Depots aus Mnichova Lehota stiitzt sich auf
einige typologisch nahestehende oder tibereinstimmende Funde
aus den Siedlungen, Grabern oder Depots, die durch die Keramik
begleitet wurden. Unter ihnen kann man die Variante Coteana im
Depot von Luica nennen (Vulpe 1975). Dabei befand sich eine Ham-
meraxt vom Typ Crestur, die auch aus dem gestorten Teil des Gréa-
berfeldes in Tibava, aus der jiingeren Phase der Tiszapolgar-Kul-
tur, herkommt (Novotnd 1970, 22). Aus Serbien geht es um die
Funde aus den ungestérten Schichten der Phase Vin¢a — Tordo$ II
und Vinc¢a — Gradac auf der Siedlung in Plo¢nik und aus den wahr-
scheinlichen Depots II, III und IV in Vin¢a, womit ihre Gleichzei-
tigkeit mit der Schicht der Phase Vinc¢a — Gradac bestatigt wird (An-
tonovi¢ 2014, 21, 41, 43). Aus Moldavien ist es das Depot aus
Carbuna u. a. mit einer Hammeraxt vom Typ Plo¢nik und einem
Flachbeil vom Typ Coteana (Dergacev 2002, 17). Die Beile vom Typ
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Stollhof aus dem eponymen Depot sind am h&dufigsten — auch auf-
grund der Goldscheiben — mit der Zeit der Bodrogkeresztur-Kultur,
bzw. nach den Funden aus Csaford mit der Spatphase der Len-
gyel-Kultur, der Balaton-Gruppe (Raczky 1999) in Zusammenhang
gebracht worden. In der Slowakei ist dieser Zeithorizont mit den
Gruppen Ludanice und Baj¢ - Retz vertreten. Die neulich entdeckte
grof3e Silberscheibe vom Typ Stollhof aus Vanovice in Mdhren (zu-
sammen mit zwei Tongefdfen) datieren die Autoren in den Anfang
des 4. Jahrtausends v. Chr. (Prokes et al. 2019). In der Kulturent-
wicklung geht es um die Zeit, in der die Jordanéw-Kultur des spa-
ten Lengyelhorizontes in Mdhren durch die Trichterbecherkultur
abgelost wurde. Die angefithrten chronologischen Bindungen der
Beile (Abb. 4: 1, 2), die mit denjenigen aus dem Depot aus Mni-
chova Lehota typologisch nahe verwandt oder identisch sind (wobei
im gegebenen Fall diese Verkntipfung auch die Elementanalyse un-
terstiitzt), deuten ihre langere Lebensdauer und ihr Weiterbestehen
bis zur Wende des dlteren und mittleren Aeneolithikums an. Der
letzte Gegenstand aus dem Depot, der kupferne Keil, ist fiir eine
ndhere Datierung ungeeignet (Abb. 4: 3). Auch in der Slowakei
kommt er seit seinen frithesten Belegen im jliingeren Neolithikum
in unveranderter Form bis zum Spétaeneolithikum vor. Die Metall-
qualitit (Analyse ICP-MS/OES) des ersten Beils (Abb. 4: 1; Taf. 1,
MLI) entspricht dem Antimon-Kupfer (Typ Négradmarcal; Abb. 7,
MLI), was davon zeugt, dass das Depot aus Mnichova Lehota dem
oben genannten Zeithorizont in Midhren unmittelbar vorausgeht.
Das Metall des zweiten Beils (Abb. 4: 2; Taf. 1, ML2) entspricht dem
Fahlerz-Kupfer (Typ Handlova; Abb. 7-9, ML2) und verschiebt die
Deponierung des Komplexes in den Horizont, dem auch der Fund-
komplex aus Vanovice angehoért. In den absoluten Daten erfolgte
die Deponierung in der Zeit zwischen 4000 und 3800 cal. BC. Der
Schluss des Artikels bietet eine kurze Ubersicht im Bezug auf die
Anfiange der Nutzung der Kupferminerale und ihre spétere Bear-
beitung, sowie auch auf die Anfiange des Bergbaus und der Kup-
fermetallurgie in Stidosteuropa. Zuletzt werden die Forschungser-
gebnisse in der Slowakei seit dem Jahr 1955 zusammengefasst;
damals sind Arbeiten erschienen, die alle erreichbaren Funde der
kupfernen Schwergerite aufgenommen und nach dem damaligen
Forschungsstand ausgewertet haben. In mehreren Fallen beinhal-
teten diese Arbeiten auch die ersten Analysen der elementaren Zu-
sammensetzung des Metalls und einen Vergleich mit den Erzlagern
in der Slowakei. Die Herkunft des Antimon-Kupfers, genannt auch
Kupfer vom Typ Négradmarcal, suchen wir in den Oxid- und Kar-
bonatmineralen des Kupfers. Wir stiitzen uns dabei auf die Analyse
der stabilen Blei-Isotopen, wo die Pb-Isotope von den Ergebnissen
einer Versuchsschmelze von Sedimentierungsoxiden des Kupfers
aus dem Lager Spania Dolina den Werten der sekundédren Minera-
len des Kupfers (Malachit und Azurit) und den priméaren Kupferer-
zen aus der Lagerstitte Spania Dolina in der Mittelslowakei, als
auch den aus dem Antimon-Kupfer erzeugten Artefakten gut ent-
sprechen (Abb. 10). Im Hinblick auf eine kleine Zahl der analysier-
ten Proben und auf das zahlreiche Vorkommen der sekundiren
Mineralen des Kupfers auch in den anderen Orten, wie z. B. das
Bergrevier Lubietova oder Bukové hory, wird die Provenienz des
Antimon-Kupfers vom Typ Négradmarcal nach wie vor in ein brei-
teres Gebiet der Inneren Westkarpaten hineingelegt (Schreiner
2007).

Deutsch von Lubomir Kosnar

Spravy

Dzurik, J. 1999:

Hydrodynamicka skuiska na vrte HG-3 v Mnichovej Lehote. Za-
verecna sprava z doplnkového hydrogeologického prieskumu
pre spolo¢nost ALLTEL, s.r.o., str. 17 + 9 priloh. Manuskript
archiv spolo¢nosti GEOSPEKTRUM s.r.0.

Dztirik, J. — Tomana, J. 2006:

Mnichova Lehota — vrt HG-3. Zavere¢na sprava z podrobného
hydrogeologického prieskumu pre spolo¢nost Trenc¢ianske mi-
neralne vody, a.s., str. 35 + 6 priloh. Manuskript archiv Geo-
fondu SGUDS Bratislava.
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Dztirik, J. — Tomana, J. 2012:

Sprava o kvalite prirodnej mineralnej vody zo zdroja HG-3
v Mnichovej Lehote. Zaverec¢na sprava z doplnkového hydro-
geologického prieskumu pre spolo¢nost Tren¢ianske mineralne
vody, a.s., str. 32 + 2 prilohy. Manuskript archiv Geofondu
SGUDS Bratislava.

Vyhlaska MZ SR ¢. 287/2000 Z. z., ktorou sa vyhlasuje pri-
rodny zdroj mineralnej vody v obci Mnichova Lehota za pri-
rodny zdroj mineralnej stolovej vody a ochranné pasma prirod-
nych zdrojov mineralnych stolovych véd v Mnichovej Lehote.
https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/2000/287/
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