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Radla z pozdni doby bronzové z Opavy

Late Bronze Age ards from Opava, Czech Silesia

Peter Kovacik - Jan Pavelka - Andrea Hofinkova

Predmétem prispévku je objev dvou dubovych rddel z pozdni doby bronzové v Opavé, ndleZici slezské fazi
kultury luZickych popelnicovych poli. Nejednd se pouze o prvni ndlez svého druhu v Ceské republice, ale
o nejstarsi ndlez dvou rddel vedle sebe v Evropé. Plné zapadd do kontextu vyvoje pravékych oradel a zvyraz-
fiuje dominanci vyskytu rddel typu Walle v dobé bronzové. Nalezend rddla se stala predlohou k experi-
mentdlni vyrobé jejich rekonstrukci a k nékolika ndslednym experimentdlnim orbdam, které prinesly radu
dalsich poznatkii.

rédlo — doba bronzova — kultura luZickych popelnicovych poli — experimentéini vyroba — experimentalni orba

The subject of the article is the discovery of two oak ards from the Late Bronze Age in Opava belonging
to the Silesian phase of the Lusatian Urnfield culture. Not only is this the first find of its kind in the Czech
Republic, it is also the oldest side by side finds of ards in Europe. The find fully falls into the context of
the development of prehistoric ploughs and highlights the dominance of the occurrence of crook-ards in the
Bronze Age. The ards were models for the experimental production of their replicas and several subsequent
experimental ploughings, which produced a range of additional information.

ard — Bronze Age — Lusatian Urnfield culture — experimental production — experimental ploughing

1. Uvod

Orba — zdmérné mechanické zkyprovani pidy za Gcelem zajisténi urody — doprovazi ze-
médélské populace jiz nékolik tisicileti. Pres zfejmy vyznam orebniho nafadi pro pravéké
agrarni komunity a predpoklddanou cetnost pouZivani jsou vSak nélezy radel v pravéku
pomérné ztidkavé. Pfirozenou pri¢inou je omezena trvanlivost dieva, ze kterého byla zpra-
vidla zhotovena. Celkem je v soucasnosti zndmo z Evropy tficet predméti, které 1ze oznacit
za pravékd dreveéna radla nebo jejich podstatné ¢asti. V tomto ¢lanku pfedstavujeme nejen
prvni ndlez tohoto druhu v Ceské republice, ale zaroveii unikatni odkryv dvou pravékych
drevénych radel hned vedle sebe. Geograficky nejbliZsi ndlez rddla, datovaného do doby
laténské, pochazi z Liptovské Mary (Pieta 1996, 41). Soucastmi dievénych oradel byly
i Zelezné radlice, které se viak na tizemi CR objevuji aZ na po&atku laténského obdobi
(napt. Beranovd 1980, 128; Cizmdr 1990, 200-201).

V Ceské republice mame doloZeny i nepiimé doklady pravéké orby, a to stopy brazd
pod dlouhym casné eneolitickym ,.kultovnim* objektem 86 v Bfezné u Loun, pficemZ
brdzdy jsou autorkou vyzkumu povazoviny za soucasné s objektem a s jistou rezervou
interpretovany jako ritudlni (Pleinerovad 1980, 52; 1981, 133, 135-136, 139). Dals{ stopy
orby datované do obdobi star§iho eneolitu byly zachyceny pfi zdchranném archeologic-
kém vyzkumu v Praze-Bubenci (Frolik — Marikova-Vickova 2012). Geograficky nejbliZ
Opavé jsou stopy orby zachycené pod mohylou kultury s ndlevkovitymi pohary ve slez-
skych Muszkowicich (Cholewa — Wojciechowski — Limisiewicz 2003).

https://doi.org/10.35686/AR.2022.7
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Obr. 1. Poloha lokality na severozapadnim okraji historické Opavy na planu ,Landeshaupstadt Troppau”
E. Labitzkého z roku 1876. Obr. 1-3 a 8 upravila V. Dudkova.
Fig. 1. Location of site at the northwest edge of historical Opava on a plan from 1876.

2. Lokalizace a nalezové okolnosti

Z geomorfologického hlediska lezi lokalita v Poopavské niZing, roviné s velmi mirné zvl-
nénym reliéfem na jiznim okraji Opavské pahorkatiny, resp. geomorfologické oblasti Slez-
ska niZina. Radla byla nalezena v rdmci zachranného archeologického vyzkumu, prova-
déného v letech 2009-2010 pti vystavbé obchodniho centra v aredlu nékdejsiho ,,Dolniho
pivovarského dvora®. Ten se nachézel na severozdpadnim okraji historického jadra mésta
Opavy (obr. 1), z ptevazné €asti v rovinaté inundaci feky Opavy (cca 250,2-250,5 m n. m.)
a z malé ¢4sti na svazité pravobrezni terase (az 252,5 m n. m.). Geologické podlozi pred-
stavuji terciérni jily, na néZ nasedaji nekarbonatové terasové Stérky prekryté fluvialnimi,
prevazné piscitojilovitymi a hlinitopis¢itymi sedimenty.

Na zdkladé vyzkumu i piedeslych zjisténi (napt. Sikulovd 1972, 121; Kousil — Pavel-
Cik — Teryngerova 1987, 71; Kiecori 2002; Juchelka 2003; Kolar — Zezula 2005; Kovacik —
germanské osidleni doby fimské) umistit na severni ¢ast sprasového plateau, na kterém je
situovana historickd Opava. To je vymezeno zietelnou terasou vyvysenou nad pravobtezni
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Obr. 2. Opava, Dolni pivovarsky dvir — ¢tverec G9 v prostoru predpoklddaného nékdejSiho ramene Opavy
(modré Sipky) a pozdéjsi Fortensky nahon (3edé Sipky).

Fig. 2. Opava, Dolni pivovarsky dvir. Find location, square G9 at the site of the presumed former branch
of the Opava River (blue arrows) and the later Fortensky Millrace (grey arrows).

inundaci nékdejstho ramene feky Opavy, které zde protékalo ptiblizné ve sméru SZ-JV
(obr. 2). Po lokaci mésta (ca 1213—-1224) se zajmovy prostor stal jeho fortifika¢nim pred-
polim s ptikopem obepinajicim méstské hradby, ktery zéroven slouZil i jako ndhon bliz-
kého Fortenského mlyna, doloZeného jiz k r. 1372 (Koldar ed. 2013, 42, 157). Nékdejsi
pravéké tiéni rameno bylo tedy predchiidcem méstského prikopu, resp. Fortenského ndho-
nu, jehoZz tok byl posunut smérem k jihu, blize k méstu.

Rédla byla objevena 8. srpna 2009 ve ¢tverci G9 v severni ¢dsti zkoumané plochy.
Nachézela se pod novovékymi a stfedovékymi vrstvami, v hloubce ca 1,3 m pod recent-
nim povrchem (celkovd mocnost zkoumaného souvrstvi zde dosahovala ca 1,9 m), v rdm-
ci témét 1 m mocného praveékého souvrstvi, které predstavovaly vrstvy G9-114, G9-113,
G9-112, G9-111, G9-110 a G9-109 (obr. 3). Mocnost souvrstvi zde byla dana existenci
terénni deprese v misté nékdejsiho ramene. V sousednich ¢tvercich byla mocnost pravé-
kého souvrstvi misty pouze 0,5 m. Nalez byl u¢inén ve vrstvé G9-111, kterou pfedstavo-
vala Sed4 piscito-jilovita hlina fluvidlniho ptivodu. Vrstva dile obsahovala stfepy kera-
mickych nadob, kosténou ,,brusli, zviteci kosti, kousky mazanice a mensi fragmenty
neopracovanych diev. Radla, oznacend jako 710 a 711, byla uloZena vedle sebe témér ve
stejné poloze (obr. 4), tj. na pravém boku (z pohledu orice) a koncem hiidele k vychodu.
Hridel radla 710 zasahoval do vychodniho profilu ¢tverce.
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Obr. 4. Opava, Dolni pivovarsky dvir. Radla 711 (vlevo) a 710 (vpravo) ve vrstvé G9-111.
Fig. 4. Opava, Dolni pivovarsky dvr. Ard 711 (left) and 710 (right) in layer G9-111.

3. Datovani

Pro rdmcové datovéani nidlezu byl vybrdn keramicky materidl z relevantnich vrstev ¢tverce
G9 a dvou sousednich ¢tverci F9 a H9 (obr. 3). Keramickd hmota byla vétSinou tvorena
jemné plavenou hlinou s ¢etnou, pomérné hrubou piimési kiemene, organického materidlu
a slidy. V péti ptipadech byla indikovana tuha, pouZitd pii povrchové tprave uvniti' i vné
nadoby. Barevna $kdla povrchi se pohybovala od ¢ernych, pres Sedé odstiny po svétle
okrovou aZz oranZovou barvu.

Podafilo se rekonstruovat témér celou ¢lenénou misu s drobnymi ockovitymi zaseky
na rozhrani hrdla a vyduté, vertikdlnimi a Sikmymi ryhami (obr. 5: 6). Tato varianta se
podle J. Nekvasila (1970, 34) vyvinula z velkych mis, fazenych do starsi faze kultury
luZickych popelnicovych poli (KLPP). Charakteristické je jejich zdobeni presekdvanymi
liniemi na maximélni vyduti (Juchelka 2014, 89). K obdobnému keramickému tvaru lze
prifadit také dal§f dva fragmenty (obr. 5: 10, 11). Clen&né misy se Gasto vyskytuji v sou-
borech slezské skupiny KLPP, obdobné pochdzeji napr. z pohiebisté v Kietrzi (Ged! 1996,
Tab. XXXVII: 1; LXVIII: 1, 29; LXIX: 1, 4, 13). Chronologicky malo citlivé osudi (La-
sak 2001, 121; Juchelka 2014, 348) v souboru reprezentuji fragmenty vyduti s vyzdobou
(obr. 5: 3, 14; 6: 13, 14). AZ na jeden fragment s uchem (obr. 5: 15) je nelze priradit k bez-
uché nebo dvouuché varianté. Okiiny, zndmé vétSinou z pohrebist luzické a slezské faze
KLPP (Nekvasil 1970, 39), reprezentoval pouze jeden fragment ostfe profilované maxi-
malni dvoukénické vyduté, zdobené zaseky (obr. 5: 4), zataditelny do luZické fize KLPP
(Juchelka 2014, 97).
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Obr. 5. Opava, Dolni pivovarsky dvir — keramika z vrstev F9-113, G9-113, 111, H9-110.
Fig. 5. Opava, Dolni pivovarsky dvur. Pottery from layers F9-113, G9-113, 111, H9-110.

Objevil se zde i fragment keramického kolecka (obr. 6: 22), nékdy oznacovaného ja-
ko tzv. koleckovy idol s predpoklddanym kultovnim vyznamem spojenym se symbolikou
slunce (Juchelka 2014, 124). Dle analogii z Velkopolska lze tyto pfedméty spojit s IV.
a V. periodou doby bronzové, s drobnym presahem do doby Zelezné (Lasak 2001, 219).
Ve vrstvé G9-111 byla nalezena tzv. ,brusle, vyrobend z metakarpu vétSiho zvitete
(obr. 5: 16). Jeden konec méla ulomeny, na druhém je ,,horizontdlni provrt. Jeji spodni
¢ast je vyhlazena. Podle A. Toctka (1959, 33) mohly byt tyto pfedméty soucasti sani nebo
byly pouZivany pii vyrobé textilu, ale také mohly slouZit piti ¢inéni kdZzi.

PrestoZe se jednd o pomérné malé soubory, sestavajici prevazné z fragmentd nezdobe-
nych vyduti ¢ jinych ¢asti nddob bez charakteristickych prvkd umoziiujicich je blize zara-
dit, 1ze na n€kterych stiepech vypozorovat ur¢itou chronologickou posloupnost. Materidl ze
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Obr. 6. Opava, Dolni pivovarsky dvlr — keramika z vrstev F9-112, 111, 109, G9-111, 110, 109, H9-109, 107.
Fig. 6. Opava, Dolni pivovarsky dvar. Pottery from layers F9-112, 111, 109, G9-111, 110, 109, H9-109, 107.

stratigraficky nejnizsich vrstev F9-113, G9-113 a H9-110 (obr. 5: 1-15, 17, 18) vykazuje
star$i morfologické znaky. VySe poloZzené vrstvy FO-111, F9-112; G9-111, 110 a H9-110
a H9-109 (obr. 6), naznacuji mladsi vyvoj spojeny ziejmé se slezskou fazi I Ha A2-B1.
Nejmladsi vrstvy F9 109; G9 109 a H9 107 (obr. 6: 16—23) naznacuji presah azZ do Ha B2-B3,
tedy do druhé slezské faze.

Charakter nalezd ndm umoziiuje celé sidlisté zaradit do Sir§iho rozmezi stupiid R B D
az Ha B2-B3 (tj. do obdobi ca 1300-965/950 pf. n. 1.) a pfedmétnou vrstvu G9-111 s néle-
zy radel do zminéné prvni slezské faze Ha A2-B1 (tj. ca 1155-965/950 pt. n. 1.). Dataci
vrstvy G9-111 do obdobi pozdni doby bronzové potvrdilo i radiokarbonové datovéini na-
lezenych radel (obr. 7). Podle ného Ize rddlo 710 (Lab. No. Poz-48946) datovat mezi 1éta
1191 az 925 BC (95,4 %) a radlo 711 (Lab. No. Poz-48947) mezi 1éta 1289 az 1026 BC
(95,4 %). Kalibrace byla provedena pomoci OxCal software (OxCal v4.1.5).
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Obr. 7. Datace radel z Opavy na zakladé analyzy C.
Fig. 7. Dating of ards from Opava based on C analyses.

4. Popis radel

Nejdrive si prostfednictvim modifikovaného obrazku P. Globa (1951, 10, fig. 2) pfipo-
metime zdkladni terminologii u radel typu Walle (obr. 8). Radlo byva vyrobeno ze samo-
rostlé dubové rozsochy, pficemz z jeji vice ¢i méné obloukovité vétve byl vyhotoven
hridel, slouzici k pfipojeni na oj nebo piimo na jho prostednictvim hacku, otvoru, apod.
(obr. 8: A, al). Protilehla stejnosmérnd vétev nebo ¢ast kmene, obvykle pfimé, byva opra-
covana do podoby zuzujiciho se, hrotitého plazu (obr. 8: B, b1; 9; 12). V opacné, ,,zadni*
¢asti plazu — paté, za mistem vétveni rozsochy (tj. za mistem kontaktu plazu a htidele), se
zpravidla nachéz{ otvor pro uchyceni vertikdlni, pfipadné mirné ,,dozadu* vyhnuté klece,
nékdy vybavené rukojeti (obr. 8: C, cl).

Plaz radla 710 ma celkovou délku 45,5 cm. Od paty ke Spici se zuZuje, tvoii tak zahro-

cenou pracovni ¢ast, kterd je z¢asti obrousena orbou. Spodni ¢ast plazu je plochd, délka

2 vz s v

ploché &asti je 36 cm. Plaz ma v prifezu prevazné tvar kruhové tsece s konkdvnim stfedo-
vym uhlem, tj. prifez plazu predstavuje vétsi ¢ast kruhu. Prifez plazu u styku s hiidelem,
tj. 12 cm od paty ma tétivu 6,9 cm a vysku 6,2 cm, prifez priblizné uprostied plazu ma
tétivu ca 4,8 cm a vysku 3,9 cm, prirez plazu ve vzdalenosti ca 3 cm od jeho $pice ma
tétivu ca 2,5 cm a vysku 1,8 cm. Hifdel radla ma mirn€ obloukovity pribéh s délkou oblou-
ku 76 cm a tétivou 72 cm. Prirez hridele u styku s plazem (ca 4 cm od né&j) ma priblizné
lichobéznikovity tvar (zdkladny 5,9 a 3,7 cm, vyska 7,5 cm). Prifez uprostied hiidele ma
priblizn€ obdélnikovy tvar se Sirsi vertikaln{ orientaci (4 x 3,7 cm). Prifez hridele u vytezu
(j. ca 6 cm od pivodniho horniho konce) ma rovnéZz obdélnikovy tvar (3,5 cm x 3 cm),
ale se Sir${ horizontdlni orientaci (obr. 9). Na konci hiidele se dochoval na prvni pohled
»zadlab* ve tvaru ,,U*, orientovany vertikdlné podélné na osu htidele (obr. 10). Patrné se
vsak jednalo pouze o ¢ast ptivodniho otvoru ve tvaru ,,O%“. Pravy ten¢i vybézek vedle ,,z4-
dlabu* byl ukonceny lomem, levy silnéjsi vybéZek ostrou hranou. Ta vznikla bud v dobé
uloZeni rddla, nebo pfi jeho exkavaci. Pozlstatek paty plazu je dlouhy pouze 3 cm, jeji
vySka €ini 5 az 6,5 cm. Pata se dochovala pouze na pravé strané, uprostred je patrna stopa
po téméf vertikdln€ orientovaném otvoru — tj. po umisténi klece (obr. 11), zfejmé mirné
vyklonéné ,,dozadu* od vertikély. Podle velikosti otvoru mohla méla kle¢ v tomto misté
prumér ca 4,5 cm.

Plaz radla 711 ma celkovou délku 42,5 cm. Od paty ke Spici se zuZuje, tvoi{ tak pracov-

s 2z

ni ¢ast, kterd je z¢4asti obrousena orbou. Spodnf ¢ast plazu je vétSinou plochd, délka ploché
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Obr. 8. Radlo typu Walle a jeho dil¢i ¢asti (podle Glob 1951, 10, fig. 2 — upraveno): A — hfidel, al — hacek
k pfipojeni na oj nebo jho, B — plaz, b1 —3picka/hrot plazu, b2 — chodidlo plazu, b3 — pata plazu, C - kle¢,
c1 - rukojet.

Fig. 8. Walle-type ard and its individual parts (after Glob 1951, 10, fig. 2 — modified): A — draft-beam,
al —hook for connecting to draft-pole or yoke, B — share, b1 — share tip, b2 — share sole, b3 — share heel,
C —stilt, c1 — handle.

¢asti je 39,5 cm. Prifez plazu u styku s hiidelem, tj. ca 12 cm od paty, ma tvar kruhové
vysece s konkavnim stfedovym thlem, s tétivou 5,4 cm a vyskou 5,3 cm. Pritez piiblizné
uprostred plazu ma tvar nepravidelného obdélniku se $irsi vertikalni orientaci a s rozméry
3,1 cm x 3,2 cm. Prifez ve vzdélenosti ca 3 cm od dochované $pice plazu ma tvar ovalu
se §irs{ vertikdlni orientaci (2,4 cm x 1,7 cm). Hfidel rddla m4 velmi mirné obloukovity
prubéh, délka oblouku je 70 cm, tétiva 67 cm. Prifez hiidele ma piiblizné obdélnikovy
tvar se SirSi vertikdIni orientaci, u styku s plazem s rozméry 7,7 cm x 3,6 cm, pfiblizné
uprostred s rozméry 4,3 cm x 4 cm a ve vzdalenosti ca 7 cm od horniho konce s rozméry
3,3 cm x 3 cm. Hifidel plazu nenese prokazatelné stopy po predpokladaném upevnéni k oji.
Zbytek kratké paty plazu, nachdzejici se rovnéZ na pravé strané, méif pouze 2,5 cm na
délku a 4,3 cm na vysku (obr. 12).1 zde se jevila vertikalné orientovana prohloubenina —
stopa po umisténi kleCe (obr. 13). Rukojet mohla mit v priméru 5-6 cm.

5. Experimentdlni vyroba radel

Experimentalni vyroba opavskych rddel prob&hla v rdmci diplomové prace J. Pavelky
(2016) v roce 2015. Ten se kromé origindlnich predloh opiral predevs§im o vlastni zku-
Senosti s Upravou dreva a o konzultace se stolafi. K vyrobé byly pouZity: dubové dievo,
kopie bronzové sekerky s tuleji, kopie bronzového noZe, silicitovy GStép a kosténa dlata.
Celkem byla vyrobena tfi rddla, k orbé byla pouZzita (tab. I; obr. 14: 1):

A) ,,presna* kopie s identickym ukonéenim hiidele a paty radla 710, tak jak bylo nalezeno
(tj. s kratkou patou plazu a otvorem na konci hridele ve tvaru ,,U*);

B) hypoteticka rekonstrukce radla B s identickym ukoncenim paty radla, ale s otvorem
ve tvaru ,,O“ na konci hiidele vytvorenym pomoci pazourkového Gstépu za ucelem
spojeni s oji pomoci klinku;

C) hypoteticka rekonstrukce radla C s otvorem pro uchyceni kle¢e v prodlouzené paté
radla a s otvorem ve tvaru ,,O* na konci hiidele. Oba otvory vznikly za pomoci kosté-
ného dléta.
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A — vyroba presné kopie B — hypoteticka rekonstrukce C — hypoteticka rekonstrukce
Cinnost (rﬁ?rf.) Cinnost (rﬁ?rf.) Cinnost (rgfrf.)
RozméFovdni 5 Hrubé odstranéni kary 17 Hrubé odstranéni klry 15
Preseknuti konct vétve 30 Ocisténi nozem 8
Odstranéni kiiry nozem 32 RozmeéFovani 9 RozmeéFovdni 7
RozméFovdni 40 Dokumentace 20 Dokumentace 12
Dokumentace 14 Preseknuti konct vétve 18 Preseknuti konct vétve 15
Pfeseknuti u paty radla 18 Pfeseknuti u paty radla 16 Pfeseknuti u paty radla 18
Rozméfovdni 24 Dokumentace 2 Dokumentace 3
Osekavani 51 Udrzba sekery 7 Udrzba sekery 5
Dokumentace 3 Osekavani 64 Osekavéni 51
Formovani paty radla 47 Dokumentace 2 ,Dlabéni otvoru pro kle¢ 142
Rekonstrukce zédlabu 80 | Osekavéni hibetu radla 22 | kosténym dlatem”
Provrtani pazourkem 228 ,Dlabéni otvoru v hfideli 78
Uprava detailti nozem 43 | kosténym dlatem”
Dokumentace a méreni 86 Dokumentace a méFreni 33 Dokumentace a méreni 22
Cisty ¢as bez zadlabu 178 | Cisty ¢as bez provrtu 147 | Cisty as prace se sekerou 89
Cisty ¢as se zadlabem 258 | Cisty ¢as s provrtem 375 | Cisty cas s dlatem 220
Celkovy cas 344 | Celkovy cas 458 | Celkovy cas 309

Tab. 1. Trvéni vyroby pfesné a hypotetickych rekonstrukci radla z Opavy.
Tab. 1. Length of production of precise replica and hypothetical reconstruction of Opava ard.

Vyroba presné kopie radla (A) v¢. rozméfovani a dokumentace trvala 5 hodin a 44 mi-
nut, vyroba bez dokumentace a méfeni 4 hodiny a 18 minut. Vyroba hypotetickych rekon-
strukci radla s otvorem ,,0% na konci hiidele bez dokumentace a méfeni trvala v pripadé
pouziti pazourkového ustépu (B) celkem 6 hodin a 15 minut, v pfipadé pouZiti kosténého
dlata (C) 3 hodiny a 40 minut.

Nasledné byly vyrobeny oje z olSového dieva se tfemi riznymi tvary spojovacich cepu,
urcené k pripojeni hiidele radla ke jhu. Vyroba oje se spojem tvaru ,,I* trvala 19 minut,
vyroba oje se spojem tvaru ,,E* 5 hodin a 35 minut a vyroba oje se spojem tvaru ,,.L.*“ 61 mi-
nut. Oje byly vyrobeny pro napojeni na konec hridele presné rekonstrukce radla (tj. s vy-
fezem ve tvaru ,,U"). Ukazalo se vsak, Ze se toto spojeni pfi orbé rozpada. Proto byla
experimentalni orba realizovana pouze s hypotetickymi rekonstrukcemi radel s otvory ve
tvaru ,,0* na konci hridele, spojenych klinkem s podobné vybavenymi ojemi.

6. Experimentalni orba

Prvni experimentalni orba probéhla na podzim roku 2015 rovnéZ v ramci diplomové prace
J. Pavelky (2016). Pro orbu byl zvolen lidsky zaprah, ktery tvorili dva, ale zpravidla ctyfi
studenti (obr. 14: 2). Zviteci zaprah nebyl pouzit z divodu $patné dostupnosti, vycvik do-
bytcat k tahu je Casové dost naro¢ny. Orba probihala na neobdéldvaném zarostlém thoru,
ktery poslednich pét let slouzil jako pastvina. Vlhkost ornice byla méfena vlhkomérem.
Byla pfitom sledovana i abraze pracovni ¢asti radla, za timto Gcelem natfené kontrastni
barvou. Vzniklé brazdy byly po orbé dokumentovany sadrovymi odlitky, pres zimu byly
ponechany odkryté a na jare byly identické ¢asti brazd opét dokumentovany.
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Obr. 9. Radlo 710.
Fig. 9. Ard 710.

KiiZova orba 1 aru (10 m x 10 m) zabrala 40 minut, rychlost orby ¢tyiclennym lidskym
zéprahem se pohybovala okolo 4 km/h, coZ je srovnatelné s vykonem dvou dobytc¢at pouZi-
tych pii orbé rekonstrukei radla typu Dgstrup nalezeného v Hendriksmose (Hansen 1969,
trvala méné neZ 10 vtefin, ale obrat na jejim konci n€kdy aZ 30 sekund). Celkem bylo vy-
orano 28 brazd ve sméru S—J a 28 brazd ve sméru V-Z. B&€hem jedné orby jednim radlem
vznikly brazdy profilu ,,U* i brazdy profilu ,,V*. Primérna hloubka brazd byla 8-12 cm,
Sitka 4-6 cm, rozestupy 18-35 cm. S radlem bylo moZné misty dosdhnout hloubky az 18 cm,
ale orba pfi nf jiZ nebyla plynuld. Na hloubku orby méla zna¢ny vliv i vlhkost ornice, ve
vlhké ornici se snadnéji dosahovalo potiebné agrarni hloubky, brazdy mély §irsi tvar a je-
jich hiebeny se dobie rozpadavaly. JiZ po kiiZové orbé 1 aru v ornici bez $térku, kaminka,
¢i jiného makroskopického abraziva na jilovém podloZi byl dobte patrny otér na ostrych
hranach plazu.

Dal3{ experimenty pod vedenim J. Pavelky se uskutec¢nily v letech 20162017, nékte-
1é ve spoluprici s Keltskym archeoparkem v Nasavrkéch, pti nichZ se opavska radla stala
jednou z predloh ,keltskych rddel®, vybavenych navic dzkou oStépovitou Zeleznou radli-
ci nebo Sirsi trojihelnikovitou Zeleznou radlici, Sikmo umisténou mezi hiidelem a hrotem
plazu. Déle se zde oralo i rylcovym radlem. Podle Sacha (1961, 54, 57) ¢i Beranové
a Kubacdka (2010, 45-46) méla byt tzk4 radlice urcena pro rylcové radlo a Sirokd radlice
pro radlo plazové. Pti orbé v Nasavrkach se podafilo efektivné orat s plazovym radlem
opatfenym dzkou i Sirokou radlici. Stejné€ tomu bylo i u rylcového radla opatieného obéma
typy radlic. Zaroveii se potvrdilo zji§téni, Ze pti orb& ob& varianty radel za sebou zanecha-
vaji brazdy ve tvaru ,,U“1,,V*.



166 KovAcik — PAvELKA — HORINKOVA: Rddla z pozdni doby bronzové z Opavy

Obr. 10. Rédlo 710 — detail otvoru na konci hfidele.
Fig. 10. Ard 710 — detail of opening at end of draft-beam.

Obr. 11. Radlo 710 — detail paty plazu.
Fig. 11. Ard 710 — detail of share heel.

7. Opavska radla v kontextu vyvoje pravékych
taznych oradel v Evropé

Pocétky taznych orebnich naradi v Evropé 1ze zatim bezpecné predpokladat nejspiS v eneo-
litu (Sach 1961, 41; Barker 1985, 257-260), coZ koresponduje i s jejich nejstarsimi dokla-
dy v oblasti Mezopotdmie a Egypta (Sach 1963, 182—183). Nepiimé doklady orby v po-
dobé archeologicky zachycenych brazd sice zndme jiz z neolitu (Tegtmeier 1993, 23-25;
Thrane 1989, 20), ale u nich, tak jako obecné u stop pravékych brazd, nelze vyloucit, Ze
jde o stopy ru¢nich nastroji. V obdobi eneolitu pocet archeologicky doloZzenych brazd
vyrazné€ stoupd. Zarover se v evropském kontextu objevuji neprimé indicie orby pomoci
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Obr. 12. Rédlo 711.
Fig. 12. Ard 711.

Obr. 13. Radlo 711 —
detail paty plazu.
Fig. 13. Ard 711 — de-
tail of share heel.
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Obr. 14. Kopie radel (nahote hypotetické rekonstrukce C s otvorem pro uchyceni klece, dole hypoteticka
rekonstrukce B) a experimentdlni orba v roce 2015.

Fig. 14. Copy of ard (above hypothethical reconstruction, below precise replica) and experimental plou-
ghing in 2015.

potahu. Jedna se o nalezy drevénych jafem, ¢i jejich zobrazeni v podobé plastik ¢i na
skalnich rytindch, ale také o patologické stopy na kostrach skotu, povazované za disled-
ky jeho pouZzivani k zaprahu, tedy snad i k orbé (Gandert 1964, 34-53; Mateescu 1975).
Eneolitického staff jsou nalezy radel z Schwebsingen, Asterlagen a Walle (Tegtmeier 1993,
19-20; Lerche 1995, 204).

Radlo je jednoduché zemédé€lské orebné tazné naradi s plazem nebo bez néj, které ma
na rozdil od pluhu vertikaln€ podélné symetricky tvar a nema asymetrickou radlici, odva-
lovou desku, krojidlo a pluzni kola (napt. Glob 1951, 12; Sach 1961, 28-29). V minulosti
se predpokladalo (Kostrzewski 1946, 31), ze radla padu pouze rozryvala a viceméné roz-
hrnovala na obé€ strany, ale neprevracela. Na zakladé zkuSenosti z experimentalni orby
rekonstrukcemi opavskych radel 1ze konstatovat, Ze pfi vicenasobné orbé dochazi i k ver-
tikdlnimu posunu ornice, déle k ¢asteCnému prevraceni drni a s nimi spojené ornice
(Pavelka et kol. 2017).

Vychazeje z praci P. Globa (1951), F. Sacha (1961; 1963) a U. Tegtmeier (1993), 1ze
dnes evropska prehistorickd radla patrné rozdélit na pét zakladnich typa:

— klecova radla (jednoklecova i dvouklecova) bez plazu

— radla typu Asterlagen — klecova rddla s plazem

— radla typu Walle — plazovéd/hdkova (,,crook/sole-ard*, ,,Hakenard*)

— radla typu Dgstrup — ,,rylcova/obloukovita™ (bow-ard, Bogenard,

— radla typu Tegneby* — ,,slupicovd™ (,,stave-ard*, ,,Stangenard®).

Prvni skupinou by méla byt tzv. klecova radla — radla s prohnutou jednou ¢i dvojici
prohnutych samorostlych klec, prechazejici vepredu dolt v Zadny, piipadné ve velmi krat-
ky plaz. Klece jsou pfipojeny na hidel. V Evropé lze snad s velkou rezervou k tomuto
typu priclenit druhé radlo z Biskupinu (Staski 1950, 165—-166), ale patii sem vétSina iko-
nograficky dolozZenych radel ze starovéké Mezopotamie a Egypta (nejstarsi jiz z 3. tisici-
leti pt. n. 1.) a z etnografickych pramend jsou varianty tohoto typu znimé v evropském
novovéku (S’ach 1961, 30-36; 1963, 189).

Radla typu Asterlagen vyclenila U. Tegtmeier (1993, 18-20) na zakladé dvou nélezt
v Evropé, jejichz obdobu spatfuje v etnograficky doloZeném radlu z Predniho Vychodu
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a ve star§im archeologickém nalezu z nekropole Dra-abu’l-nag’a ze starého Egypta. Tvoii
jej samorostla ¢ast stromu, jejiz spodni pracovni ¢4st predstavuje zaSpicatély plaz bez paty,
ktery kolmo nebo Sikmo prechazi v horni ¢ast, slouzici k manipulaci radlem jako kle¢. Ta
byla pfipojena na hridel, jak to naznacuje zbytek otvoru na horni ¢asti klece torza z Aster-
lagen. Typ vychazi z predchozich kleCovych radel, je v§ak mohutnéjsi a patrné jej 1ze zto-
toznit s radly s kleCovym plazem, jak je vyclenil F. Sach (1963, 192-194).

Rédla typu Walle (obr. 8) jsou vyrobena z jednoho kusu samorostlé rozsochy, pric¢emz
odpovidajici ¢ast vétve byla upravena do podoby horizontalniho plazu, jehoz zaspicatéla
predni ¢ast je v kontaktu s ornici. Plaz plynule vbihd ohybem do hiidele, kterd mohla byt
doplnéna o hacek slouZzici k napojeni na oji, nebo rovnou na jho. Pata plazu slouZila k umis-
téni klece, kterd mohla obsahovat i rukojet. Vyobrazeni téchto radel zndme opét i ze sta-
rovékého Blizkého Vychodu (Sach 1961, 31). V Evropé je kromé archeologickych nalezti
doloZeno na skalni rytin€ ve §védském Litsleby u Bohusldnu z pozdni doby bronzové, dale
na starofeckém cernofigurovém poharu ze 6. stoleti pt. n. 1., nebo na severoitalskych bron-
zovych situlach datovanych do 6.-5. stoleti pt. n. 1. (Glob 1951, 25-27; Sach 1961, 33:
Frey 1966a, 48, Taf. 6: 2; 1966b, 67, 70-71, Abb. 1, 3, 4; Tegtmeier 1993, 8-9).

Rédla typu Dgstrup maji pracovni ¢ast ve tvaru rylce, sloZzeného z nékolika ¢asti, kte-
ry nahote prechdzi v ,,dopredu* ohnutou kle¢. Konstrukce umoZziiuje pomoci predsunuti
a zasunuti dievéného rylce a zajisténi klinky v hrideli variabilné¢ ménit thel pracovni ¢asti.
Lze tak s jednim orebnim néstrojem zvladnout kromé hlubsi orby i mél¢&i tzv. ,,podmita-
ni“. Rylec prochézi otvorem v hiideli radla. Dals{ souc¢asti mize byt pripadné tazny hacek
jako u plazového radla, nebo rukojet klece. Tato radla se rovnéz vyskytujf na starovékém
Blizkém Vychodé¢, je zobrazeno napt. na asyrském pecetnim valecku z 2. poloviny 2. tisi-
cileti p. n. 1. (Sach 1961, 31). Vyobrazeni orby s timto radlem je ddle zachyceno na skal-
nich rytindch z doby bronzové ve Valcamonica (Sasini — De Marinis 2009, fig. 5a, 10c)
i na skalnich rytinich z pozdni doby bronzové u Bohuslianu (Glob 1951, 45-47).

Rédla typu Tegneby, zndma pouze ze Svédskych skalnich vyobrazeni z pozdni doby
bronzové, tvorf ohnutd rylcovita ¢ast prechazejici v kle¢, pripojena na vodorovnou hiidel,
na rozdil od predchoziho typu jsou rylec a hidel spojeny vertikaln{ prickou — ,,slupici*
(Glob 1951, 54-58; Tegtmeier 1993, 17-18).

Podivejme se nyni na chronologicky sefazenou tabulku (zab. 2) nalezl pravékych dre-
vénych radel v Evropé, obsahujici charakteristiku mista jejich nalezu, jejich typ, druh mate-
ridlu, z néhoz byly vyrobeny a dataci, vychézejici z tabulek a tdaji U. Tegtmeier (1993,
11-20, Tab. 2, 5), aktualizovanych o nové nélezy a dataci na zékladé kalibrovanych dat '“C
(Lerche 1995).

Z prehledu vyplyva, Ze nejstarsi rddla v Evropé€ predstavuje typ Asterlagen, coz z&asti
koresponduje s tim, Ze jim blizka kleCova radla jsou nejstar§imi i ve starovéké Mezopota-
mii a Egypt& (Sach 1961, 35). KleGové radlo viak v Evropé mame doloZeno zatim pouze
ikonograficky, pomineme-li diskutabilni rddlo z Biskupinu II.

Rédla typu Walle Ize snad pokladat za vyvojové starsi nez radla typu Dgstrup. ,,Eponym-
ni“ radlo z Walle v dne$nim Dolnim Sasku, je datované podle posledni radiokarbonové
analyzy jiZ do obdobfi kolem roku 2470 pf. n. 1., tj. do eneolitu, resp. ,,Endneolithikum*
(Lerche 1995, 204). V dobé bronzové tato radla vyrazné dominuji. Reprezentuji je ndlezy
z Lavagnone, Hvorlsev, Polesje a Fiavé, za néZ se chronologicky tadi obé radla z Opavy,
nasledované radlem z Vebberstrup. Vyjimkou je ponékud atypické rylcové radlo z hrobu
v Balki na Ukrajin€, datované jiz k prelomu 3./2. tisicileti pt. n. 1. (Bidzilja — Jakovenko
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1973). Radlo ze §védského Svarvarbo, plivodné datované do stfedni doby bronzové (Glob
1951, 49-51), bylo na zékladé¢ radiokarbonové analyzy nové datované do raného stredo-
veéku (Jirlow 1973, 21).

Ve starsi dobé Zelezné, resp. v obdobi od roku ca 750 do roku ca 400 pred n. 1. (tj. na-
stupu laténské civilizace ve znacné ¢asti Evropy), je pomér obou hlavnich skupin radel
podobny. K prevazujicimu ,,typu Walle* patii radla ze sedmi lokalit (s rezervou i radlo
Biskupin I), k ,,typu Dgstrup* pouze radlo z eponymni lokality. Rddlo Biskupin II 1ze nej-
spis priradit ke kleCovym radlim. V nasledujicim protohistorickém obdobi (doba laténska
a fimska) se situace vyrazné méni. Prevazuji radla typu ,,Dgstrup®, k nimZ se radi ndlezy
z osmi lokalit, zatimco radla typu Walle zndme pouze ze dvou lokalit.

Stoji za zminku, Ze oba hlavni typy praveékych radel, jsou archeologicky doloZené jesté
v raném stredoveku, pricemz sedm radel je typu Walle a tfi typu Dgstrup (Garczyriski 1964;
von Miiller 1971, 45-46; Bentzien 1968; Jirlow 1973; Vogt 1976; Lerche 1995; Stepnik
1996). Mimoto nékolik evropskych ndlezl radel obou typt neni datovano (napt. Glob 1951,
24-25).

P1i vyse uvedeném hodnoceni souboru pravékych radel v Evropé je nutno si pfipome-
nout jesté nékolik faktl. Za prvé se jednd pouze o exemplare dochované zpravidla v mok-
rém prostredi, tj. vétSina rddel se nedochovala. Za druhé existuje nékolik dalSich naleze-
nych drevénych predmétu, nejcastéji radlic (napt. Glob 1951, 58-71; Lerche 1995, 204),
které nelze bezpecné priradit k urcitému typu radla. Za treti nejpozdéji v dobé laténské
nutno v Evropé pocitat s nastupem Zeleznych soucésti (opét nejcastéji radlic) dfevénych
oradel (Beranova 1980, 128), pti¢emz doklady taZnych orebnich zafizeni vyrobenych ze
dreva a Zeleza od té doby dominuji v historickém obdobi evropského zemédélstvi az do
poloviny 20. stoleti.

8. Diskuse

Jak bylo uvedeno vyse, opavska radla patif k typu Walle, ale oproti ostatnim zastupcim
této skupiny maji velmi kratkou patu plazu. Morfologicky lze nejbliz§i podobnost opav-
skym radlim shledat v nélezu ze Sergejevska (Sramko 1964), které mé podobné zachovalou
hridel, kratkou patu radla a otvor pro kle¢, umistény v plazu bezprostiedné za hridelem.
Sergejevské radlo ma vSak kratsi hrot plazu oproti opavskym exemplarim. Podle indicii byl
soucasti obou opavskych radel ziejmée vertikdlni ,,otvor* pro zapusténi vodici tyce — klece,
umistény zezadu na spojnici plazu a hiidele. Zadni ¢4st obou opavskych je patrné odlo-
mena a byla tedy ptvodné delsi. Stoji za zminku, Ze podobné destruovala pata na jedné
z rekonstrukei radla pii experimentalni orbé (obr. 15). Casti pat poskozené ulomenim byly
provizorné upraveny, coz naznacuji stopy opracovani (hladkych fez{) na nékterych mistech
obou pat. Pokud pfipustime dpravu ulomenych pat, nutno ziejmé predpokladat, Ze se tak
délo za ucelem jejich zamysleného sekundarniho vyuziti. Vzhledem ke zkuSenostem na-
bytym pti experimentdlni orbé presnou rekonstrukci i hypotetickymi kopiemi opavskych
radel vSak Ize konstatovat, Ze orba bez pevné uchycené klece v paté plazu je neefektivni,
ba takika nemozna. Diky experimentim pfitom vime, Ze vyroba radla netrvala ani den,
takze efektivnéjsi bylo vyrobit radlo nové neZ pouzivat poskozené radlo (bez pevné uchy-
cené klece). Otdzkou tedy zlstavd, jakému dcelu méla ,,opravovand* radla slouzit?
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Obr. 15. Destrukce
paty u rekonstrukce
opavského radla.
Fig. 15. Destruction
of heel on replica of
Opava ard.

Dalsi fesenou otdzkou je pripojeni radel k oji. Souvisi s tim i podoba pivodniho otvoru
na konci hiidele radla 710. Z praktického hlediska musi pti orbé€ (nejen) spoj htidele radla
a oje vydrZet znacné zatiZzeni (konkrétné napt. Hansen 1969, 89; Liining — Meurers-Balke
1980, 338). Na rekonstruovatelnych ¢astech konci hiidelt pravékych radel je tato situace
vyfeSena dvéma protismérnymi zuby (hicky), které se pfi tahu do sebe zaklesly, pficemZ
spoj byl zi'ejmé jesté jistén ovazanim. Timto zpGsobem bylo feSeno spojeni radla s oji jiz
na radle z Walle (Jacob-Friesen 1963, 259, Abb. 233). U opavskych radel je spojeni otdz-
kou. Vychazime-li ze zadlabu na konci radla 710, mohlo byt vyuZito spojeni hidele s oji
pomoci ¢epd, a to bud ve tvaru ,,I*, ktery se vloZil do zddlabu radla 710, nebo 1épe Eepu
ve tvaru pismene ,,E, ktery navic zpevni kraje hiidele rddla a po staZzeni koZenymi femin-
ky kraje hridele jesté vice sevtel. Pti experimentalni orbé s cepovym spojenim htidele a oje
§lo orat pouze pii velmi pomalé chtzi, pfi vyssi (tj. standardni rychlosti kolem 4 km/h)
a pfi prvnim vét§im odporu pidy tento spoj nevydrzel. I proto se domnivame, Ze misto
zédlabu ,,U* byl na hfideli ptivodné otvor ve tvaru ,,0“. V tomto piipadé by hiidel radla
mohla byt spojena s podobnym otvorem v 0ji prostfednictvim klinu, coZ se pfi experi-
mentdlni orbé ukdzalo jako velmi efektivni feSeni. Toto spojeni 1ze ziejmé predpokladat
napiiklad u rddla z Vebbestrupu, na némz byl podobny, ale horizontdlné orientovany otvor,
resp. otvory (Glob 1951, 16-19, fig. 8, 9).

Vysledky experimentdlnich oreb rekonstrukcemi opavskych radel v letech 2015-2016
(Pavelka 2016; Pavelka a kol. 2017) vétSinou koresponduji s daty z vyzkumu pravékych
brazd v Evropé (napt. Pleinerovd 1981; Thrane 1989; Tegtmeier 1993), resp. s poznatky
z podobnych orebnich experimentt (napt. Aberg — Bowen 1960; Hansen 1969; Liining —
Meurers-Balke 1980, Beranova 1986).

Pti experimentélnich orbach rekonstrukcemi plazovych ,,opavskych® radel i rekon-
strukefi ,.keltského* rddla vybaveného Zeleznou radlici v letech 2015-2017 se ukézalo, Ze
v obou pfipadech vznikly brazdy profilu ,,U* i profilu ,,V*. To koresponduje s tim, Ze na-
piiklad brazdy pod Casné eneolitickym objektem 86 v Biezné u Loun mély profily tvaru
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LU“1,, V¥ (Pleinerovd 1981, 133, obr. 2). V pripadé kiiZové orby pod staroeneolitickou
mohylou v Muszkowicich mély zachycené brazdy vétSinou profil ,,V*, ale vyskytly se i braz-
dy profilu ,,U* (Cholewa — Wojciechowski — Limisiewicz 2003, 97). Obdobné& uvadi stopy
brazd obou profilti ze dvou lokalit ve svém soupisu U. Tegtmeier (1993, 100). I kdyz pri
orbé rekonstrukci radla typu Dgstrup z Donnerplundu mély brazdy profil pouze tvaru ,,V*
(Aberg — Bowen 1960, 145), my se priklanime k tomu, Ze nelze vysledovat souvislost me-
zi typem radla a profilem brazdy (srov. Hansen 1969, 79-85). Rozdil mezi pouzivanim
radla typu Walle a radla typu Dgstrup se vSak ve shod¢ se zjisSténim H. O. Hansena (1969)
miZe jevit v tom, Ze zatimco plazové radlo pri orbé viceméné udrzuje priblizné stejnou
hloubku, vyvinutéjsi typ rylcového radla umoziiuje oracovi flexibilnéji korigovat hloubku
orby a pripadné i ,,podmitat* ornici.

Primeérna hloubka brazd pfi experimentdlni orbé J. Pavelky (2016) byla zpravidla v roz-
mezi 8—12 cm, maximalné pak 18 cm, pficemZ orba probihala na ca 5 let neobdélavaném
thoru, uZivaném jako pastvina. J. Liining a J. Meurers-Balke (1980, 338) uvadéji ze své
experimentaln{ orby rekonstrukci radla typu Walle tazené lidskym zéptrahem (4—6 studenty)
na vyklucené plose v lesnim porostu hloubku brdzd mezi 6 a 16 cm. Pro srovnani Z. Tempir
pfi experimentaln{ orb€ v rizném terénu rekonstrukci plazového radla z laténského obdobi
vybavenou diagonaln€ umisténou Zeleznou radlici dosahoval nejcastéji hloubky 5-10 cm,
k potahu pouzival koné nebo zahradni malotraktor (Beranovd — Kubacdk 2010, 45-46).
P1i experimentélni orbé rekonstrukei radla typu Dgstrup podle ndlezu z Hendriksmose se
hloubka brazd pohybovala vétSinou mezi 10 aZ 15 cm (Hansen 1969, 76), ale napt. pri
orbé replikou radla typu Dgstrup nalezeného v Donnerplund dosahovala hloubka 6 palct,
ale nékdy az 9 palcu — tj. priblizné 15 cm, resp. 23 cm, orba vSak probihala na sklizeném
brambofisti za pomoci koné a traktoru (Aberg — Bowen 1960, 144—145). Hloubka vétSiny
objevenych pravékych brazd v Evropé, napft. u severonémeckych a nizozemskych lokalit
z neolitu a doby bronzové (Tegtmeier 1993, 98, Tab. 17), je trochu mensi. V tomto ohle-
du je vsak nutno vzit do tvahy otdzku dochovani pivodniho oraného nadlozi, tj. odhad
pivodni mocnosti ornice (Tegtmeier 1993, 94, 98). S naSim zjisténim koresponduje
hloubka brazd pod casné eneolitickym objektem 86 v Bfezné u Loun, ktera ¢inila 5-20 cm
(Pleinerova 1981, 133). Ale napriklad hloubka brazd zachycenych pod pozdné eneolitic-
kou ,,dlouhou mohylou* v Avebury v Anglii méla dosahovat az 30 cm (Fowler — Evans
1967, 292, tab. 1), to v§ak zde miZe souviset s uvazovanym ritudlnim charakterem orby
(srov. Pdtzold 1960).

Sitka brazd dosaZena pfi experimentilni orb& J. Pavelky se pohybovala zpravidla v in-
tervalu 4-6 cm, maximalné dosahovala 8 cm. Interval je spiSe na dolni hranici vétSiny dat
pochazejicich z archeologicky doloZenych evropskych pravékych brazd. Zde nutno pozna-
menat, Ze opavskd radla jsou rovnéz o néco mensi a uzsi nez vétsina evropskych radel typu
Walle. Také dochovanou $itku brazdy ovSem ovliviiuje mira dochovani mocnosti pivod-
ni ornice (Tegtmeier 1993, 97). Stopy brazd pod mohylou v Muszkowicich byly Siroké
3 az 15 cm (Cholewa — Wojciechowski — Limisiewicz 2003, 97). Stopy brazd pod Casné
eneolitickym objektem 86 v Brezné u Loun se jevily jako ,,pasy* Siroké ca 40-50 cm, je-
jichz soucastmi byly dil¢i uzsi zlabky profilu ,,V*, dle obrazku Siroké 5-10 cm, v jiné ¢asti
pruhy, resp. Z1abky profilu Sirokého ,,U* byly Siroké 10-30 cm (Pleinerova 1981, 133, obr. 2).
P1i experimentalni orbé replikou radla typu Walle J. Liiningem a J. Meurers-Balkeovou
(1980, 338) se sitka brazd pohybovala do 14 cm, pfi orbé rekonstrukei radla typu Dgstrup
z Donnerplundu vSak dosahovala Sitka brazdy 25 az 30 cm (Aberg — Bowen 1960, 145).
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Obr. 16. Misto ex-
perimentalni orby
| v roce 2015, braz-
dy vyznaceny pruhy
papiru.

Fig. 16. Location of
experimental ploug-
hing in 2015, furrows
marked by strips of

paper.

Ttetim sledovanym jevem byly rozestupy mezi brazdami, které v ptipadé¢ orby J. Pavel-
ky ¢inily ca 12-30 cm, u ,,nezkuSenych* ora¢t vyjimeéné az 40 cm (obr. 16). Tyto tdaje
opét odpovidaji zjisténim ze severonémeckych a nizozemskych lokalit z obdobi neolitu
a doby bronzové, kde se prevazna vétsina zjisténych praimérnych rozestupti pohybovala
mezi 10 aZ 30 cm (Tegtmeier 1993, 96, Tab. 15). RovnéZ rozestup brazd pod staroeneo-
litickou mohylou v Sarnowu (Gabatéwna 1968, 136) byl ptiblizné 13 cm. Naproti tomu
rozestup brazd pfi experimentalni orbé J. Liininga a J. Meurers-Balke (1980, 338) se po-
hyboval v intervalu 40-60 cm a nejmensi zjiSténé rozestupy brazd pod Casné eneolitickym
objektem 86 v Biezné u Loun byly 20-30 cm (Pleinerova 1981, 135).

Experimenty J. Pavelky s rekonstrukcemi radel prokazaly efektivitu orby pomoci Ctyt-
¢lenného lidského zdprahu i ve srovnéni s vysledky orby pomoci zvitreciho potahu (napf.
Hajnalovd — Dreslerovd 2010, 175-176). KfiZova orba plochy ca 10 x 10 m (1 ar) trvala
trvajici ca 30 vtefin, zatimco orba jedné desetimetrové brazdy trvala 6-8 vtefin. Pti obdé-
lavan{ vetsi plochy pole, tj. i vétsi délce orané brazdy mizeme pocitat s vyznamnou ¢aso-
vou ,,usporou. TakZe napt. plocha 20 x 20 m (4 ary) by mohla byt zordna asi za 90 minut.
Podle M. Hajnalové a D. Dreslerové (2010, 176) orba 10 ari (pluhem?) za pomoci paru
dobytka trvala 1 den, orba 2-2,5 aru (pluhem?) za pomoci paru konf trvala 1 hodinu.

Drevénd pravéka radla v Evropé byla vyzdviZena téméf vyhradné ze zvodnélého prostie-
di, a to predevsim z mocalu, raselinist, z vodnich tokd a ploch, coZ je samoziejmé dano
vhodnymi podminkami pro jejich dochovéani. Lze predpoklddat, Ze naprosta vétSina drevé-
nych oradel se nedochovala. Pfesto lze premyslet o divodech jejich uloZeni do mokrého
prostiedi. Jeden divod mohl byt ryze prakticky, a to za i¢elem sezénni tischovy nepouZi-
vanych radel pres zimu nebo pfes 1éto ve vodnim prostiedi pro zamezeni jejich rozsychini
a nasledné deformace. Vyschlé pouZzivané radlo diky uloZeni ve vodé€ po nasyceni dievnich
vldken zté€Zkne a obnovuje své ptivodni vlastnosti (pfedev§im pruznost), potiebné k pouzi-
véni pii orbg. V tomto piipadé by vSak bylo zapotiebi rddla ve vod¢ zatiZit, aby neuplavala.
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Z4dné stopy zatiZzen{ radel ani v Opavé ani v evropskych lokalitach viak nejsou znama.
J. Pavelka béhem svych experimentt uloZil pres zimu do vodniho toku dvé ze svych vyro-
benych radel, ze kterych jedno i pres zatizeni kameny uplavalo.

Dalsim motivem mohl byt prosty odhoz nepotiebnych poskozenych radel v nejblizsi
depresi, tj. i v mocalu, ¢i vodnim toku. Tomu by mohla nasvéd¢ovat poskozeni nékterych
nélezd a jejich poloha v blizkosti nedalekého soudobého sidlisté (napt. Lavagnone, Opa-
va, Biskupin I a II). Zde se vSak nabizi varianta doCasné tschovy poSkozenych radel do
vodniho toku za Gcelem jejich dal$iho vyuziti k vyrobé jinych néstroji. Radlo ve vlhkém
prostfedi dale nedestruovalo a vyroba z néj by byla snadné&jsi nez z vyschlého dieva. Na-
priklad na sidlisti luZické kultury v Grzybianech byl nalezen predmét podobny radlu typu
Walle, ktery lze oznacit za polotovar pro vyrobu radla nebo jiného podobného predmétu
(Bukowski 1982, 18).

Fakticka nepouzitelnost opavskych radel ve stavu, jak byla nalezena, mohla byt i da-
vodem jejich uloZeni do vodniho toku nejen jako odpadu, ale jako ,,pfthodné* symbolické
obétiny. Napf. o radlu nalezeném pod podlahou crannégu Oakbank v Loch Tay uvazuje
Dixon (2004, 152) jako o stavebni obétiné. Symbolicko-votivni vyznam uloZeni radla v hro-
bé u Balki podtrhavé i jeho spiSe nepouZitelny charakter (nedostatecny otvor pro upevnéni
hiidele). Zejména v souvislosti s nalezy ¢etnych dalSich predmétd vcetné lidskych pozt-
statkd v bazinach severskych zem{ z riznych obdobi pravéku (napt. Aldhouse-Green 2015)
vypada tato hypotéza lakave.

9. Zavér

Objev dvou pravékych radel v Opavé, ulozenych hned vedle sebe, je unikatni i v rdmci
Evropy. Nélez rozsifil pocet radel typu Walle a zvyraznil jeho prevahu v dobé bronzové.
Zarazeni opavskych radel do slezské faze kultury luzickych popelnicovych poli z nich
ucinilo pfinejmensim devaté a desaté nejstarsi doloZené radlo v Evropé. Tvar a rozméry
opavskych radel zapadaji do kontextu té€chto ndlezd v Evrop€. Na prvni pohled neméla
takrka zadné paty plazi, ale stopy existence ptivodniho uchyceni kle¢i a sekundérnich dprav
v téchto mistech svéd¢i o predpokladaném ulomeni ptvodné delsich pat a jejich dal$im
opracovani. Jedno z radel bylo na konci hfidele vybaveno podélnym otvorem indikujicim
napojeni na oj zprahu.

Rédla poslouzila k experimentalni vyrobé kopii. Prokazala se relativni dostupnost to-
hoto orebniho néradi, ponévadz vyroba funkéniho plazového radla trvala maximalné 1 den
a vyrobu celého orebniho kompletu v¢. oje a jednoduchého jha 1ze odhadnout na 2-3 dny.
Vyrobené rekonstrukce radel prokazaly efektivitu orby za pomoci ¢tyf¢lenného lidského
zaprahu pri nékolika experimentech v letech 2015 az 2017. KiiZova orba plochy ca 10 x 10 m
trvala 40 minut. Tim pfiprava pole pro osev samoziejmé nekoncila, pole bylo zapotiebi
jesté upravit rozbijenim hrud a drnti ruénimi néstroji nebo branénim (Borzovd 2016, 116).
Orby dale prokazaly, Ze radlem typu Walle i radlem typu Dgstrup lze vytvofit brazdy s pro-
filem ,,U* i ,,V*. Jejich §itka, hloubka i rozestupy viceméné odpovidaji intervalu vétSiny
stop praveéké orby v Evropé zjisténych archeologickym vyzkumem, ale i experimentalné.

Pravékd drevénd radla Evropé byla témér vyhradné nalezena ve zvodnélém prostredi.
Pri hledani divodu pro jejich uloZeni se nabizi nékolik vysvétleni. Z praktickych motivi
miZeme uvazovat dschovu raddel mimo sezdénu jejich uzivani, docasné uloZeni poskoze-
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nych radel za icelem jejich druhotného pouziti nebo odhoz nepotiebného odpadu. Nabizi
se vSak i motiv symbolicko-votivni. Opavsky nélez zaroven podtrhuje vyznam archeologic-
kého sledovani situaci v prostoru ,,netypickych* lokalit, v tomto piipadé€ zaniklé vodotece
na okraji pravékého sidelniho aredlu, které mohou prinaset méné obvyklé a o to cennéjsi
nalezy.

Prispévek je vysledkem projektu ,, Pamet krajiny moravskych a slezskych Sudet v ohroZeni* (¢. DG20P020VV00S),
realizovaného v ramci ,, Programu na podporu aplikovaného vyzkumu a experimentdlniho vyvoje ndrodni
a kulturni identity na léta 2016 aZ 2022 (NAKI II)“.
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Late Bronze Age ards from Opava, Czech Silesia

Two oak ards were found at the northwest edge of the historical core of Opava during an archaeo-
logical excavation in 2009. The ards were found in a one-metre-thick series of prehistoric layers on
the outskirts of a Lusatian Urnfield settlement area. Designated as 710 and 711, the ards were de-
posited on their right sides next to one another. The accompanying pottery can be dated to phase
Ha A2-B1 (1155-965/950 BC). This dating was confirmed by radiocarbon dating, which puts ard
710 between the years 1191 and 925 and ard 711 between 1289 and 1026 BC.

The ards were produced in the same manner: the draft-beam was formed from an oak branch
and the adjacent unidirectional part of the trunk was shaped into the pointed share. The ‘mortise’ —
part of the original opening in the shape of the letter ‘O’ for the connecting wedge — is preserved on
the end of the draft-beam of ard 710. Unlike other ards from the same period, ards 710 and 711 both
have very short heels, which have traces of vertical openings for a stilt. It appears that the originally
longer heels of the shares had broken off in these spots and were provisionally modified. The heel on
one of the ard replicas was similarly destroyed during experimental ploughing. Signs of use appear
on the sole of both ards.

In addition to oak wood, a copy of a bronze socketed axe, a copy of a bronze knife, a flint flake
and a bone chisel were employed in the experimental production of replicas of the Opava ards. A total
of three ards were produced. A functional share ard can be produced in less than a day, whereas the
production of an entire ploughing set (ard with draft-pole and yoke) can be estimated at 2-3 days.

The produced ards were used in several experimental ploughings between the years 2015 and
2021, during which the relative effectivity of this activity with the use of a four-person team achiev-
ing an average ploughing speed of roughly 4 km/hour was demonstrated. The average depth of the
furrows was 8—12 cm, with a depth of 4-6 cm and spacing of approximately 18-35 cm, which is
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consistent with the interval of the majority of data obtained during the study of traces of prehistoric
ploughing in Europe or during other experiments. One ploughing with this ard created furrows with
a ‘U’ or “V’ profile.

European prehistoric ards can be divided into five basic types: stilt ards, Asterlagen ards, Walle
ards — crook/sole-ard, Hakenard, Dgstrup ards — bow-ard, Bogenard, and Tegneby ards — stave-ard,
Stangenard. The stilt and Tegneby types are known only from rock drawings. The chronological
order in fable 2 shows that the earliest documented ards in Europe should be Asterlagen ards (stilt
ards). And while the earliest known Walle (share/hook) ards appear as early as the Eneolithic, they
dominate in the following Bronze Age (7x) and can therefore be regarded as developmentally earlier
than Dgstrup ards. In the Early Iron Age, the ratio of both types of ards is similar (7x Walle, 1x Dg-
strup and 1x stilt type). In contrast, the ratio of these types in the protohistoric period is already
reversed, with the Dgstrup type (8x) predominating over Walle ards (2x).

Prehistoric ards in Europe have been almost exclusively found in swamps, peat bogs and in rivers
and lakes. The reason for their deposition can be practical — the seasonal storage of unused ards, the
temporary deposition of damaged ards for later secondary use, or the discarding of damaged ards
into terrain depressions. A votive motif could also have played a role.

English by David J. Gaul
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K poznéani charakteru a rozsahu oppida Staré Hradisko
(okr. Prostéjov) na zakladé nedestruktivnich
prospekénich metod a dalkového prazkumu

Determining the character and scope of Staré Hradisko
(central Moravia) oppidum using non-destructive
survey methods and remote sensing

v 7V

Ilvan Cizmaf - Roman Krivanek - Miroslav Popelka

Aplikace modernich nedestruktivnich metod (geofyzikalni priizkum, leteckd archeologie a LiDAR) tvori
JiZ nékolik desetileti nedilnou soucdst archeologického vyzkumu a jejich prostrednictvim je mozné ziskavat
zajimava a ditleZita zjisténi bez naruSent zkoumanych situact. PouZitim vySe zminénych metod na morav-
ském oppidu Staré Hradisko (okr. Prostéjov) byly upresnény a doplnény stavajici poznatky o osidleni na
plose zdpadné od opevnéni. Vyznamny je objev dosud nezndmé klestovité brdany ve vychodni casti opevnéni
spolu s navazujicim fortifikacnim systémem obepinajicim severni ¢dst oppida.

doba laténskéd — oppidum — geofyzikalni méfeni — digitdlni model reliéfu — opevnéni — brana

For several decades, the use of non-destructive methods (geophysical survey, aerial archaeology and LiDAR)
has been a key part of archaeological research, as their application produces interesting and important
findings without disturbing investigated situations. Thanks to the use of these methods, existing knowledge
was refined and expanded at the La Téne Staré Hradisko oppidum in central Moravia concerning settlement
in the area to the west of the fortifications. An important discovery was made of a previously unknown

pincer gate in the eastern part of the fortifications with a connected fortification system enclosing the
northern part of the oppidum.

La Téne period — oppidum — geophysical survey — LiDAR — fortifications — gate

1. Uvod

Oppidum Staré Hradisko (k. . Malé Hradisko, okr. Prostéjov) predstavuje nejvyznamnéjsi
lokalitu pozdni doby laténské na Moravé. Jednalo se o centrum vyroby a obchodu, které
v regionu prevzalo vidéi funkei po centrdlni aglomeraci v Némcicich nad Hanou. Vzniklo
okolo poloviny 2. stoleti pt. Kr., v dobé, kdy taZeni do Stfedomoii jiZ skoncila a nositelé
laténské kultury zacali o sva difve nabyta izemi postupné prichazet. Dusledky tohoto proce-
sujsou v 1. stoleti pt. Kr. patrné v celé stiedni Evropé (srov. Haselgrove — Guichard 2013),
na Moravé se ziejmé projevuji klesajicim poctem sidelnich aredlti v niZinach a presunem
osidleni do vyssich poloh (éizvmdf, L. — Danielisovd 2021, 226). Tento stav mize odrazet
také umisténi oppida, obehnaného mohutnymi hradbami na obtizné pristupné ostrozné v hor-
natém pasmu Drahanské vrchoviny, mimo tradi¢ni sidelni oblast.

Historie poznani lokality zacinajici jiZ na pocatku 16. stoleti je velmi obsahl4 a byla
nékolikrat publikovana (souhrnné napf. Cizmdr, M. 2005, 7-14; Cizmar, I. et al. 2018).
Cilem tohoto prispévku je prezentace novych skutecnosti vyplyvajicich jak z prostého po-
zorovani terénu, tak odborného geofyzikalnitho méreni provadéného v nedavnych letech

https://doi.org/10.35686/AR.2022.8
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Obr. 1. Plan oppida Staré Hradisko (© CUZK) s vyznacenim ploch archeologickych odkryvii na poli zapad-
né od opevnéni v letech 1936, 1937, 1990/1993 (Cervené) a ploch magnetometrického méfeni v letech
2006, 2019, 2020 (oranzove). Bilé polygony predstavuji mista provadéni odporového méreni.

Fig. 1. Plan of Staré Hradisko oppidum with marked areas of archaeological excavations in field west of
fortifications in 1936, 1937, 1990/1993 (red) and areas of magnetometer measurements in 2006, 2019,
2020 (orange). White polygons indicate places of resistivity measurements.

v ramci projektu NAKI IT ,,Archeologie z nebe‘. V kombinaci s detailnim digitdlnim mode-
lem reliéfu lokality jsou k dispozici nové informace, které vyrazné méni a dopliiuji dosavad-
ni publikovani zji$téni o charakteru oppida, a to jak v prostoru pfed opevnénim zapadniho
predhradi, tak ohledné podoby a vyznamu vychodniho predhradi a pfilehlych ploch.
Podoba oppida byla jiZ mnohokrat popsana, podrobnéji poprvé v objevné studii infor-
mujici o vyzkumech pred prvni svétovou véalkou (Lipka — Snétina 1912); totiz Ze oppidum
je obehndano mohutnymi vn€j$imi valy a strukturovdno na tii zdkladni ¢4sti oddélené pasy
vnitfniho opevnéni: vlastni akropoli a na ni navazujici rozlehlé zapadni a mensi vychodni
predhradi. Nésledné price zabyvajici se oppidem tyto idaje jiz viceméné bez dalsiho pre-
jimaji a vyraznéji je neupravuji. Témer vSechny terénni odkryvy provedené v lokalité azZ
do 90. let 20. stoleti byly ve své vétSiné zaméteny vyhradné na vnitini opevnény aredl oppi-
da (pomineme-li nékolik izkych sond z 30. let 20. stoleti poloZenych pfed zapadnim vnéj-
$im opevnénim), v nejvétsi mite pak na jeho tzv. zapadni predhradi, kde je oproti akropoli
se skalnimi vychozy ve vétsi mite dochovédna kulturni vrstva. V roce 1990 ov§em uskutec-
nil M. CiZméF men3i zjistovaci odkryv na poli leZicim pied zapadnim opevnénim oppida
(vyzkumné price zde pokracovaly také v roce 1993). Vysledky byly na svou dobu piekva-
pujici. Po témér celém stoleti vyzkumi na Starém Hradisku bylo archeologickym vyzku-
mem doloZeno vyuZiti plochy také pred jeho hradbami. Zjist€no bylo intenzivni osidlent,
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prozkoumany byly zahloubené chaty, kilové jamy i Zlaby, které naznacuji piitomnost
dvorcové zastavby podobné té intra muros (Cizmdr, I. 2008, 130; k dvorci podrobné&ji Ciz-
mar, M. 2005, 15-19; Danielisovd 2014). DoloZeny zde byly také rizné druhy femesel,
véetné specializované vyroby, zahrnujici mimo jiné razbu minci ¢i zpracovani skla nebo
jantaru (CiZmar, M. 2002, 310-311; CiZmdr, M. et al. 2008, 89-92).

V souvislosti s pozdé€jsim rozmachem legalniho i nelegalniho vyuzivani detektor kova
byly na pravidelné obdélavaném poli pred oppidem v letech 2001-2006 provadény cilené
povrchové sbéry (i s pouzitim detektoru kovil), diky nimz se podarilo ziskat bohaté spek-
trum nélezt srovnatelné kvantitativné i kvalitativné s ndlezy intra muros. Tyto prospekce
v podstaté upresnily zjisténi z 90. let a na zakladé rozptylu ndlezl bylo mozné i pres relativ-
ni polohovou nepresnost druhotné premisténych artefaktii nachdzenych v ornici priblizné
definovat rozsah osidleni.!

V roce 2006 byly jiz povrchové sbéry pred oppidem provadény systematicky ve Ctver-
cové siti o strané ¢tverce 50 x 50 m rozdéleného na polygony o rozmérech 10 x 10 m,
mimo detektorovy priizkum zde probihal také sbér keramiky? a souc¢asné byla provedena
geofyzikalni prospekce na ¢asti pole zdpadné od oppida na plose ca 2 ha. V roce 2017 byly
v lokalité zahdjeny pravidelné detektorové prospekce, jejichZ ticelem je minimalizace tini-
ku cennych nélezt (pfedevsim zlatych a stiibrnych minci) aktivitami ilegélnich hledaca.’
V letech 2019-2020 v ramci projektu NAKI IT ,,Archeologie z nebe. Analyza a prezentace
fondl dalkového prizkumu na Moravé a ve Slezsku® bylo geofyzikalni méfen{ na poli
mezi obci Malé Hradisko a oppidem provedeno v podstatné vét§im rozsahu (témér 11 ha)
a bylo v ném zahrnuto také odporové méreni. Vysledky geofyzikalniho méteni z let 2006,
2019 a 2020 spolu s dalsi rekognoskaci terénu a studiem digitdlntho modelu reliéfu jsou
predmétem tohoto prispévku.

2. PouZité metody

Geofyzikalni priazkum na predhradi oppida Staré Hradisko

Nedestruktivni geofyzikalni metody byly v piipadé oppida Staré Hradisko vyuZity na
n&kolika zajmovych plochach. Méfeni provadéli specialisté z Archeologického tstavu AV CR
Praha pro Ustav archeologické pamétkové péce Brno. V roce 2006 byly pomoci gradien-
tového méfreni cesiovymi magnetometry zkoumany dvé dil¢i plochy na zapadnim vnéj$im

! Akce v letech 2001-2003 prinesly kromé desitek zlatych a stifbrnych minci také velky soubor rozmanitych arte-
faktt predevsim z bronzu a Zeleza, nélezy vSak byly lokalizovany pouze rimcové na plochu pied oppidem.

2 Vysledky jsou dosud zpracovany pouze ve formé rukopisu ndlezové zpravy.

3 Z metodického hlediska je hlavnim cilem detektorového prizkumu predeviim v&asna a intenzivni aktivita,
ktera pfedchézi nendvratnému mizeni nalezt v rukou nelegélnich hledac¢q, pfi¢emz klicovym prvkem uspésnych
prospekci je stav zkoumaného pole. Pracovni tym je sestaven z disciplinovanych, zkusenych a provérenych dobro-
volnikd. Standardné jsou detekovany pouze pfedméty nachazejici se ve vrstvach, které byly dotéeny zemédélskou
¢innosti, neni zasahovéno do intaktnich situaci. Pfi vyzkumu jsou az na vyjimky disledné separovény a sbirany
pouze predméty z bronzu a drahych kovi, které jsou nelegdlni &innosti ohrozeny nejvice (srov. Cizmdr, M. et al.
2008, 128). Pro docileni maximaln{ efektivity a nejlepsich vysledka je vyuzito kombinace prospekénich technik
(linedrni, kifZov4, koncentrickd, volny styl). Systematicky jsou sbirdna data a precizné zamérovan kazdy jednot-
livy ndlez, aby byla vytvorena mapa lokalizovanych artefaktd, které budou pozdé&ji déle kategorizovany.
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Obr. 2. Letecky snimek oppida Staré Hradisko od zapadu se zietelnymi porostovymi ptiznaky p¥ikopt na
louce vlevo od pfistupové cesty pfed zdpadni hradbou. Foto: M. Bélek.

Fig. 2. Aerial image of Staré Hradisko oppidum from west with clear vegetation marks of ditches in the
meadow to left of access route in front of western walls.

predhradi. Rozsahlejsi plocha ca 2,5 ha byla zvolena zdmérné na ¢ésti pole podél hlavni-
ho systému zdpadniho opevnéni oppida a cilem bylo ovéfeni pribéhu vné&jsich prikopl
a pripadna identifikace zaniklych piistupovych komunikaci k oppidu. Prokazany zde byly
tfi rizné linie piikopového opevnéni a také rozorané relikty pristupovych cest. Vysledek
prospekce lokdlné poukézal také na relikty moznych zahloubenych objektti naznacujicich
vnéjsi osidleni plochy. Druhd zdjmova plocha 0,65 ha byla volena v bezprostfednim okoli
ndpadné kamenito-hlinité elevace obklopené oranym polem na zapadnim predhradi. Ve vy-
sledcich byla identifikovana pouze ¢etnd liniova kolisani méfenych hodnot bez jakékoli
indicie potvrzujici kruhovy prikop kolem neorané elevace. Ziejmé tedy neputjde o relikt
mohyly, jak bylo ptivodné predpokladano. Tuto skute¢nost nepiimo potvrzuje také obna-
Zeny skalni vychoz, ktery poukazuje na piirodni pivod dtvaru.*

V roce 2009 pak byla stejnou aparaturou oveérovana také ¢ast louky ca 1,8 ha na vy-
vySené akropoli. Pres lokalni rusivé projevy recentnich terénnich tdprav (geodeticky bod,
¢astecné zafiznutd a lokdlné zpeviiovana polni cesta) vysledek prospekce potvrdil inten-
zivni osidleni plochy s pravdépodobnymi zahloubenymi objekty. Na n¢kolika dil¢ich par-
tiich nebylo mozné vyloudit ani pfitomnost vypalenych situaci nebo kovu bliZe nejasného
pavodu.

4 Plocha geofyzikalniho priizkumu okolo tzv. mohyly v prostoru jizni ¢ésti pole pred oppidem z roku 2006 byla
znovu z VEtSi ¢asti proméiena v roce 2020 se stejnym vysledkem.
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Cilem nového magnetometrického prizkumu na plose extra muros v letech 2019-2020
bylo ovérit moznost dalstho vnéjsiho piikopového opevnéni lokality, jehoz mozny pribéh
byl rozpoznén na zakladé porostovych piiznaki patrnych na leteckych snimcich (obr. 2).°
Soucasti méreni bylo rovnéZz vymezeni pokracovani prikopovych opevnéni pred pricnym
valem na uklonénych terénech severné pristupové cesty k oppidu. Dals$im cilem bylo ové-
tfen{ charakteru osidleni predhradi predpoklddaného v disledku drivéjsich nalezt z detek-

torovych prizkumd a sbérg.

Pii geofyzikdlnim méfeni na zdpadnim predhradi oppida byly v nékolika etapich aplikovany dvé riz-
né geofyzikalni metody a tii riizné aparatury ARU Praha. P¥i prvnim magnetometrickém priizkumu bylo
vyuzito cesiovych magnetometrii Smartmag SM-4g (Scintrex, Kanada) pfi gradientovém zplsobu mére-
ni a hustoté ca 1 x 0,25 m. Naméfena data z magnetometrt byla ptivodné zpracovana pomoci softwaru
Oasis-Montaj (Geosoft, Kanada), pro moZnost za¢lenéni dat do ndslednych magnetometrickych prizkumu
zdpadniho predhradi byla data exportovana a upravena v softwaru Surfer (Golden software, Velka Britdnie).

Novéjsi plosné magnetometrické prizkumy v letech 2019 a 2020 byly jiz provedeny pétikandlovym
magnetometrem DLM-98-ARCH na dvoukolovém podvozku (Sensys, Némecko). Pii méfeni ve vytycené
étvercové siti 50 x 50 m bylo uzito pét fluxgate gradiometrt se sondami FMG650B s méfenim vertikal-
niho gradientu intenzity magnetického pole pii hustoté¢ méreni 0,5 x 0,2 m. Namérend data byla primdrné
zpracovana v programu Magneto-arch (Sensys, Némecko), ndsledné pak upravena a zobrazena v progra-
mu Surfer (Golden software, Velka Britanie).

Na zédkladé€ plo$nych vysledki magnetometrie bylo také v roce 2020 provedeno geoelektrické odpo-
rové méteni metodou symetrického odporového profilovani (SOP). Aparaturou RM-15 (Geoscan Rese-
arch, Velka Britanie) metodou v geometrii Wennerova usporadani elektrod A0,5M0,5N0,5B (maximalni
hloubkovy dosah do 0,5 m) byly pfi o¢ekdvaném velice mélkém skalnim podloZzi lokality prozkoumany
dva mensi segmenty plochy severné a jizné piijezdové cesty k oppidu v siti 1 x 1 m. Naméfena data byla
zpracovdna v programu Surfer (Golden software, Velkd Britdnie).

Aredl zapadniho vnéjsiho predhradi oppida tvori dlouhodobé zemédé€lsky obdélavana pole. Rozsahla
plocha jizné prijezdové cesty mezi zachovanym obvodovym opevnénim oppida a okrajem obce Malé Hra-
disko je dnes stdle obdélavana (v dobé prospekcei vojtéska a podmitka). Plocha severné prijezdové cesty
mezi zalesnénym obvodovym opevnénim oppida a protisvahy zahrnuji obcasné pramenisté a travnaté
louky. Sklonitost terént na predhradi byla velice variabilni, kdy v okrajovych jiZnich i severnich partiich
dosahovala svazitost i ptes 10 % a bylo mozné oc¢ekavat lokdln{ ovlivnéni vysledkl z magnetometru (na-
klanéni sond na dvoukolovém voziku). Jinym rusivym elementem pro plo$ny magnetometricky prtizkum
byla na zdjmové plose pritomnost novodobych remizkd a teras spojenych s difvéjsimi parcelacemi ploch
informace, Ze by zemédélské plochy byly diive naruseny jakymikoli inZenyrskymi sitémi. Jako zdsadni
pro ¢itelnost vysledkti magnetometrického prizkumu a omezené moznosti interpretace se ukdzaly plo§né
proménlivé vlastnosti blizkého geologického podlozi. To je v prostoru Sirsiho zapadniho okoli oppida for-
movano nekolika typy hornin moravsko-slezského paleozoika, kde se droby lokalné stridaji s jilovitymi
bridlicemi a také prachovci. Paleozoické horniny jsou také lokalné v depresich pod svahy prekryty kvar-
térnimi diluvidlnimi sedimenty. I kdyZ vesmés jde o zpevnéné nebo nezpevnéné sedimenty bez vyrazné-
ho podilu magnetickych mineralt, vysledky prizkumi obéma typy magnetometrti byly evidentné plosné
ovlivnény proménami geologického podloZi. Jen predbézné to miiZzeme vysvétlit napf. tim, Ze v podlozi
se nachazejici zvrasnéné vrstvy drob, jilovitych bridlic a prachovet nemaji stejné magnetické vlastnosti,
nékteré vrstvy jsou lokalné vice magnetické nez jiné. Pfi potvrzeném velice blizkém skalnim podloZzi (lo-
kélné rozordvané kameny zvétralého podloZzi) pak tyto linedrni zmény sloZeni magneticky nehomogennich
vrstev zfejmé ovlivnily namétené hodnoty, kdy vySe amplitud je velice podobna hodnotdim anomalii nad
zahloubenymi situacemi (+2 az +8 nT).

S Zietelnd napr. také na ortofotomapé z let 2016-2017: https://ags.cuzk.cz/archiv/?start=Ims
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Studium digitalniho modelu reliéfu

V poslednich letech dochazi ke zptestiovani nebo zcela nové identifikaci reliktd sou-
visejicich s fortifikacnimi systémy praveékych, protohistorickych ¢i stfedovékych lokalit
diky vyuziti digitdlniho modelu reliéfu. V soucasné dobé je k dispozici verejné¢ dostupna
verze DMR 5G provozovand na geoportdlu CUZK (https:/ags.cuzk.cz/av/). Pies viechny
moznosti, které tyto podklady nabizeji, nenf tato verze pouzitelnd pro detailnéjsi zkouma-
ni. V letech 2011 az 2014 bylo v ramci projektu NAKI ,,Vyzkum historickych cest v ob-
lasti severozdpadni Moravy a vychodnich Cech* pofizeno snimkovéni velkého mnoZstvi
vybranych polygont za d¢elem zkoumani prubéhu zaniklych stiedovékych komunikaci.
V ramci této kampané bylo mimo fady dalSich oblasti skenovano také oppidum Staré
Hradisko a jeho bezprostfedni okoli. Snimky byly s laskavym svolenim feSitele NAKI
(Jan Martinek) poskytnuty ke studiu.®

3. Vysledky

Celkovy prezentovany vysledek magnetometrickych prizkumt pokryva plochu pres 13,1 ha
a zahrnuje méteni z roku 2006 pred valem oppida (ca 2,5 ha) a ddle méreni v letech 2019
(5,1 ha) a 2020 (5,56 ha). Nekolik mensich dil¢ich segmenti bylo také proméfeno zamérné
opakované pro revizi navazani vysledkd sousednich zkoumanych ploch. Az na zakladé
téchto vysledka byly pro provéfeni predpokladu silné rozoraného a ruseného piikopu
zménami geologického podlozi vybrany dvé dil¢i plochy pro doplitkové odporové mére-
ni metodou SOP (obr. 1). Odporové méfeni probéhlo v roce 2020, s ohledem na blizkost
skalniho podloZzi bylo realizovano s mélkym hloubkovym dosahem do 0,5 m. Plocha A
o rozmérech 21 x 40 m byla zvolena u kraje pole jizné pifjezdové cesty k oppidu. Plocha B
o rozmérech 19 x 45 m byla zvolena u kraje zatravnéné louky nad depresi pramenisté se-
verné pifjezdové cesty k oppidu (obr. 2).

Plo$ny magnetometricky pruzkum

Magnetometricky prizkum byl realizovan na vétSin€ plochy pole zdpadniho predhradi
oppida, pouze na strmych partiich pfi jiZnim okraji nad polohou ,,V chaloupkich* nebylo
méfeni dokon&eno kvili citelnému ovlivnén{ vysledkd zménami skalniho podloZi (obr. 4).
Ve vysledku je vyrazné patrné plosné stiidani dzkych poloh vice a méné magnetickych
materidli. Tyto liniové anomalie nad riznymi geologickymi vrstvami v podlozi do znac-
né miry zastiraji dalsi pravdépodobné magnetické anomadlie, které by mohly detekovat
archeologické situace. Na vyraznost téchto rusivych anomalif ale zf'ejmé v rdznych partiich
variabiln€ uklonénych ploch s nékolika ndpadnymi elevacemi az ploSinami méla také vliv
pidni eroze a pravdépodobné i mnozstvi pokryvnych dtvari kumulovanych v depresich

6 Server, ktery zpiistupiioval vefejnosti vysledky projektu, byl pozd&ji zaheslovén, aby nedochézelo ke zneuZiti
dat ilegdlnimi hledaci (mimo trasy starych komunikacf totiz obsahoval také lokalizace zasadnich a nékdy i nové
zjisténych terénnich relikt), v soucasné dobé je odkaz na mapové vystupy projektu NAKI (naki.vectormap.cz/)
nefunkéni (Projekt NAKI — Aplikace Vectormap — reliéfni mapy z LLS [online]. MGIS.CZ: ©2014 [cit. 20. 4. 2022].
Dostupné z: http://naki.vectormap.cz, odkaz na https://www.mgis.cz/?p=136
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B

Obr. 3. Rozdil mezi vefejné dostupnou verzi digitdlniho modelu reliéfu DMR 5G (A) a detailnim skenova-
nim provedenym v ramci projektu NAKI ,Vyzkum historickych cest v oblasti severozdpadni Moravy a vy-
chodnich Cech” (B).

Fig. 3. Difference between public version of LIDAR images of DMR 5G (A) and detailed imaging performed
within current NAKI project (B).
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nebo nizsich rovinatéjsich ¢astech zemédélskych ploch. To je také piipad prostoru za pric-
nym obvodovym valem oppida a uklonénych teréni severné piijezdové cesty, kde rusivy
vliv zmén geologického podlozi neni tak vyrazny. Diky tomu zde miZeme bezpecné odlisit
dvé rGzné linie piikopového opevnéni pred zachovanym valem oppida (souvislé cervené
linie na obr. 5). Zalomeni vnitini z téchto liniovych magnetickych anomalii pak muze
naznacovat i misto mozného vstupu do oppida ¢i pribéh komunikace. Nékolik liniovych
magnetickych anomalii probihajicich v poli a pres remizek od obce k oppidu identifi-
kovalo pravdépodobné svazky nékolika zaniklych cest k oppidu (hnédé linie na obr. 4).
Tyto anomalie naruSuji linie prikopd, proto je u nich pravdépodobnéjsi az mladsi datace
(stfedovek nebo novovek?). S dobou vyuzivani zaniklych polnich cest patrné bude souviset
také naruseni valu pro vstup na zemédélské plochy intra muros. Jind uzsi liniovd magne-
tickd anomadlie severné piijezdové cesty pak zfejmé detekuje relikt oblouku rozorané polni
p&siny nebo terasovité Gpravy (hnédé linie smétujici podél valu k severu na obr. 5).
Plo$ny magnetometricky prizkum byl ale smérem k obci veden pro potvrzeni oblouku
linie dosud nezndmého vnéjsiho opevnéni oppida. Pres jasnou linii porostovych priznaka
zachycenou na leteckych snimcich byl vysledek magnetometrického prizkumu limitovan
magnetickou nehomogenitou vrstev v geologickém podloZi. Pfitomnost pfedpokladaného
oblouku pfikopu nemohla byt jednoznacné potvrzena, pouze v dil¢ich partiich polohy
»Na dilech” a ,,V chaloupkach* byla identifikovana torza liniové anomélie naznacujici
moznost piikopu (Cervend prerusovana linie na obr. 5). V jinych ¢astech rozsahlého pole
byl pribeéh linie spiSe odhadovan dle jinych vysledkt prospekce (Cervena teckovana line
na obr. 5), protoze hodnoty liniové anomélie (+3 aZ +6 nT) byly neodliSitelné od hodnot
liniovych anomalif nehomogenniho podloZi (stiidani méné magnetickych linif —1 az +2 nT
a vice magnetickych linif 43 az +8 nT). Vedle pozitivnich leteckych snimkt nepiimou
indicii zamérné vytvoreného a patrné lehc¢iho ohrazeni zapadniho predhradi mize byt také
prubéh liniové magnetické anomalie v louce severné pristupové cesty k oppidu (krats{ spo-
jita ¢ast Cervené linie na obr. 5). Z dne$niho pohledu sice jde o pribéeh linie mezi podméce-
nym prameniStém a niZS$imi partiemi louky severné, ale tato terénni deprese bezprostied-
né navazuje na vné&jsi prikopovou linii systému opevnéni oppida. Jinou nepiimou indicif
(moZna ohrazenych) aktivit pred zapadnim vnéjsim opevnénim jsou skupinky izometrickych
magnetickych anomalii priméru i pres 2 m (+4 az +8 nT), které mohly byt na zeméd¢l-
skych plochach odliSeny pouze lokalné v partiich méné rusenych geologickym podlozim
(modré anomalie na obr. 5). Tyto skupiny anomalii mohou naznacovat koncentrace zahlou-
benych sidliitnich objektii. Nejsou v plose poloh ,,Na dilech* i ,,Cihadla“ rozloZeny naho-
dile, ale ¢asto na mistech ploSinek, rovinatéjsich a vyvysSenych partif terénu. V budoucnu
bude zajimavé konfrontovat jejich vyskyt s vysledky detektorovych prizkumi a sbérg.

Odporové méreni

Pro dopliikovy odporovy pruzkum mensich zajmovych ploch jsme se rozhodli na za-
kladé€ nejednoznacnych vysledkti magnetometrického méreni v prostoru mozného vnéjsiho
piikopového opevnéni zapadniho predhradi. Limitujicim faktorem pro metodiku méteni
(stejné jako treba budouci aplikaci radaru nebo ERT) bylo obecné velmi blizké skalni pod-
loZi, kdy ani nevime, kolik z vrstev vyplni pfedpokladaného prikopu mohlo byt zachova-
no v disledku intenzivni orby. V roce 2020 byly dle vysledki magnetometrie i leteckych
snimkd pro odporové méfeni zvoleny dvé plochy.
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Obr. 4. Vysledky plosného magnetometrického priizkumu na zdpadnim predhradi oppida na podkladu
leteckého snimku (méfFil: Kfivanek 2006, 2019-2020; plocha: pfes 13,1 ha).

Fig. 4. Example of result of area magnetometer survey in western annexe of oppidum on base of aerial
image (area of over 13.1 ha).
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Obr. 5. Interpretacni schéma plosného magnetometrického priizkumu na zdpadnim predhradi oppida na
podkladu leteckého snimku. 1 — pfikop, 2 — cesta, 3 —zahloubené objekty, 4 — zkoumana plocha, spojita linie —
jednoznacnad identifikace, ¢arkovana linie — pravdépodobnd identifikace, teckovana linie — pfedpoklad.
Fig. 5. Interpretation scheme of surface magnetometric survey in western annexe of oppidum on base of
an aerial image. 1 — ditch, 2 — path, 3 — subsurface feature, 4 — investigated area, solid line — positive
identification, dashed line — probable identification, dotted line — assumption.
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Na plose A pri okraji pole jizné pifjezdové cesty k oppidu byla verifikovana plocha
21 x40 m. V porovnanych vysledcich obou geofyzikalnich metod vidime ¢astec¢nou sho-
du prib&hu torzovité liniové magnetické anomadlie a lokdlné sniZenych odport (obr. 6).

My

Oblouk potencidlniho reliktu prikopu z leteckych snimki navic vyclenuje nizsi odpory ve
vnéjsi ¢asti (100—150 ohmm) a vy$si odpory ve vnitini ¢asti (200300 ohmm).

Na plose B severné pifjezdové cesty k oppidu nad strmé&jSimi partiemi louky s pra-
meni$tém byla verifikovana plocha 19 x 45 m. V porovnanych vysledcich obou geofyzi-
kélnich metod vidime opét ¢astecnou shodu pribéhu Sirsi liniové magnetické anomalie
a lokdlné snizenych odporl kopirovanych z vnitini ¢asti pasem vyssich odport (obr. 7).
Oblouk potencidlniho reliktu piikopu z leteckych snimki navic vyclenuje prevazujici
(200-300 ohmm). Na plose B sklanégjici se k severu nad vice podmacenou depresi prame-
nisté (kde by obecné mély byt pouze nizké odpory) navic sledujeme prekvapivy narGst
odport. Pas vyssich odport podél severniho okraje plochy by mohl naznacovat néjakou
podpovrchovou dpravu terénu (s kameny) nad pramenis§tém.

Studium digitalniho modelu reliéfu

Béhem studia digitdlntho modelu reliéfu byla v okoli oppida rozpoznana celd fada do-
sud nezndmych opevilovacich linii. Zfejmé nejvyznamnéjsim je pak objev linif tvoficich
pudorys klestovité brany na upati vychodniho cipu oppida. Od ni pak nasleduje soustava

dalSich linif ohrazujicich vétsi ¢ast severniho svahu oppida a tvoricich tak novy opevnény
prostor.

4. Diskuse

Prikopy pred zapadni hradbou

V roce 2006 se podatilo geofyzikdlnim mérenim zachytit piiznaky dvou soubéznych
prikopt probihajicich pred zdpadni hradbou oppida. Asi 15 m Siroké terénni relikty této
soustavy prikopt pred zapadnim opevnénim (predevsim v jizni ¢asti této linie) byly dob-
te patrné jesté v 70. letech 20. stoleti, poté témér zanikly v disledku zemédélské ¢innosti
(Cizmar, M. 2005, 5). Nepatrné snizen{ terénu indikujici jejich priibéh je viak i dnes misty
znatelné. Sitka kazdého z jednotlivych piikopi se podle geofyzikdlniho mé&feni pohybuje
mezi 5 a 6 metry. Zatimco v roce 2006 se podafilo zachytit pribéh dvou linii pouze v dél-
ce ca 200 m (limitujicim faktorem byla $irka méfeného polygonu), pii méfeni v roce 2019
byly prikopy pred zdpadnim opevnénim zméieny v celé jejich dostupné délce na dosud
obdélavaném poli. Jejich pribéh byl zachycen v délce vice nez 400 m od remizu vybihaji-
ciho do pole pobliZ jihozapadni brany nad Rendilovym Zlibkem’ a k iZzlabiné pod byvalou
sjezdovkou u severozdpadni ¢asti opevnéni zapadniho predhradi (obr. 4, 5).

7 Rendilovym Zlibkem byva oznadovéna tiZlabina pred jihozapadni branou klesajici od ni jihovychodnim smé-
rem do tdoli na jiZni stran€ oppida. V horni ¢asti se nachdzi pramenisté¢ bezejmenné drobné vodotece, jeden
z pravdépodobnych zdroji vody pro oppidum.
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Obr. 6. Kombinace vyfezu vysledku magnetometrie a odporového méfeni na plose A s vyznacenim pred-
pokladaného pribéhu reliktu ptikopu (méfil: Kfivanek 2020; plocha 21 x 40 m).

Fig. 6. Combination of section of result of magnetometry and resistivity measurement on area A showing
assumed course of ditch relict (area 21 x 40 m).

Pritomnost vicendasobného prikopu byla geofyzikdlnim méfenim zjiSténa i na nékterych
dalSich oppidech a v pozdni dob€ laténské tvori standardni prvek obrannych linif v celé
Evropé (srov. Krivdnek — Danielisovd — Drda 2013, 118). Na Starém Hradisku popsali
piikopy na vn&jsi stran€ valu jiz F. Lipka a K. Snétina (1912, 76) a pozdé&ji také J. Béhm
(1935, 9-10). Jde o dva soubézné piikopy polohou i rozméry ztotoZnitelné s vysledky mag-
netometrického méteni (obr. 8). Byly dokumentovany béhem vyzkumu ve 30. letech, a to
ve dvou ca 1 m Sirokych sondéach. V prvni sondé€ (sonda 3/36, obr. 9) byly zachyceny oba
dva vedle sebe probihajici prikopy v celkové Sitce 13 m (6,8 m pro prvni a 6,2 m druhy pii-
kop), v dalsi (sonda 1/37) byl zachycen pouze zépadni piikop o Sifce 9 m,® nebot vychodni
se jiz stacel k jihozapadni brang oppida na zacitku Rendilova Zlibku (obr. 8). Profil s obg-
ma piikopy byl dokumentovan pouze v sondé 3/36, kde dosahuji hloubky 1,5 a 1,7 m od
urovné podloZi. Je potieba také doplnit, Ze v téZe sonde€ byly v bezprostiedni blizkosti valu
zachyceny ve vzdjemné superpozici dalsi dva piikopy, pti¢emZ podobnd situace byla zjis-
téna také pii vyzkumu fezu opevnénim realizovaném v letech 1989 a 1990 (Cizmar, M. —

8 Sonda 1/37 byla orientovana §ikmo vii¢i pifkopu, &imZ byla oviem také ovlivnéna §itka fezu pifkopem.
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Obr. 7. Kombinace vyfezu vysledku magnetometrie a odporového méreni na plose B s vyznacenim pred-
poklddaného priibéhu reliktu ptikopu (méfil: Kfivanek 2020; plocha 19 x 45 m).

Fig. 7. Combination of section of result of magnetometry and resistivity measurement on area B showing
assumed course of ditch relict (area 19 x 45 m).

Hordlkova 1993, 54). Pied zdpadnim valem oppida je tak tfeba pocitat s celkem Ctyifmi
liniemi piikopd, pfi¢emZ zjevné ne viechny byly vyuZivany v jednom ¢asovém obdobi.

Kde byl vstup do zapadniho predhradi?

V dosavadnf literatufe jsou uvadény tii vstupy do opevnéného aredlu oppida (Cizmdr;, M.
2005, 6, 23-24). Pomineme-li branu u vychodniho predhradi, ktera byla dle konfigurace
dosavadnich reliktd klestovitého typu, jevi se jako nejvyraznéjsi brana v jihozapadni ¢asti
opevnéného aredlu u zactku Rendilova Zlibku. Ta byla zkoumana ve 30. letech systémem
sond, kterymi bylo zji§téno, Ze byla navrzena tak, aby se cesta dvakrat pravouhle lomila
a znevyhodriovala tak postup pfipadnych tto¢nikid. Dalsi ptiznaky vstupu jsou patrné v se-
verozdpadni ¢asti opevnéni, kde je dnes viditelné pouze preruseni valu. Pfitomnost brany
zde dosud nebyla archeologickym prizkumem potvrzena, jakkoliv je s ohledem na vyusté-
ni Zlebu z udoli icky Okluky pravdépodobna.

Hlavni systém zapadniho opevnéni oppida zahrnoval i né€kolik prikopu, které byly
detekované geofyzikdlnim priizkumem i archeologickymi odkryvy. Jejich vyboc¢eni nebo
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Obr. 8. Detail digitalniho modelu reliéfu s dobfe patrnym valem oddélujicim aredl pred oppidem od z&-
padniho predhradi. Cervené vyznaceny sondy na poli zdpadné od opevnéni a mista ptivodnich i recent-
nich vstupt.

Fig. 8. Detail of LIDAR imaging separating area in front of oppidum from western annexe with marked test
pits in field to west of fortifications and original and recent entrances.

preruseni pak mohou naznacovat mista zaniklych vstupt, které zde sice byly predpoklada-
ny, nicméné jejich lokalizace se dosud nemohla opfit o Zddn4 validni data. V podobnych
mistech ale také ¢aste¢né probihaji linie stavajicich nebo rozoranych cest, u kterych muize-
me predpokladat novéjsi sttedovékou nebo novodobou dataci souvisejici se zemédélskymi
aktivitami.

Geofyzikalni méfeni, pfi némz byl zjistén priibeh dvou piikopt (obr. 8), tak mize od-
povédét na dosud nejasnou otdzku lokalizace vstupu do zdpadniho predhradi ze zapadni
strany pouze ¢astecné. V soucasné dobé je nejjednodussi piistup do aredlu tzv. zdpadniho
predhradi po stdvajici polni cesté od vsi. V misté, kde prochazi opevnénim, je patrné preru-
Seni valu. Neni vsak jasné, zda bylo vytvoreno jiZ pred existenci cesty. Dnes jiZ zanikla
puvodni polni cesta do aredlu oppida byla totiz vedena az do 70. let 20. stoleti paralelné

0 110-130 m jiZnéji, jeji pfiznaky jsou zietelné také na ortofotomapéch® a byla zachycena

o Napf. ortofotomapa z roku 2015: https://mapy.cz/letecka-20157x=16.8869614&y=49.4972124&7=18; orto-
fotomapa z let 2009-2011: https://ags.cuzk.cz/archiv/?start=Ims
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Obr. 9. Kresebna dokumentace sondy 1/36. Cast profilu fezu opevnénim zachycuijicim ¢tyfi piikopy — dva
v superpozici pfimo pfed valem, dalsi dva na poli zdpadné od opevnéni oppida.

Fig. 9. Drawing documentation of test pit 1/36. Part of profile of section through fortification showing
four ditches — two in superposition directly in front of rampart, the other two in field to west of oppidum
fortification.

rovnéz pii geofyzikalnim méfeni. V dnes obdélavaném poli jeji pribéh pripomind remizek
o délce ca 70 m, v némz se skryvaji zbytky ivozu. Pfi vstupu do oppida tato cesta preko-
navala nejméné dvé linie piikopt, coZ je vidét i na geofyzikalnim mérent, kde je v téchto
mistech jasné zietelny zasyp cesty tvofeny nemagnetickym materidlem.'® DuleZité je oviem
zachycené preruseni piikopd, které v kombinaci se zobrazenim digitalniho modelu reliéfu
ukazuje na pritomnost vstupu do aredlu zdpadniho predhradi. To se nachdzi ptiblizné ve
vzdélenosti od 50 do 75 m jihojihovychodné od stavajici polni cesty do oppida. Soub&€zny
val je vSak prerusen aZ po dalSich ca 25 m (coZ zna¢né znevyhodiiovalo piipadné ttocniky,
ktef by byli nuceni postupovat k brané do oppida podél hradby)."!

Dalsi preruSeni piikopi se mizZe nachdzet pred valem v misté stavajici polni cesty do
oppida. Zde vsak nejsou vysledky méfeni kvili recentnimu ruseni dostate¢né prikazné.
Cetné a malo piehledné terénni tpravy v linii opevnéni souvisejici patrné s vyuZivanim
novodobych cest 1ze pozorovat i ve valu severné od stavajici pristupové cesty. Ackoliv pred
nimi neni patrné jakékoliv preruSeni piikopu a je zjevné, Ze z velké ¢4sti jde o novodobé
zdsahy, neni zde piitomnost piipadné brany vyloucena.

Nedostavéna hradba? Pritomnost mozné dalsi linie opevnéni zapadné od oppida

Geofyzikaln{ prizkum na zdpadnim predhradi oppida byl sice citelné ovlivnén magne-
ticky nehomogennim a blizkym skalnim podloZim, presto poskytuje nékolik novych zjisté-
ni. Nédznakové identifikované skupiny moznych relikti zahloubenych objektd na rozsihlé
plose zdapadniho predhradi mohou dokladat osidlent, resp. rizné intenzivni vyuZivani plo-
chy pted valem. Plocha predhradi mohla patfit k oppidu bud jako oteviené zdpadni pred-
hradi, nebo jako osidleni ohrazené/opevnéné jednoduchym mél¢im piikopem c¢i Zlabem.
Podle vysledki novych povrchovych prospekei se nejvice ndlezi vyskytuje v perimetru,
ktery je ze zdpadni strany obehnan nevyraznym piiznakem, neztetelné patrnym ve vysledku
geofyzikdlniho méfeni, na ortofotomapé z roku 2015 (obr. 10) nebo na detailnim digital-
nim modelu reliéfu (obr. 3B). Jde o oblouk o délce ca 500 m a $itce ca 10 m, vychéazejici

10 Dalsf linie jednoho nebo vice piikopt pred vnéjsim opevnénim jsou pro plosné geofyzikalni méreni nedostupné
v hustém porostu lemujicim t€leso valu.

1 Pro tplnost dodejme, Ze dalii prerueni valu viditelné na digitalnim modelu reliéfu o dalSich ca 40 m na JJV
predstavuje terénni vkleslina po zasypaném fezu opevnénim realizovaném pfi vyzkumu M. CiZmare v letech
1989 a 1990.
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Obr. 10. Aredl zdpadné od opevnéni s vyznacenim rozptylu nalezt z let 2017-2021 a moznym priibéhem
vnéjsi linie opevnéni.

Fig. 10. Area west of fortification with marked dispersion of finds from 2017-2021 and possible course of
outer fortification line.

od polohy ,,V Chaloupkach® severozapadnim smérem, mijejici vychodni cip zastavéné
Casti vsi a stacejici se k SV, kde je ca 80-100 m pred hradbami prerusen stavajici cestou
do oppida. Dalsi navazujici pfiznak je patrny na louce severn¢ od této cesty a je dobre
zietelny také na leteckych fotografiich (obr. 2). Pokracuje severozdpadnim smérem a po
asi 200 m navazuje na vnéjsi opevnéni oppida. Celkovy rozsah plochy vymezené z vychod-
ni strany opevnénim, ze zapadu nezfetelnymi liniovymi priznaky a z jihu a jihovychodu
terénnim prirozenym prevysenim je témér 14 ha, pri¢emz plocha s intenzivnim vyskytem
nélezd zabira prostor pies 10 ha.

Jednim z cili geofyzikdlniho méfeni bylo ovéfeni tohoto liniového ttvaru na obdélava-
ném poli. Vysledek magnetometrie v kombinaci s odporovym méfenim jeho pritomnost
nevylucuje, av§ak naznaky eventualniho ptikopu jsou vzhledem k problémim s variabilnim
skalnim podlozim torzovité. Spatné ¢itelné piiznaky na leteckych snimcich mohou souviset
také s dlouhodobou orbou zemédélskych ploch nebo s mélkym zaloZenim deprese pripad-
ného prikopu, mozna 7labu. Bez archeologického ovéreni zistava zavér o mozném vnéj-
$im opevnéni aredlu zapadné od hradeb oppida nejednoznacny. Osidleni plochy, kterou by
v piipadé jeho prokazani uzaviral, je ale nesporné. V tomto prostoru je mozné na zakladé
starSich vyzkumd i novych Cetnych nélezt ziskanych pfi systematickych prospekcich pred-
pokladat osidleni obdobného charakteru jako uvnitf hradeb, a to véetné dvorcové zastav-
by s ¢etnymi doklady specializované vyroby. Podobné situace (ovSem bez prokdzaného
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Obr. 11. Detail kle3tovité brany pod vychodnim cipem oppida zachyceny na digitdlnim modelu reliéfu.
Fig. 11. Detail of pincer gate below eastern tip of oppidum on LiDAR base.

opevnéni) osidlené plochy extra muros je mozné sledovat také na jinych oppidech, napf.
Ceské Lhotice (Danielisovd 2010, 34-35), Stradonice (Polisensky 2003, 252-253) nebo
Tiisov (Hlava 2008, 164; Zavrel 1996, 99, 107), Heidetrink (Rittershofer 2000, 217-218)
nebo Kelheim (Rind 1994, 10-17).

Klestovita brana nad hajenkou v Oklukach

Jako zasadni pro upresnéni rozsahu lokality se jevi nové identifikovany pfistup do
aredlu oppida, nachazejici se ve vzdélenosti ca 300 m vychodné od centralni fortifikace,
resp. ca 200 m od tzv. ,,vychodniho predhradi* trojihelnikovitého tvaru. Tvori jej stavajici
lesni cesta smérem do oppida povaZovana za pristupovou trasu. Ta vede od hjenky sto-
jici na pocatku mistni ¢asti Okluky severnim smérem po tboci vychodniho svahu ostroz-
ny. Po ca 90 m (zde se cesta méni v Givoz vytesany do skdly) se sti¢i k zapadu a prochdzi
tzv. ,.klestovitou branou*, dochovanou do vysky ca 1,2—1,5 m. Kridla brany jsou zalome-
na kolmo na zapad a vytvareji priblizné 8 m Siroky a témér 25 m dlouhy sevieny koridor.
Po dalsich ca 40 m lesni cesta opét prekondva nevyrazny val prechazejici v prirodni hieben,
sklanéjici se po vychodnim svahu ostrozny prudce k ricce Okluce. Cesta je dale vedena
po jeho jiznim tboci, pricemzZ po pravé ruce prichozich dosahuje prevyseni mezi cestou
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Obr. 12. Digitélni model reliéfu zachycujici vychodni ¢ast ostrozny v porovnani s vyfezem z indikacni skici
zroku 1834.

Fig. 12. Section of LiDAR imaging capturing eastern part of promontory compared to section from 1834
map.

a hranou hiebene postupné i vice nez 10 m (tGto¢nici se §tity v levé ruce by byli v nevyhod-
né pozici), nalevo pak navazuje velice piikry sraz koncici v tidoli lemujicim jiZni svahy
oppida. Podél tohoto prirozeného fortifikacniho prvku pokracuje piistupova cesta v pod-
staté az do bodu, kde vstupuje do vlastniho opevnéného aredlu.

Vyse zminéna klestovita brana je napojena na fortifikaci, kterd je na detailnim digital-
nim modelu reliéfu rovnéZ dobre zietelnd. Jizni kiidlo se lomi kolmo k jihu a po ca 20 m
se staci obloukem k zdpadu, pricemzZ po ca 70 m, kde kiiZ{ ptistupovou cestu do oppida,
navazuje na upravenou bazi vyse zminéného ptirodniho hrebene. Pravé v tomto misté neni
jasny dals{ prabéh opevnéni. Z terénniho pozorovani vyplyva, Ze spodni ¢ast hiebene je
uméle upravena a sméfuje nahoru k vychodnimu cipu vychodniho predhradi. To by ov§em
predpokladalo pritomnost dalsi brany, kterd by ustila na cestu zvedajici se zdpadnim smé-
rem k brané u vychodniho predhradi. Opevnény prostor jihozdpadné od klestovité brany
by tak byl velice maly, mirné terénni deprese v lese zde vSak naznacuji pritomnost zahlou-
benych objektt. Pribéh opevnéni (terasy) v trase stavajici cesty nepokladame za pravdeé-
podobny.

Od severniho kfidla kleStovité brany navazuje v pravém thlu v terénu malo patrny val,
ktery lemuje vrstevnici a pokracuje v mirném oblouku na SZ, kde se vytraci, resp. méni
v pouhou terasu. Severné od piistupové cesty je tak vymezena mirné svazita plocha o veli-
kosti ca 1 ha, vhodn4 pro eventudlni osidleni.
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Obr. 13. Plan oppida a jeho okoli na digitdlnim modelu reliéfu s vyznacenim dosud zndmych (zelen€) a no-
vych na zdkladé nedestruktivnich metod prokazatelnych ¢i predpokladanych (€ervené) linii opevnéni.

Fig. 13. Plan of oppidum and surrounding area on LiDAR base with marked previously known (green)
fortification lines and newly confirmed or assumed fortification lines (red) based on non-destructive methods.

Linie opevnéni je ve vzdalenosti ca 350 m od klestovité brany prerusena novodobou
cestou vedouci po severnim iboci ostrozny (nasledné se objevuje ve formé mirné terasy,
v novovéku jisté vyuzivané konskymi povozy) a pokracuje pod ni zdpadnim smérem dalSich
500 m, kde se ztracf, resp. je znovu prerusena vyse zminénou lesni cestou na severnim tboci.
Dale jiz prabéh opevnéni (pokud je mozZné jej tak nazyvat) neni jasny, relikty byly zfejmé
vyuZzity a poruseny stavajici lesni cestou, a to v délce ca 380 m. Poté se z cesty zdpadnim
smérem oddéluje linie ve formé mirné terasy, ktera se staci postupné k jihu a po ca 200 m
navazuje na jiZ zfetelny val oddélujici plochu zdpadné od oppida od zapadniho predhradi.
Celkova délka nove zjisténého opevnéni na severni a vychodni strané ¢ini ca 1700 m.

Sledovani linie opevnéni, vedouciho od severozdpadniho kfidla klestovité brany, je
komplikované kviili zménam terénu v mladsich obdobich. Ze stavu parcelace (i rekogno-
skace terénu) je zjevné, Ze prostor bezprostrfedné navazujici od SZ na branu byl upraven
pro zemédélské vyuziti. Parcela ¢. 443/7 byla zjevné vyuzivana jako pole a veskeré relik-
ty aZ po terénni hranu v severni ¢asti byly rozordny. U dalsi z parcel navazujici na zapad
(parc. ¢. 496/4) je mozné vzhledem k minimalni svazitosti také vyuzitf jako mensiho pole
¢i sadu. To plati pravdépodobné i pro parcelu ¢. 496/2, na niZ se nachdzeji pocetné kupy
kamend a ktera je odd€lena kamennymi mezemi (patrné na detailnim digitdlnim modelu
reliéfu). K témto Gpravam doslo nejpozdéji na pocatku 19. stoleti. UZ v dobé zhotoveni indi-
kaénf skici (1834) byl relikt brany natolik vyrazny, Ze jej parcelace obchdzi (obr. 12).
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5. Zavér

Archeologické vyzkumy probihaji na oppidu s prestavkami jiz vice neZ sto let, teprve po-
uzitim modernich nedestruktivnich metod se vSak podafilo zasadné zménit pohled na cha-
rakter lokality a posunout jeji poznani vyraznym zpisobem kupiedu.

Pfi prizkumu terénu v bezprostfednim okoli oppida Staré Hradisko byly za pomoci
geofyzikalnitho méfent, a predevsim pak s vyuzitim detailniho digitalniho modelu reliéfu,
zjistény zasadni poznatky o jeho vnéjsi fortifikaci, a tim i o celkovém rozsahu predpoklada-
ného opevnéni. Zatimco v minulosti byla za prokazatelné opevnény aredl povazovana pouze
vrcholova partie ostroZzny o vymeéfe ca 37 ha, vyuzivajici pfedevsim terénni konfigurace
a vyrazného sklonu okolnich svahi, vzdalené&jsi fortifika¢ni prvky, které by mohly souviset
napt. se vstupnimi koridory, zistaly nepov§imnuty. Pfedchozi badatelé zabyvajici se tou-
to lokalitou ovSem neméli k dispozici sou¢asnou moderni techniku, k pristupu na lokalitu
byla vyuZivana predevsim cesta ze zapadni strany a pfiznaky na vychodni, hife piistupné
strané tak nebyly identifikovany. Aplikovanim nedestruktivnich metod se podafilo objevit
mozné linie opevnéni v celkové délce asi 2950 m, které vymezovaly dva rozsahlé aredly.

Na poli zapadné od oppida se podarilo identifikovat moznou linii opevnéni, kterd z vel-
ké ¢asti ohraniuje dzemi rozptylu laténskych nalezl ziskavanych zde pfi povrchovych
prospekcich a urcujicich pfiblizny rozsah predpokladaného osidleni.’” V zemédélsky obdé-
lavaném poli slabé viditelna linie navazujici na dobfe patrné porostové priznaky na louce
severné od pifstupové cesty do oppida miiZe naznacovat pribéh opevnéni. Cely tento areal
byl propojen se zapadnim predhradim. Pfimo pred zapadni hradbou se, podobné jako i na
dalsich ceskych oppidech (srov. K7ivdnek 2005; Krivanek — Danielisovd — Drda 2013,
118), podafilo dokumentovat priibéh vnéjsiho dvojitého prikopu, ktery byl nejméné na jed-
nom misté prerusen. Tato situace spolu s blizkym prerusenim valu poukazuje na pritom-
nost nejméné jedné brany (situace nevylucuje, Ze brany mohly existovat i dvé) spojujici
osidlenou plochu extra muros se zdpadnim predhradim.

Problémy s Citelnosti naméfenych magnetometrickych dat vedou k zamysleni, jakymi
geofyzikdlnimi metodami vlastné mizeme v piipadé lokality Staré Hradisko vysledky
leteckych snimkt uvniti* i vné lokality ovérovat. Geologicka stavba podlozi lokality neni
vSude stejnd a neni ani plné€ postiZitelna v geologickych mapach (v nedostate¢ném méfitku
1 : 50 000). Podrobné studium piipadnych geologickych posudki v ramci star$ich archeo-
logickych vyzkumd a asi i vybér mensich testovacich ploch pro zkusebni méreni nékolika
geofyzikdlnimi metodami by mohly byt cestou k volbé té€ch nejefektivnéjSich zpisobl
geofyzikalni prospekce.

Vyznamny je objev klestovité brany na vychodnim ibo¢{ ostroZny, na nizZ se oppidum
nachazi. Ta nejen poukazuje na moznost hlavni (a ze sméru od niZiny Hané i nejblizsi
a nejkratsi) cesty do oppida, nybrZ tvori také soucast dalsi vné&jsi (byt misty malo vyrazné,
v urcité délce i novodobou lesni cestou zcela znicené) fortifikace o celkové délce ca 1700 m
vymezujici na vychodnim a severnim tboc¢i dalsi aredl o celkové rozloze ca 12,5 ha. Je
pravdépodobné, Ze ¢ast plochy, jeZ neni natolik strma, mohla byt vyuZivana k osidlent,

tuto skute¢nost bude ov§em nutné v budoucnu ovéfit povrchovym i terénnim prizkumem.

12 Nékteré nalezy se vyskytuji rovn&Z vné predpoklddaného ohrazeni, coz miiZe (a nemusi) byt zplisobeno post-
depozi¢nimi procesy, napt. orbou.
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Zbyla plocha se strmymi svahy k osidlen{ zi‘ejmé neslouZila, tvorila vSak prvni, byt slabsi
soucast fortifikacniho systému oppida.

Pripustime-li moZnost pripadného opevnéni prostoru zapadné od oppida, zvysi se cel-
kova plocha ohrazeného aredlu z dosud zndmych ca 37 ha na témér dvojnasobek (az 64 ha).
Pokud bychom shledali plochu pobliz nové zjisténé klestovité brany jako ptihodnou pro
osidlent (ca 1,5 ha) a pficetli k nému zcela jist€ vyuzivany aredl zdpadné od hradeb oppida
(ca 10 ha), je mozné prostor s osidlenim (nebo moZnosti jeho vyskytu) vymezit na témér
50 ha. Pivodni rozsah oppida je mozné v budoucnu zjistit pouze na zakladé dalsiho terén-
niho vyzkumu ¢i prisunu dalSich piipadnych informaci v podobé novych nélezi v bez-
prostfednim okoli (neddvno se podafilo napft. objevit shodné datované Zarové pohrebisté
vzdilené jen necely 1 km severné od hradeb: CiZmdr, I. — Popelka 2020) v kombinaci
s nékterymi dosud neinterpretovanymi terénnimi relikty. KaZdopadné otdzka dynamiky
chronologického vyvoje lokality zistava v piipadé osidleni prostoru zdpadné od oppida
i pres Cetné nové prirtstky z povrchovych sbéri neresitelnd, nalezy nejsou stratifikovatelné.
Pouze z dosavadniho minimélniho zastoupeni motschwilskych spon 1ze uvazovat o rela-
tivné pozdéj$im vyuZiti tohoto prostoru. V piipadé nové zjisténych ploch na vychodnim
a severnim tboc¢i neni zatim k dispozici dostatecny pocet nalezu.

Oppidum Staré Hradisko predstavovalo dulezité spravni centrum pro Moravu po celé
jedno stoleti. BEéhem této doby byl z velké ¢asti vybudovan primarn{ fortifikacni systém,
i ten ov§em na nékterych méné zranitelnych mistech ztstal zfejmé jen ve stadiu velkole-
pych plani, z nichZ se podarilo realizovat pouze dodnes patrné mohutné terénni Gpravy
(napf’. terasovani jizni a vychodni ¢asti opevnéni). Zde vSak bez dalsiho vyzkumu neni
jasné, zda jde o kone¢nou podobu opevnéni ¢i pouze pripravu terénu pro stavbu mohut-
né&jsi fortifikace. Na zakladé novych zjisténi ziskanych za pomoci modernich metod jsme
schopni rozpoznat tendence k opevnéni/ohrazent i dalSich ploch, at jiZ ur¢enych k osidleni
¢i nikoliv. Dokoncen byl systém hradeb pod vychodnim predhradim a na severnim uboci
ostrozny, coz ovsem nelze s urcitosti tvrdit o sporném a Spatné Citelném opevnéni na poli
pred zapadnim predhradim.

Cldnek vznikl v ramci projektu aplikovaného vyzkumu a vyvoje ndrodni a kulturni identity (NAKI II, Mi-
nisterstvo kultury CR) & DGI8P020VVO058 s ndzvem ,,Archeologie z nebe. Analyza a prezentace fondii
dalkového priizkumu na Moravé a ve Slezsku .
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Determining the character and scope of Staré Hradisko (central Moravia)
oppidum using non-destructive survey methods and remote sensing

The use of non-destructive methods at the La Teéne Staré Hradisko oppidum in central Moravia led
to the discovery of signs of a line of fortifications in an overall length of roughly 2,950 m surrounding
two vast areas (fig. 13). Magnetometer measurements captured two ditches in front of the oppidum’s
outer western fortifications (fig. 4, 5). While their presence was already recorded during earlier
test-pitting, the new measurements precisely localised their course in a length of more than 400 m.

Breaks in identified ditches indicate the presence of entrances to the oppidum, and while these had
been previously assumed, their localisation could not be supported by any valid data. Three gates
were previously known in the southwestern, northwestern and eastern part of the oppidum. It is now
necessary to assume the existence of at least one additional gate connecting the western annexe with
this area to the west of the oppidum, specifically at the site of the defunct field path that secondarily
used the course of the former oppidum walls. The existence of another gate can be considered at the
site of the existing field path to the oppidum, though the results of geophysical measurements here
are not conclusive due to interfering signals produced by recent deposits (fig. 8).
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During the geophysical measurements in the field west of the oppidum, attempts were made at
verifying the presence of the line of fortifications largely delimiting the existing dispersion of La Tene
finds made here using surface prospection (fig. 10). A line faintly visible in the cultivated field con-
nected to clearly visible vegetation marks in the meadow north of the access route to the oppidum was
also verified by means of resistivity measurement (fig. 6, 7) and indicates the course of the fortifications,
the character of which cannot yet be determined in greater detail. This entire area was undoubtedly
connected to the oppidum’s western annexe.

Detailed LiDAR scanning provided important information, with the results clearly showing
previously unrecorded situations (fig. 3), particularly the identification of a distinctive pincer gate
beneath the eastern slope of the promontory (fig. 7). This situation along with the connected fortifi-
cations surrounds an area of 12.5 ha. Only a small surface of roughly 1 ha on a slight slope appears
to have been suitable for settlement, whereas the rest of the area is situated on steep ground. The
identified fortification line in a length of roughly 1,700 m forms another section of the oppidum’s
fortification system. If confirmed, the discussed fortification of the area west of the oppidum would
nearly double the currently known total area of the enclosed grounds from approximately 37 ha up
to 64 ha.

The Staré Hradisko oppidum was an important centre for an entire century, during which time,
among other things, most of the primary fortification system was built, though even this in some of
the less vulnerable places probably remained only part of unrealised grandiose plans, the massive
terrain modifications of which remain visible to this day. Without further excavations, it remains
unclear whether this was the final form of the fortifications or only the preparation of the terrain for
the construction of more massive fortifications. The system of walls beneath the eastern annexe and
on the northern slope of the promontory was completed, which naturally cannot be asserted with
certainty for the questionable and poorly legible fortification in the field in front of the western for-
tification.

English by David J. Gaul
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Stav izotopovych vyzkumi stravy, reziden¢ni mobility
a zemédélského hospodareni populace Velké Moravy
(9.-10. stoleti)

Current stage of isotopic research on diet, residential mobility
and agricultural practices of the Great Moravian population
(910" century AD)

Sylva Drtikolova Kaupovd - Zdenék Vytladil - Lenka Kovacikova -
Michaela Latkova - Lumir Polacek - Petr Veleminsky

Prispévek souhrnné predstavuje a propojuje vysledky dosavadnich izotopovych studii populace Velké Mora-
vy, predevsim obyvatel mikulcické aglomerace, zamérenych na rekonstrukci stravy, migraci, ale i zpiisoby
zemédélského hospodareni ve sledované oblasti. Interpretuje i doposud nepublikovand data vypovidajict
o stravé jedincii pohibenych v interiérech mikulcickych kostelii (n = 10) a o rezidencni mobilité jedincii
z Mikulcic se specifickymi hrobovymi pridavky (n = 33). Prezentuje i zpfesnéné kvantitativni modely rekon-
strukce stravy mikulcické populace s vyuZitim dodatecné publikovanych dat obilek nalezenych v riiznych
castech mikulcické sidelni aglomerace. Zavérecnd cast se vénuje oblastem mozného budouctho vyzkumu.

rany stfedovék — izotopova analyza — strava — mobilita — zemédélstvi — uhlik — dusik — stroncium

The article summarises and brings together the results of isotopic studies of the population of Great Mora-
via, mainly of the inhabitants of the Mikulcice agglomeration, focused on the reconstruction of diet, migra-
tion, but also methods of farming in the studied area. The work interprets as yet unpublished data on the diet
of individuals buried inside the MikulCice churches (n = 10) and on the residential mobility of individuals
[from MikulCice with specific grave goods (n = 33). It also presents precise quantitative models of the recon-
struction of the diet of the Mikulcice population using recently published data on grains found in various
parts of the Mikulcice settlement agglomeration. The final part is devoted to areas of future research.

Early Middle Ages — isotopic analysis — diet — mobility — agriculture — carbon — nitrogen — strontium

1. Uvod

Analyza stabilnich izotopl se prosazovala mezi nastroje bioarcheologie jiz od 80. let minu-
Iého stoleti. Bez nadsazky pak lze fici, Ze od poc¢atku jednadvacatého stoleti se stava rutin-
ni metodou pfi vyzkumu stravy ¢i reziden¢ni mobility minulych populaci (pro shrnuti viz
napt. Lee-Thorp 2008). V ¢eském prostredi vSak — jako ostatn€ i v §ir§Tm kontextu stfedn{
a vychodni Evropy — tento typ analyz dlouho stdl na okraji odborného z4jmu. Do $irSiho
povédomi ceské odborné verejnosti jej poprvé zapsal tym prof. Smrcky (Price et al. 2004;
Smrcka et al. 2005; 2008a; 2008b; 2007; 2008c¢). Ojedinéle byly také ceské lokality zahr-
nuty do SirSich studii zahrani¢nich autort (Bickle 2018; Bickle et al. 2014; Le Huray —
Schutkowski 2005; Richards et al. 2008). Az na nékolik mélo vyjimek se vSak tyto prace
zamérovaly na ojediné€lé piipady ¢i mensi soubory z jednotlivych lokalit (mimo vyse zmi-
néné napt. Kovacikovd et al. 2012; Salas et al. 2012).

https://doi.org/10.35686/AR.2022.9
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Roku 2012 byl zah4djen a nisledn€ systematicky prohlubovan izotopovy vyzkum zamé-
feny na rizné aspekty stravy a pivod populace Velké Moravy i na hospodareni s rostlinami
a zvitaty. Jeho vysledky byly postupné prezentovany formou rady piispévki v odbornych
periodicich (Drtikolovd Kaupovd et al. v tisku;, Halffman — Veleminsky 2015, Jilkova et al.
2019; Kaupovd et al. 2014; Kaupova et al. 2018; Kovacikovd et al. 2022; Ldtkovd et al.
v tisku; Machdcek et al. 2021a; Vytlacil et al. 2021) ¢i jako soucést SirSich monografii
(Milovsky 2020; Veleminsky et al. 2021). Doposud vSak chybéla ucelend syntéza dosa-
vadnich vysledki, kterd je pritom nezbytnym predpokladem pro formovani podlozenych
hypotéz pro dalsi vyzkum.

2. Zakladni principy izotopové analyzy vyuZivané v archeologii

Izotopova analyza stravy i reziden¢ni mobility minulych populaci funguje na zdkladnim
principu ,,jste to, co jite“, kdy izotopové hodnoty organismu odrazeji izotopové slozeni
jeho potravy. Zpétné tak miZzeme rekonstruovat nékteré vlastnosti prostedi, z néhoz po-
chazi potravni zdroje jedince i zastoupeni jeho zakladnich — izotopové odlis§nych — skupin
potravy. Nejcastéji je prostiednictvim izotopové analyzy provadén rozbor sloZeni stravy,
pfi¢emz se obvykle pouziva kombinace hodnot stabilnich izotopt dusiku (6'5N) a uhliku
(0"3C) obsazenych v organické slozce (kolagenu) kosti, piipadné zubu (pro vice informaci
viz napt. Lee Thorp 2008).

Vzhledem k odlisnému zdroji uhliku u organismu Zijicich v mot'ském, respektive sucho-
zemském prostredi (hydrogenuhlicitany rozpusténé v mot'ské vode versus atmosféricky
oxid uhli¢ity), pozorujeme u morskych organismu — a jejich konzumentti — zvysené hodno-
ty stabilnich izotopd uhliku. Pro rekonstrukci stravy ve stiedni Evropé je vSak dulezitéjsi
izotopovy rozdil mezi zdkladnimi skupinami rostlin podle typu fixace CO, pti fotosynté-
ze. Vétsina rostlin mirného pasma, vcetné pSenice a dalSich kulturné péstovanych obilo-
vin, patif mezi takzvané C, rostliny, vykazujici relativné nizké hodnoty stabilnich izotop
uhliku (8"°C). Oproti tomu hodnoty 8"°C u C, rostlin, které jsou primarné adaptovany na
suché a teplé klima, a velmi mélo diskriminuji izotop *C, jsou vys$si. Z kulturnich plodin
patif mezi C, rostliny napt. kukufice a cukrovd titina, v kontextu ¢eského pravéku a stite-
doveku je pak zésadni C, plodinou proso (Ambrose — Norr 1993; DeNiro — Epstein 1978;
Schoeninger — DeNiro 1984).

Stabiln{ izotopy dusiku jsou v rekonstrukci potravniho chovani vyuzitelné diky typické-
mu narastu hodnot 0N o 3-5 %0 na kazdé urovni potravniho fetézce. To znamend, Ze rost-
liny maji v priméru nizsi hodnoty nez bylozZravci, ktefi se jimi Zivi. Hodnoty konzumen-
tt druhého fadu (masoZravci), jsou pak opét o 3—5 %o vyssi nez u bylozravct. U Cloveéka,
stejné jako u ostatnich vseZravcl, tak mizeme odhadnout podil Zivo¢isné versus rostlinné
slozky ve stravé. Vyrazné zvySené hodnoty stabilnich izotoptu dusiku pak pozorujeme
u vodnich organismu a jejich konzumentd (DeNiro — Epstein 1981; Hedges — Reynard
2007; Minagawa — Wada 1984, Schoeninger — DeNiro 1984).

PrestoZe vySe zminéné zdkonitosti jsou vice ¢i méné globalné platné, pii rekonstrukcei
stravy je tfeba mit na paméti, Ze izotopové hodnoty na vSech trovnich potravniho retézce
vykazuji variabilitu v prostoru a Case, a to vlivem celé fady environmentalnich vliva, jako
jsou vlastnosti pidy, zastinén{ vegetaci ¢i klimatické podminky. Také antropogenni fak-
tory — primyslové exhalace, ale i agrotechnickd opatfeni jako je hnojeni — mohou ovlivnit
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izotopové hodnoty na jednotlivych drovnich potravniho fetézce (pro vice informaci viz
Fiorentino et al. 2015; Reitsema et al. 2013).

Z toho divodu by izotopova méfeni lidskych vzork méla byt interpretovana pouze ve
vztahu k souboru rostlin a zvitat, poskytujicimu zdkladn{ predstavu o izotopovych hodno-
tach na nizsich drovnich potravniho fetézce. Nejcastéji jsou pro tento tcel vyuzivany zvi-
teci kosti ze zkoumanych (nebo alespoi ¢asové i mistné co nejblizsich) lokalit, v posled-
ni dobé pak stdle Castéji i zuhelnatélé rostlinné makrozbytky (napt. Fraser et al. 2013;
Varalli et al. 2021). VySe zminénd variabilita izotopovych hodnot konzumovanych zvitat
a rostlin vSak nemusi byt spojovana pouze s rekonstrukcemi stravy ¢lovéka. Umoziiuje
i feSeni specifickych otdzek tykajicich se zemédélstvi, at uz v rostlinné ¢i Zivoci$né pro-
dukci (Fiorentino et al. 2015; Pilaar Birch 2013; Reitsema et al. 2013).

Druhou zakladn{ aplikaci izotopové analyzy v bioarcheologii je pak studium reziden¢ni
mobility, které vyuziva zejména méfeni stabilnich izotopi stroncia, pripadné kombinaci
izotopt stroncia a kysliku (napt. Evans et al. 2012). Princip analyzy mobility pomoci izo-
topt stroncia vychazi primarné z rozdilného zastoupeni izotopu ¥Sr v geologickém pod-
loZi, jehoZ obsah se béZn& uvadi pomérové ve vztahu k dal$imu stabilnimu izotopu, *Sr
(Bentley 2006). Stroncium-87 vznika rozpadem $’Rb, s polo¢asem pfiblizné 50 miliard let
(Villa et al. 2015). Ve star$ich horninach s vy$§im pivodnim obsahem rubidia je proto
obsazeno v&tsi mnozstvi ¥’Sr neZ v hornindch mladsich nebo s mensim pivodnim pomé-
rem Rb/Sr, diky ¢emuz existuje vyraznd variabilita mezi rGznymi geologickymi celky
(Bentley 2006; Price et al. 2002). Néslednou erozi geologického podloZi je stroncium
z hornin uvoliiovano a vstupuje do biosféry (Bentley 2006; Montgomery 2010). Jeho vys-
§i atomova hmotnost, na rozdil od lehkych prvku jako je uhlik ¢i dusik, zamezuje jevim
frakcionace. Zastoupeni izotopd stroncia je proto v pribéhu potravniho fet€zce neménné
(Montgomery 2010). Absorbované stroncium lIze z lidskych tkani{ izolovat a zméfeny po-
mér ¥Sr/%Sr srovnat s hodnotami geologického podlozi dané lokality. Lisi-li se, jedinec
s velkou pravdépodobnosti nepochdzel ze studované oblasti. Pro dspéch analyzy je tedy
nutné stanovit predpokladané lokalni rozmezi ¥’Sr/**Sr, jehoZ piesnost zavisi na kvalité
referenéniho souboru. Cim v&t3f a pestiejii je referenéni soubor, tim piesnéjii je i stano-
vené lokalni rozmezi. O idedln{ skladbé referencniho souboru proto stale probihaji debaty
(viz napt. Grimstead et al. 2017, Holt et al. 2021; Toncala et al. 2020). UzZivany jsou rizné
materidly jako vzorky hornin, pidy, vody, schranky mekkysa, ¢asti rostlin, ¢i kosti drob-
nych obratlovcl. Vybér kazdého z nich ma vsak urcitd omezeni, jako je nemoznost vyloucit
antropogenni kontaminace napr. primyslovymi hnojivy u modernich vzorku. Jako refe-
rencni je proto nejcastéji vyuzivan osteologicky materidl fauny, u které se nepredpoklada
prilisnd mobilita (Bentley 2006, Evans — Tatham 2004). Nicméné je nutné vzit v potaz, Ze
i tato zvitata, obzvlasté napriklad dobytek, ale i drobni Zivoc¢ichové, mohou byt transpor-
tovani napr. dalkovym obchodem a nemusi mit nutné lokalni ptvod (Holt et al. 2021).

Izotopova analyza mobility se provadi ze zubni skloviny. Kostni tkaii se totiz v piipadé
stroncia ukédzala jako pomérné nachylnd k diagenetickym zménam. Po uloZeni do zemé
v kosti postupné dochézi k nahrazeni ptivodniho in vivo stroncia v bioapatitu pdnim stron-
ciem a namérené hodnoty ¥Sr/*Sr kosti se srovnaji s hodnotami pidy v misté depozice
(Hoppe et al. 2003). Diky tomu piedstavuji lidské kosti alternativni zpiisob stanoveni
lokalniho rozmezi (Montgomery 2010), takové urcéeni nicméné Celi stejnému problému
jako v pripadé vyuziti rostlin nebo drobnych Zivocicht. Stanovené rozmezi bude vypovidat
prakticky jen o stronciu dostupném v daném misté, napt. na plose pohrebisté, a mize tak
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byt uzsi nez ve skutecnosti. Zejména v geologicky variabilnéjsich oblastech nemusi tento
zplsob vzorkovani zahrnout vSechny izotopové odlisné oblasti zemédélské produkce a tim
padem ani vSechny zdroje stroncia ve stravé studované populace. Naopak zubni sklovina
diky své strukture odolava diagenetickym procestim a je schopna si udrzZet ptvodni po-
mér ¥Sr/%Sr i pii dlouhodobé depozici v ptidnim prostiedi (Hoppe et al. 2003). Dalsi
vlastnosti zubnf skloviny je, Ze po dokonceni mineralizace korunky jiz nedochazi k jeji
remodelaci (obnové). Hodnoty ¥St/%Sr ve skloviné ¢lovéka proto vypovidaji o prostiedi
v obdobif jeji tvorby, tedy béhem détstvi (Evans — Tatham 2004, Slovak — Paytan 2012).
Presné Casové rozmezi zavisi na analyzovaném zubu a miZe se pohybovat od narozeni do
ca 2,5 let Zivota u prvnich stoli¢ek a mezi 10-12 lety v pripadé¢ tretich stolicek (Smith 1991).
Pomoci analyzy stroncia lze tedy najit piipadné odliSnosti mezi oblasti pobytu v détstvi
a mistem dmrti, nebo presné&ji mistem ulozeni ostatktl. Piipadna reziden¢ni mobilita v pri-
béhu Zivota ale zlstane skryta.

3. Rekonstrukce stravy velkomoravské populace

Z vyse uvedenych zdkonitosti vyplyva okruh zdkladnich otdzek, na které mutize izotopova
analyza odpovidat. Prvni z nich je v piipadé velkomoravské populace kvantifikace podilu
prosa ve stravé a porovnani jeho vyznamu pro rizné skupiny populace. Proso seté (Pani-
cum miliaceum) je jednou z kulturnich plodin, jejiZ nejstarsi vyskyt byl datovan do stiedni
doby bronzové (Kocdr — Dreslerova 2010). Nasledné se stalo oblibenou plodinou v celém
pravéku a mélo pevné a trvalé misto v rané stfedovékém sortimentu péstovanych plodin
(Hajnalovd 1993, 91-92; Koddr et al. 2010). Posoudit jeho vyznam v jidelni¢ku zkoumané
populace je vSak relativné problematické vzhledem k tomu, Ze zpracovani a poskliziiova
Uprava prosa se li$i od vétSiny obilovin a lusténin. Hlavni rozdil spo¢iva v nutnosti drcent,
nezbytném k uvolnéni zrna z plev, které ho pevné obklopuji, a v jejich nasledném oddéleni
prosévanim (Ldtkovd 2017, 89). Tyto Gpravy byly Casto provadény v domdcnostech, coZ
miZe vést k nadhodnoceni podilu prosa v archeobotanickych souborech (Winklerovd 2011).

Dile je mozné sledovat vnitropopulac¢ni variabilitu v konzumaci zivo¢isnych produkta,
jejichz podil ve stravé je v fad€ pravékych, ve veétsi mite pak sttedoveékych populaci spo-
jovan se socio-ekonomickym postavenim jedince (Czermak et al. 2006; Kjellstrom et al.
2009; Reitsema — Vercellotti 2012; Yoder 2012).

Pomineme-li malou studii realizovanou tymem V. Smrcky (Smrcka et al. 2008c), jejiz
vysledky jsou vSak vzhledem k odlisné metodologii obtiZné porovnatelné, prvni praci za-
mérenou na rekonstrukei stravy dospélé velkomoravské populace byla prace Halffmanové
a Veleminského (2015; n = 33) zkoumajici stravu populaéni skupiny z pohiebisté Mikuldi-
ce-Kostelisko. Komplexnéjsi pohled na stravu velkomoravské populace pak prinesla prace
Kaupové et al. (2018), ktera se zaméfila na porovnani stravy populace Mikul¢ic (konkrétné
jedinct pohrbenych na akropoli; n = 70) s populaci zemédélského zdzemi reprezentovanou
pohiebistém v Josefove (n = 32). Toto schéma bylo vyuZito uzZ v fadé predchozich osteolo-
gickych vyzkumi (napf. Bigoni et al. 2013; Havelkovd et al. 2011). Pro rozsiten{i spektra
sledovanych populacnich skupin byl soubor nyni doplnén o jedince z nové odkrytého pohie-
bisté u 2. kostela na Pohansku u Breclavi (n = 56). A kone¢né soubor z Mikulcic rozsitila
studie Jilkové et al. (2019), ktera popsala stravu na pohtebisti u 6. kostela v mikul¢ickém pod-
hradi (n = 46). Jedinci z Mikul€ic byli pfitom vybirani tak, aby byla rovnomérné zastoupena
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obé pohlavi i jednotlivé socio-ekonomické skupiny. V piipadé ostatnich — mensich — pohre-
bist byl potom jedinym kritériem vybéru kromé dospélého véku spolehlivy odhad pohlavi.

Role prosa ve stravé velkomoravské populace — syntéza izotopovych
a archeobotanickych poznatku

Proso je teplomilnd rostlina, kterd prosperuje i v polosuchych oblastech s mirnymi
srazkami. Jeji vegetacni obdobi je pomérné kratké, trva tfi az Ctyti mésice (Weber — Fuller
2008, 73). Jak dokladuji hodnoty stabilnich izotopt uhliku, proso bylo podstatnou sloz-
kou velkomoravského jidelni¢ku. Primérné hodnoty 6'3C velkomoravskych soubora po-
hybujici se kolem —18 %o (tab. 1) odpovidaji dle kvantitativniho modelu stravy FRUITS
zaloZeného na bazi bayesovského modelovani (Fernandes et al. 2014) zhruba 20% podilu
na stravé (primérna hodnota modelu, pro detaily modelu viz Veleminsky et al. 2021).

V tomto kontextu je vSak dobré zminit, Ze sloZeni obilovin se v Mikul¢icich 1is$i od
typického obrazu pro prostiedi ¢eského raného stfedovéku, kdy soucasny stav poznani
(Cech et al. 2013; Hajnalovd — Hajnalovad 2008; Kocdr et al. 2010, 54) ukazuje pievahu
pSenice seté, v mensi mite je doloZeno Zito, dile je¢men, proso a oves, pripadn€ jiné plev-
naté pSenice. V Mikul¢icich je vSak z hlediska absolutniho poctu ndlezi ¢i Cetnosti na
prvnim misté pravé proso, ndsleduje pSenice, Zito, je€men a oves (Ldtkovd 2017, 50-51).
Podobné sloZeni obilného spektra s prevahou prosa je pozorovano i v dal$ich ran€ strédo-
vékych lokalitach: Praha — Hartigovsky paldc (Culikovad 1998) a Mostecka ul. (Culikovd
2005), Bojna (Mihalyiova os. sdéleni), Krakov (Mueller-Bieniek et al. 2015), Krakov-Wa-
wel (Wasylikowa et al. 1991) a Wolin (Latalowa 1999). V ramci izotopoveé zkoumanych
velkomoravskych lokalit vSak variabilita v konzumaci prosa pozorovdna nebyla.

V pisemnych pramenech je pomérné ¢asto zmiriovana oblast rané stfedovékého ,,slo-
vanského™ svéta v souvislosti s uplatnénim prosa. Historik byzantského ptivodu Pseudo-
-Maurikios (pfelom 6. a 7. stoleti) uvadi, Ze ,,Slované maji hojnost rizného dobytka a plo-
din sloZenych dohromady v jamach, zejména prosa a béru* (Mérinsky 2002). Jeho oblibu
u slovanskych populaci potvrzuje i svédectvi Ibrdhima ibn Jakiba (Marsina 1999).

V archeobotanické literature také prevladal nazor, Ze proso je nejb€Znéjsi a nejtypic-
t&jSi plodinou Slovant, zatimco v nélezech ze zapadnich oblasti (napr. Némecko) se proso
v raném stfedovéku vyskytuje pomérné sporadicky. To potvrzuji i vysledky izotopovych
méteni z SirStho kontextu stfedoveké stiedni Evropy (tab. 1), kdy populace slovanského
piivodu Zijici v prostoru Moravy, Cech, Polska & Chorvatska vykazuji vy$§i hodnoty sta-
bilnich izotopt uhliku (kolem —18 %o) a jejich izotopové rozdily oproti komparativnim
soubordm fauny ¢ini vice nez 2 %o, coZ je povazovano za dlikaz signifikantni konzumace
prosa (Lightfoot et al. 2012). Oproti tomu neslovanské populace z oblasti Némecka c¢i
Rakouska vykazuji niz§i hodnoty ¢6*C (kolem —19 %0) a izotopové rozdily oproti souboru
fauny se pohybuji pod 2 %o, coZ je typické pro stravu suchozemského pivodu zaloZenou
na C, rostlinach.

Pisemné prameny z mladSich fazi raného stfedovéku charakterizuji proso jako obilni-
nu pro chudsi spolecenské vrstvy (Adamson 2004, 5; Krziemieriska 1963). Proso je totiZ
z ekologického hlediska obzvlasté prizpusobivé, protoze dobfe roste na riznych pidach,
véetné piscitych nebo kyselych ¢i zasaditych. S omezenimi midZe prezivat i v submarginal-
nich oblastech s omezenymi sraZkami (30-40 cm ro¢né) pti relativné vysokych teplotach
(Weber — Fuller 2008, 73). ProtoZe proso miiZe rust a prospivat v naro¢nych podminkéch,



travy ...

us

: Stav izotopovych vyzkum

AUPOVA ET AL.

DrtikoLOVA K

208

"2doin3 |eau) |LASIPAW JO IXDIU0D

wou) sa)s aAneIedwod pue s3)Is URIARIO 18310 Wod) $195440 d1dojos| jeunej-uewny pue (4s | F abelaae) N ¢ pue D¢ usabe(jod auoq Jo sanjea uewny ‘| ‘qel
"AdOIAT 1UPRJIS DHRAOPIJIS NIXAIUOY Z

11]230] UDIDBARUAOIS B }1|e30] DAY sAeIOow Oy |9A Z Auney niognos noido Ajipzos srodojozi e (Qs | F Jawnud) Ng @ e D¢ Nuabe|oy oyluisoy Ajoupoy 3spi °| "qel
(€107 ‘0102) *|p 12 bwasyay ul eueaoyiignd jediAz erep 1DInuiyez Jognos AueAouiquioy uapaan [Aq Jueuaolod oid , {Auney A410zA juaijesedw oy jeAoy

-esqoau Jognos Hnsnels yoLusidod yoisjep zaq joupoy jzawizol 8znod ouspaan ojAg deyiignd uep A, (6007 *| 32 UOHIWDH) NWISI|OCEIDW NWIUSIIPO 3 WIPS|YZA
NDARJIZOJAQ YdAUBAOY1ISAWIOP YdJUILISO N zau Jsziu nuawnud A juoy n nosl D¢,¢ Aoupoy zwaiid ‘Juoy Ayoupoy 1 alnuiyez Auney sognos , ‘Joupoy ueipaw aznod

RARPN 3IPNIS BURP 4 {(Z03/2DA0 ‘aseld 103s) 1e41Az ydAueAiZNAA Aysjepodsoy iwejoupoy jwAusgwnid e pi| iwejoupoy 1zaw |1pzos 3[naeispasd “" Py eyoupoy .
(0107 I 12 bwasyay) €7 €7 S'0FZ'6 v'0F6'8l— | vT | ‘TI—LL 2919 03s]0d
(£10Z "0 12 DW2SNIY) €T €L 8'0%¥¢'6 €0F6’6l— | 7€ | ¥L—EL g ouzonip 03s|od
(£10Z v 32 DWasIAY) €€ oL'L £'0F0L ¥'0FS’'6l- | 0€ | el—eL L snpjey 0%s]0d
(£10Z "[p 12 DWaS}I2Y) b7 bl 9'0%¢’6 ¥'0¥8'6Ll— | vE L L ouzonin 0¥s|0d
(£10Z [P 12 DWaSI2Y) €€ LT 8’0720l 0'1FS8l- | /€ Ll Al snpjey 0%s]0d
(z10Z [P 12 300434b17) Sy 'L 9’0701 Y'OFr'8l- | ¥S | 0L—6 2IA0T 32AS HIUBQIS | OysjeAloyD
(z10Z *Iv 32 1003ybIT) 4% 6'L S'0FL'6 S'0FL'/1- | 89 ‘6 auipeboulA pDAOUISEPRY | OYSIRAIOYD
(z10zZ "0 32 10043ybIT) l'c 9'L S'0¥Z'6 £'070'8L- | €€ '6—'8 SUIAN|D DIAR|D | OYS}eAIOYD
(z10zZ *I0 32 10043ybIT) 0y 0 ¥'0%S’6 S0F9'/L- | SOL 6~ NeISIIA WIRA | OdsieAloyd

(§10Z [P 32 DJOIIN-I2]Y2S2L) X X p8°LLOYE'] | p¥'/L—038'6L— | LF ‘6 neunyj-sien ossnojey

(£00z uuAIDON) Sy 8'L 8'0FL0L ¥'070°0Z- | €0l [=9 SISPOA oysnoxey

(8107 v 12 U3s|O) a4 stL 0'L¥6'6 7’07002~ | T ‘L wiayjeq O}29WN

(§10Z *Iv 32 12ddiuy) w7 N4 9'0FZ'LL S‘0F0’6l- | Tl 68 Bingapbe ORETTEIN

(0107 v 32 yp2quaxLH) 0'¢ 9'L 9’6 a9'6l— | 8/L (=9 H[ex0] ADA O323WN

(£10Z *|p 32 42ddjuy) v'e 8'L 6’0796 €'0¥8'6l- | ¢€F 9—¢ H[e{0| A OYDWRN

(6107 I 32 prodnpy) 4 44 8'0%7¢’'6 S0FL'8L- | Sl 0l—'6 d9peiH AAo Aypa)

(6107 Ip 32 prodnoy) 0'c 44 £'0796 €0T9'8l- | 6L 0l 91A083)15-_YRId Ay>a)

(610 "I 32 prodnoy) S’z 6'L 8'0FL'6 L'0F0'6L— | LE | "OL—6 | 9A0qeIOH Ape|IA —eyeld Ay>a)

(6102 "[p 32 prodnpy) L't 9'l £'0F¥0L 9'0F¢’6l— | 6L | 'LI='6 pedy Ayszeid Aysa)

(8107 "Iv 32 prodnoy) 6'c L' 9'0%S’6 SOFT/L- | L€ L A0J350[ ‘321350 eARIOIN

(6107 “Ip 12 proyjif) 6'¢ 44 8'0F0’LL SOFL'8L- | 9% | 0L—'6 [9350% “|A — R IMYIA eARION

(8107 Ip 32 prodnpy) 9'C &4 8076 L'0F6'/1- | 7€ | 0L='6 IJEN| eARIOIN

(810Z Ip 32 prodnpy) 9'c €T INEFA 9'070'8L- | 95 | ‘OL—6 ojsueyod eARIOIN

(8107 "0 32 prodnoy) 8'c ¥’z 6'0F6°0L 9'0¥6'/L- | 0L 0L—'6 ajodonje — dRIMIA eARIOIN

(SL0Z Aysujwiajop - UDWigDH) 6'C 9'C 0'1¥00L 9'0¥8’/L- | €€ | 0L—6 03s1]2350Y — DRNYIN eARIOIN
J9y <2UNeJ-3pI| No,V | .euney-apl| dq, v Nsi@ Iy u | adeleqg BN uoibay




Archeologické rozhledy LXXIV-2022 209

je obecné povazovano za zékladni potravinu bud’ v oblastech, kde hlavni obilniny nedoka-
Zou zajistit udrzitelny vynos, nebo v chudych spolecnostech, kde je pracovni sila ,,levna*
a organizovand v malém méritku. I dnes je proso povazovano za méné vyznamnou plodinu,
kterd se Casto pouzivd jako potravina pro chudé nebo jako krmivo pro zvitata (Weber —
Fuller 2008, 76). Na druhou stranu je proso pomérné naro¢né na udrZeni porostu poli bez
plevelt. Na dlouhodobé obdélavanych polich patii k nejnaroc¢nejsim, a tedy i nejdrazsim
plodindm (na vklad lidské prace), a proto mize byt chapano i jako socidlné vyznamna
plodina (Beranovd 1980, 147).

Izotopova data velkomoravské populace vSak nepotvrzuji ani jeden z vySe popsanych
trendd. Hodnoty stabilnich izotopl uhliku jednotlivych populacnich skupin jsou prakticky
totozné, at uz posuzujeme rozdily mezi sidlisti (MikulCice/Pohansko/Josefov), mezi jed-
notlivymi ¢astmi mikul¢ické aglomerace, ¢i mezi jednotlivymi socio-ekonomickymi sku-
pinami definovanymi na zaklad€ Gpravy hrobu a charakteru hrobové vybavy.

Absence rozdild hodnot 0"*C mezi jednotlivymi ¢astmi mikul¢ické sidlistni aglomera-
ce je ve shodé s archeobotanickymi ndlezy, kdy se proso rovhomérné vyskytuje na vSech
zkoumanych plochach v centrdlnich, opevnénych aredlech hradisté (akropole a predhra-
di) i v podhradi, kde dominuje spole¢né s pSenici. Pouze v perifernich ¢astech (Kopcany
a Mikulcice-Trapikov) prevazuje Zito (Ldtkovd 2017, 55), které v jinych lokalitdch naby-
valo na vyznamu az od 13. stoleti (Kocdr et al. 2010).

Na populaéni drovni je téZ tfeba zminit rozdil oproti rané sttedoveké populaci z prosto-
ru premyslovské domény, kde je socidlni gradient v podilu prosa ve stravé jasné patrny.
Zatimco skupiny pohtbené mimo aredl vlastnich premyslovskych hradist vykazovaly ob-
dobny podil prosa jako na Velké Moravé, elitni jedinci pohibeni v aredlu Prazského hradu
proso konzumovali maximalné okrajové (Kaupovd et al. 2019).

Podil Zivocisné slozky ve stravé ve vztahu k socialnimu postaveni jedince

Na rozdil od obsahu prosa, podil Zivoc¢isnych produktd ve stravé — reflektovany v hod-
notach 0N — vykazoval vyznamnou vnitropopulaéni variabilitu hned na né€kolika drov-
nich. Kaupovd et al. (2018) prokazali vyznamny rozdil v hodnotdch ¢'°N mezi obyvateli
sidlistnich aglomeraci Mikulcice a Pohansko na jedné stran¢ a zemédélskou populaci Jose-
fova na stran¢ druhé. Data této studie sledovala predpokladany socio-ekonomicky gradient,
kdy strava obyvatel Josefova vykazovala nizsi podil Zivo¢isnych produktd (praimérna hod-
nota modelu FRUITS = 6 %). Strava popula¢ni skupiny pohrbené na pohtebisti u 2. kostela
na Pohansku se vsak neliSila od stravy souboru pohtbeného na mikul¢ické akropoli (pri-
mérné hodnoty modelu FRUITS = 12 % pro Mikulcice a 11 % pro Pohansko; obr. 1A).
Slo 0 pomérné piekvapivé zjisténi vzhledem k mladifmu datovani 2. kostela i jeho speci-
fické funkci v rdmci aglomerace na Pohansku. Zatimco pohrebisté mikulCické akropole
jsou povazovana za mista posledniho odpocinku nejvyssi velkomoravské elity, 2. kostel na
Pohansku mél slouzit ¢lentim rodiny a doméacnosti velmoZe obyvajiciho sousedni dvorec
(Machdcek et al. 2014; Poldcek 2008). Vysvétleni je mozno hledat v teorii, kterd povazu-
je samotnou stavbu 2. kostela za odraz vyvoje socidlni struktury Velké Moravy, presnéji
feceno emancipace velkomoravské mobility (Machdcek et al. 2014). Ta mohla napodo-
bovat vladnouci vrstvy nejen zaloZzenim vlastniho kostela, ale i Zivotnim stylem a zpiiso-
bem vedeni domacnosti. Alternativni vysvétleni pak nabizi archeozoologicky profil ndlezt
z okoli 2. kostela, ktery naznacuje, Ze strava tamni populace byla ve zna¢né mife zaloZena
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Obr. 1. Podil Zivocisnych produktli ve stravé jednotlivych populacnich skupin s vyuZitim softwaru FRUITS
(Fernandes et al. 2014). Nepfterusovand linie oznacuje primérnou hodnotu modelu, pferusovana median,
box vymezuje 16ty a 84ty percentil (68 % variability dat), vousy pak 2,5ty a 97,5ty percentil (95 % variability
dat) pro kaZzdou ze zastoupenych skupin potravy: A —hodnoty pro jednotlivd pohfebisté/sidelni jednotky;
B — hodnoty jedinct z elitnich a ne-elitnich hrob mikulcické akropole definovanych dle Jilkovd et al. (2019);
C — hodnoty jedincli od 2. kostela na Pohansku z hrob( s/bez vnitfni hrobové konstrukce; D — hodnoty
muzll a Zen z pohfebisté v Josefové.

Fig. 1. Share of animal products in diet of individual population groups with use of FRUITS software
(Fernandes et al. 2014). Solid line indicates average value of model, dashed line the median, box defines
16" and 84" percentile (68% data variability), whiskers the 2.5" and 97.5™ percentile (95 % data variability)
for each of the represented food groups: A — values for individual cemeteries/settlement units; B — values
of individuals from elite and non-elite graves at Mikulcice acropolis defined according to Jilkovd et al. (2019);
C —values of individuals from 2" church at Pohansko from graves with/without an interior grave construc-
tion; D — values of males and females from cemetery in Josefov.

na lovu (podil kosti lovné zvére Cinil 18 %). Vysoky podil Zivocisnych produkti ve straveé
populace pohibené u 2. kostela tak mize byt svédectvim nikoliv vysokého Zivotniho stan-
dardu, ale naopak krize zptisobené rozvratem distribu¢niho systému potravin na sklonku
existence Velké Moravy a vy$$i nutnosti potravinové nezavislosti (Machdcek et al. 2021b,
60-61). Takto byl interpretovan i analogicky nilez zvySeného podilu lovné zvére u popu-
lace 10. stoleti z opevnéného sidlisté v rakouském Sandu (Saliari — Pucher 2019).
Vyznamné rozdily v potravnim chovéni byly pozorovény i v rdmci mikul¢ické aglo-
merace. Zatimco strava souboru od 6. kostela v podhradi obsahovala obdobny podil Zivo-
¢isnych produktl jako u jedincG pohibenych na akropoli (primérnd hodnota modelu
FRUITS = 14 % pro soubor od 6. kostela a 12 % pro populaci akropole), strava jedincti
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z dalsiho pohtebisté v podhradi — Kosteliska — byla na Zivoc¢isné produkty chudsi (8 %;
obr. 1A). Tyto vysledky potvrzuji opakované zminovanou hypotézu o specifickém posta-
pinami obyvatel (Kosta 2008, Polacek 2018; Poulik 1963; Profantova 2003). Shodna kva-
lita stravy mezi jedinci pohrbenymi na akropoli, u 6. kostela v MikulCicich a u 2. kostela
na Pohansku odpovida hypotéze, Ze zminiované kostely jsou projevem emancipace velko-
moravské nobility v posledni tfetin€ 9. stoleti (Machdcek et al. 2014).

Socioekonomické rozdily ve stravé se pak projevovaly i v rdmci jednotlivych pohtebist
nebo sidlistnich celkd (akropole). V piipadé mikuléické aglomerace bylo pro odhad socio-
ekonomického postaveni jedince nejprve (Kaupovd et al. 2018) vyuzito jednoduché ¢lenéni
dle V. Unzeitigové (2000), pracujici se tfemi skupinami hrobl (A: hroby s vybavou obsa-
hujici zbrané, ostruhy, zlaté, stfibrné a bronzové predméty; B: hroby obsahujici predméty
denni potieby jako jsou noZe ¢i keramika; C: hroby bez nélezti). V pribéhu dalsiho vyzkumu
pak byla data opétovné analyzovana s vyuZitim nové komplexni charakteristiky ,.elitnich
hrobd*, jako téch obsahujicich zlato, luxusni $perky a textil, nakon¢i opasku, gombiky,
jidelni nacini, kovové zbrané, ostruhy ¢i Zelezné kovani rakve. Do této kategorie byly tézZ
zahrnuty pohrby v interiérech kostel. Za ,,ne-elitn{* byly pak oznaceny pohiby s nozi,
keramikou, sklenénymi koralky, jednoduchym Sperkem a hroby bez vybavy (Jilkovd et al.
2019). Mladsi datovani 2. kostela na Pohansku a s ni souvisejici nizky pocet hrobovych
pridavkl neumoziovala pouziti analogické kategorizace pro tento pohtebni celek. Kvalitni
dokumentace v8ak umoznila alternativni kategorizaci elitnich pohrbu podle hrobové tpravy.
Posuzovany byly rozméry hrobu, jeho hloubka, pfitomnost rakve a hrobové konstrukce
(Kaupova et al. 2018). V populaci mikul¢ické akropole mélo socio-ekonomické postaveni
vyznamny vliv na stravu muzd, ale nikoliv Zen (obr. 1B). Analogick situace nastava na
Pohansku, kde byl nalezen signifikantni vztah mezi pfitomnosti kamenné ¢i difevéné hro-
bové konstrukce a hodnotami 6N u muzg, ale nikoliv u Zen (obr. 1C). V obou piipadech
byl v populaci Zen naznacen obdobny trend, vysledek porovnani vSak nebyl statisticky
vyznamny. Rozméry hrobu, jeho hloubka ¢i pritomnost rakve nevykazovaly Zadné signifi-
kantni spojeni s izotopovymi hodnotami. V populaci pohbené u 6. kostela v Mikul€icich
socio-ekonomické postaveni vyznamné ovliviiovalo stravu obou pohlavi, prestoze pozo-
rovany trend byl také vyraznéjsi u muzui.

Silngjsi propojeni mezi charakterem stravy a socio-ekonomickym postavenim u muzi
bylo pozorovano u sttedovékych populaci opakované (Kjellstrom et al. 2009; Reitsema —
Vercellotti 2012). Vysvétlenim miZe byt striktnéjsi rozdéleni roli ve vztahu k socio-ekono-
mickému postaveni u muzi, na coz ukazuji i vysledky nékterych osteologickych analyz
velkomoravské populace (Bigoni et al. 2013; Havelkovd et al. 2011). Roli miZe hrat roz-
dilné droven mobility mezi jednotlivymi pohlavimi (Kjellstrom et al. 2009), pro tu v§ak —
prinejmensim u populace Mikul¢ic — Zadné doklady nalezeny nebyly (viz niZe).

V kazdém pripadé se u populace center jevi socio-ekonomické postaveni jedince — ze-
jména u muzi — jako hlavni determinant kvality stravy, minimalné z hlediska pristupu k 7i-
vocisnym produktim. Oproti tomu biologické ukazatele — pohlavi a vék — kvalitu stravy
signifikantné neovliviiovaly. Vyjimkou je soubor z Josefova, kde nebyl prokdzan vztah
mezi kvalitou stravy a charakterem pohiebni vybavy. To vSak neni prekvapivé vzhledem
k tomu, Ze hrobova vybava byla obecné jednodussi a mnohem méné variabilni neZ v central-
nich lokalitach. Naopak, jako na jediné ze sledovanych lokalit, zde byl popsén statisticky
vyznamny rozdil ve stravé mezi pohlavimi, kdy strava muzt byla obecné vice homogennt,
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obsahovala vice zivoc¢isnych produktd (obr. 1D) a méné prosa. Vzhledem k tomu, Ze Jose-
fov je doposud jedinym izotopové prozkoumanym pohtebistém ze zazemi velkomorav-
skych center, nelze fici, zda se jedna o obecnou charakteristiku platnou pro venkovskou ¢ast
populace. Vzhledem k blizkosti Josefova k mikul¢ické aglomeraci lze spatfovat poten-
cidlni vysvétleni v urcitych specifickych funkcich, které mohli muzi pohrbeni v Josefové
vykonavat ve vztahu k hradisti. Tato hypotéza byla vyslovena jiZ v minulosti na zakladé
netypického demografického profilu josefovského pohtebiste (Mazuch et al. 2017, Stlou-
kal — Vyhndnek 1976).

Strava specifickych skupin velkomoravské populace
Separované hroby bojovnikti ve venkovském prostredi

Kromeé rozsahlych studii zamérenych primarné na rekonstrukci stravy byla izotopova
analyza uhliku i dusiku sou¢ésti komplexni archeologicko-antropologické studie, zamétené
na izolované pohrby muzi se zbranémi, nalezenymi mimo standardni pohiebi$té center
i zazemi. Hroby pochdazeji ze zemé&délskych sidlist, pripadné z ploch mimo sidlisté, kde
byly nalezeny izolované ¢i v ramci malé skupiny hrobt (Machdcek et al. 2021a). Analy-
zovani byli dva jedinci z lokality Kostice — Zadni Hrtd (hroby 1 a 3), hrob 1 z lokality
Breclav-Postorn4, hrob 131 z rakouské lokality Hohenau—Morastéicker a konecné hrob 118
z lokality Pohansko — Jizni predhradi. Posledni zmifiovany piipad sice nepochdzi z venkov-
ského kontextu, je v§ak vyjimec¢ny kombinaci exkluzivni hrobové vybavy (mec a ostruhy)
a polohy mimo faddné pohtebiste.

Hodnoty stabilnich izotopt dusiku byly ve srovnani s elitnimi pohtby muzi z velko-
ter stravy zkoumanych jedinct odpovidal typickému obrazu muzské venkovské populace
(obr. 2A). Vzhledem k nizkému poctu vzorkovanych bojovnickych pohibii z venkovského
pohtebisté v Josefoveé nebylo mozné piimé statistické porovnani mezi obéma skupinami.
Z obrdzku 2A je vSak evidentni, Ze ani oni z typického obrazu stravy venkovské populace
nevybocuji.

Hroby v interiérech mikul¢ickych kostelt

I pes jejich vyjimecny archeologicky kontext byly v ptivodni komplexnf studii zamére-
né na stravu velkomoravské populace (Kaupovd et al. 2018) interiérové pohtby zastoupe-
ny pouze okrajové. Je tomu tak proto, Ze tyto ndlezy obvykle provazi Spatnd zachovalost,
coz limituje moznost spojeni vysledkt s dal§imi bioarcheologickymi parametry. Doposud
byly proto publikovany pouze izotopové hodnoty jedince z hrobu ¢. 265 (pohieb muZe
s meCem) z interiéru 2. kostela v Mikul¢icich a dvou jedincti (hroby ¢. 153 a 166) z inte-
riéru 2. kostela na Pohansku. V rdmci vyzkumného projektu zamétreného na definici elit ve
velkomoravské spole¢nosti byl soubor analyzovanych interiérovych hrobti rozsiten o hroby
¢. 282, 283 a 285 z 2. mikul¢ického kostela a hroby ¢. 318, 330, 380, 489, 490, 555 a 588,
odkryté v interiéru trojlodni baziliky (3. kostela). V pripadé mikulCickych pohibt jejich
umisténi v hlavnich cirkevnich stavbich akropole dovoluje uvazovat o dynastickych po-
htbech vladnouci dynastie (Poldcek 2008; 2020), v ptipad€ 2. kostela na Pohansku se pak
jedné o pravdépodobného zakladatele kostela (vzhledem k pozici hrobu na ose kostela)
a ¢lena jeho rodiny (Machdacek et al. 2014), vyloucit vSak nelze ani pohiby cirkevnich osob.
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Obr. 2. I1zotopové hodnoty uhliku a dusiku specifickych skupin velkomoravské populace a komparativnich
souborli (medién, percentil 2,5 a 97,5): A — bojovnici z izolovanych pohibu. Upraveno podle Machdcek et al.
(2021a); B — jedinci z hrob( v interiérech kosteld. Modré ohraniceni symbol(i znaci jedince z 2. kostela
v Mikul¢icich.

Fig. 2. Carbon and nitrogen isotopic values of specific groups of Great Moravian population and compa-
rative assemblages (median, 2.5" and 97.5" percentile): A — warriors from isolated burials. Adapted from
Machdcek et al. (2021a); B — individuals from graves inside churches. Individuals from the 2" church in
Mikulcice are framed in blue.
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& hrobu| PohFebisté| Pohlavi|  Vek kola‘g’enu uh(i)i::lsja(%b) du‘;’iﬁza(']%) Pomer (F:)ZDC) 3,'/:0”)
265 | 2 kostel | M | 2030 | 172,63 | 3829 1432 | 310 |-18,60] 11,51
282 | 2.kostel | M | 4050 | 170,36 | 42,18 1547 | 3716 | -1812| 1,25
283 | 2.kostel | F | 4050 | 161,80 | 40,69 1519 | 311 | -18,71| 12,31
285 | 2. kostel | M | 5060 | 20320 | 42,31 1584 | 310 | -17,56| 11,40
318 | 3.kostel | F | dospela | 178,88 | 42,16 1578 | 3710 |-17,20| 10,60
330 | 3.kostel | 7 |dospély/a| 120,30 | 41,54 1544 | 312 |-18,81] 10,71
380 | 3.kostel | 7 |dospély/d| 15572 | 42,54 15,90 | 3710 | -1815 | 11,47
489> | 3.kostel | 2 5.0 | 182,80 | 40,87 1518 | 312 | -1818 | 10,99
490 | 3.kostel | M | dospély | 166,80 | 41,57 1542 | 313 | -17,43| 10,42
555 | 3.kostel | M | 30-60 | 97,89 | 43,43 1580 | 319 |-16,88| 11,35
588 | 3.kostel | F | dospéla | 53,90 | 3896 1435 | 315 | -17,10] 1,52

2Hodnota publikovana v ramci studie Kaupové et al. (2018); ®vzorkovén kofen druhé stélé stolicky.

Tab. 2. Kompletni izotopové hodnoty souboru hrobd v interiérech mikulcickych kostell véetné indikatort
zachovalosti vzorku.

Tab. 2. Complete isotopic values of graves inside Mikulcice churches, including indicators of sample pre-
servation.

Tato data doposud nebyla publikovana a jsou zde proto uvedena v plném rozsahu
véetné indikatort zachovalosti (fab. 2), popisnych statistik a vysledku statistickych testu.
Hodnoty ¢'*C se u interiérovych hrobu z Mikul¢ic pohybovaly mezi —18,8 a —16,9 %o
(medidn = —18,1 %0). Hodnoty 6"°N se pak pohybovaly mezi 10,4 a 12,3 %o s medidnem
11,4 %o. V porovnani s ostatnimi elitnimi hroby z Mikul¢ic se jejich hodnoty vyznamné
nelisily (exaktni Mann-Whitneyuv test; u muza p = 0,505 pro 6"3C a 0,137 pro 6°N; u Zen
p = 0,487 pro 6"°C a 0,375 pro ¢'°N). Jedinym jedincem, jehoZ izotopové hodnoty se mir-
né vymykaly z rozmezi typického pro danou populaéni skupinu, je Zena z hrobu 283 ve
2. kostele. Jeji izotopové hodnoty vSak nebyly od izotopovych hodnot ostatnich Zen vyraz-
né odlehlé, pohybovaly se pti okraji populacni variability. Odli$né se jevi situace u dvou
jiz drive publikovanych hrobi z 2. kostela na Pohansku, kdy oba muZi vykazovali jedny
z nejvyssich hodnot 0N a zdroven nejniz$ich hodnot "°C v celém souboru (obr. 2B).

Prestoze pocty pohrbi z jednotlivych kostelt jsou prili§ nizké na provedent statistické
analyzy s relevantni silou testu, z obrdzku 2B je patrné, Ze pohiby z prislusejici ke kazdému
kostelu tvoif urcité klastry blizkych hodnot (zejména v pripadé stabilnich izotopl dusiku),
coz muze ukazovat na prislusnost k jednotlivym rodindm ¢i vétvim rodu, ¢i obecné na sdi-
leny zptisob stravovani.

Rekonstrukce stravy velkomoravskych dét

Diky schopnosti kostni tkané se v prub€hu Zivota neustale obnovovat, viechny vyse
zminéné analyzy popisovaly stravu velkomoravské populace v dospélosti, presnéji fece-
no, zhruba v poslednich deseti letech Zivota (Fahy et al. 2017). Existuje vsak zpisob, jak
odhalit charakter stravy v diivéjsich etapach Zivota, a to diky vyuziti zubnich tkani, které
schopnost remodelace (obnovy) postradaji. V zubech jedince proto zdstava po cely Zivot
zachovan vyzivovy signdl z obdobi détstvi (Balasse et al. 2001). Technicky pokrok v hmot-
nostni spektrometrii sniZil naroky na velikost vzorku, coZ umozZiiuje tzv. sériové vzorko-
vani, tj. nafezani zubu na tenké platky. Jejich izotopovy signal odpovida stravé v urcitém
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vékovém intervalu v fadu mésict az nékolika malo let (Beaumont et al. 2013). Prvni zub
trvalého chrupu — prvni stolicka — se zacind vyvijet kolem narozeni, vyvoj chrupu se pak
ukoncuje s vyvojem treti stolicky zhruba pti dosazeni dospélosti (Smith 1991). Pti vhodné
zvolené vzorkovacf strategii je tak mozné sledovat zmény stravy a zdravotniho stavu v pri-
béhu détstvi a dospivani. Jednou z nejcastéji feSenych otazek z hlediska stravy v détstvi je
délka kojeni v minulych populacich (napt. Beaumont et al. 2013, Craig-Atkins et al. 2018;
Fuller et al. 2003). Jak jiz bylo vySe zminéno, mezi jednotlivymi drovnémi potravniho
fetézce (napt. mezi byloZravci a jejich predatory) dochazi k nartstu izotopovych hodnot 6N
a v mensi mife i 0'*C. Analogicky vztah funguje mezi matkou a jejim kojenym ditétem,
které ziskava své ziviny i proteiny z matefského organismu, coz ma za nasledek nardst
izotopovych hodnot ve tkanich ditéte ca 0 2-3 %o v piipadé hodnot 0'*N a o 1 %o v piipa-
dé hodnot 6C (Fuller et al. 2006). V prubéhu odstaveni pak hodnoty klesaji na ptivodni
droven.

Je v§ak mozné studovat i stravu v pozdéjSich fazich détstvi a dospivani, a tim zkoumat,
zda se strava déti liSila od dospélych, ¢i v jakém veku se formovaly rozdily ve stravé mezi
socio-ekonomickymi ¢i genderovymi skupinami (Reitsema — Vercellotti 2012). Pti interpre-
taci izotopovych hodnot zuboviny je v§ak nutné mit na paméti, Ze na izotopové hodnoty
(zejména 0"°N) v zuboviné ma dopad i dlouhodoby fyziologicky stres pramenici z nedo-
statecné vyZivy ¢i chronické choroby, kdy organismus zacina travit a k syntéze novych
tkdni vyuzivat vlastni (zejména svalové) proteiny. To vede k nartstu hodnot 0'*N v nové
vzniklych tkanich. U uhliku nejsou projevy stresu tak jednoznacné, nejcastéji je pozorovan
opacny jev, tedy pokles izotopovych hodnot vlivem vétsiho zapojeni sacharidid a tukd do
tvorby novych proteind (Beaumont et al. 2018; Mekota et al. 2006). Odchylky od izotopo-
vych kfivek typickych pro proces kojeni a odstaveni ¢i vyskyt epizod s naristem hodnot
0PN ve spojeni s poklesem hodnot 0'*C (tzv. negativni kovariance) v obdobi po odstavu
tedy mohou upozornit na Zivotni obdobi spojené s biologickym stresem. Na populacni drov-
ni je tak mozné studovat troveii stresu v détské populaci (Craig-Atkins et al. 2018).

Studie Kaupové et al. (2014) prokézala vysokou variabilitu véku odstaveni v mikul¢ic-
ké populaci oproti jednotné strategii odstavu v populaci Josefova. Tato prace vSak nevy-
uzivala metodu sériového vzorkovani, které tehdy bylo teprve v pocatcich svého rozvoje,
a byla tak schopna pouze stru¢né informovat o tom, zda bylo konkrétni dité v Case smrti
odstaveno, ¢i nikoliv. Po rozsifeni a ovéreni efektivity této metody bylo proto provedeno
sériové vzorkovani zuboviny prvnich stalych stoli¢ek 76 jedinct z Mikul€ic, a to dospé-
Iych i nedospélych obou pohlavi pii rovnomérném zastoupeni elitnich a ne-elitnich jedinch
(Drtikolovd Kaupovd et al. v tisku). Naprosta vétSina vzorka pritom pochézela z pohibi
na akropoli.

Zvysené izotopové hodnoty 0N v nejranéjsim obdobi Zivota, které jsou primarnim do-
kladem kojeni ditéte, byly piitomny u 70 jedincti (viz obr. 3A). Sest vzorkovanych jedin-
cli nebylo pravdépodobné kojeno vibec, nebo jen po velice kratkou dobu (v fadu tydni),
ktera nestacila na signifikantni izotopovy projev ve vzorku zuboviny (obr. 3B). Tito jedinci
zemfeli ve vékovém rozpéti od 8—10 do 3040 let, coz doklada, Ze i v prostiedi s — na nase
poméry — abnormalné vysokym patogennim zatiZzenim a bez moZnosti optimalni ndhrazky
matefského mléka (at uz sloZenim, ¢i hygienickou nezdvadnosti), dokdzaly nekojené déti
neztidka prezit kritické obdobi kojeneckého véku. Pokles konzumace materského mléka
vlivem zavedeni prikrmu nastal u zhruba poloviny souboru (n = 37) mezi 5. a 11. mésicem,
coZ je zhruba ve shodé s modernim lékarskym stanoviskem, doporucujicim plné kojeni do
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Obr. 3. Pfiklady kfivek zachycujicich zmény izotopovych hodnot v priibéhu prvnich deviti let Zivota u dvou
jedinct z Mikulcic: A — hrob 438 (dospély muz), na obrazku je patrny pokles izotopt dusiku a soucasné
uhliku (pozitivni kovariance) charakteristicky pro obdobi odstavu ditéte ve vékovém rozmezi od 5-11 mésicli
do 2,2 let; B — hrob 207 (chlapec, 8-10 let), na obrazku chybi typické navyseni hodnot v ranych vzorcich
zpusobené kojenim. V pozdéjsim pribéhu kfivky sledujeme dvé epizody negativni kovariance (narGst hod-
not 0N pfi souc¢asném poklesu §"*C), charakteristické pro prodélani zavazného biologického stresu.

Fig. 3. Examples of curves capturing changes in isotope values during the first nine years of life of two indi-
viduals from Mikulcice: A — grave 438 (adult male), figure shows the drop in both nitrogen and carbon
isotopes (positive covariance) characteristic of weening period of child 5-11 months to 2.2 years of age;
B — grave 207 (boy, 8-10 years), figure is missing typical increase in isotopic values in early samples caused
by breast feeding. The later course of the curve shows two episodes of negative covariance (growth in 6N
value with simultaneous drop in §"*C) characteristic of having been subjected to severe biological stress.

6 mésicu veku ditéte (napt. Fewtrell et al. 2007). U tficeti jedinct pak nastal pokles konzu-
mace matef'ského mléka mezi 11. a 16. mésicem. V péti pripadech pak hodnoty 6" N zacaly
klesat az ve véku 16-21 mésict. V tomto véku by uz plna zavislost na materském mléce
pravdépodobné vedla k podvyzivé ditéte, u té€chto jedinct je proto tfeba zvazit pripadny
vliv biologického stresu.

Ukonceni poklesu izotopové kiivky 6'°N, znacici ukoncéeni kojeni, nastalo u prvnich
déti (n = 7) uz pred dosaZenim 11 mésict véku. U dvaceti déti tento okamzik nastal pred
dosazenim 16 mésict, u 25 pred ukonenim 21. mésice Zivota a u 18 jedinct pak pred
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dosazenim 2,2 let. Dva jedinci pak vykazovali lehké zvyseni izotopovych hodnot 0N jesté
ve véku 2,2-3,7 roku. Tyto odhady délky kojeni nutno povazovat spiSe za maximalistické
vzhledem k tomu, Ze nelze vyloucit vliv biologického stresu, ktery by napodoboval dels{
trvani kojeni. Odstaveni naprosté vétSiny déti do zhruba dvou let véku je pritom z hlediska
minulych populaci spiSe rychlejsi strategii odstavu (Dettwyler 2004; Fildes 2017; Thor-
valdsen 2008).

Porovnani{ parametrti izotopovych kfivek (tj. velikosti izotopového narGstu spojeného
s kojenim, véku pfi prvnim poklesu a pii kompletnim vyrovnéni izotopové kiivky 6°N)
mezi jednotlivymi popula¢nimi skupinami ukazalo, Ze neexistovaly vyznamné rozdily ve
strategii odstavu ani v hladiné biologického stresu mezi jedinci, ktefi zemreli pred dosaze-
nim desatého roku véku a témi, ktefi se dozili dospélosti. Obdobné byly izotopové profily
déti Zenského i muzského pohlavi a stejné tak elitnich i ne-elitnich jedinca.

Pritomnost vyrazného nardstu izotopovych hodnot 6°°C v prib&hu kojenti a ¢asty vyskyt
pozitivni kovariance mezi hodnotami 0**C a §'°N v tomto obdobi pak ukazuje, Ze proso bud
hralo specifickou roli ve stravé kojicich matek, nebo bylo zasadni soucasti prvnich prikrmu.
Jak specificka stravovaci pravidla pro kojici Zeny, tak specificky charakter piikrma v pri-
béhu odstaveni jsou z kulturniho hlediska zcela béZnym jevem (Baumslag 1987; Fildes
2017). Pro druhou moznost hovorifi zptisob Gpravy prosa, které je nejCastéji konzumovano
ve formé kase, coz z néj déla idedlni potravinu pro prvni piikrmy.

Stravou velkomoravskych déti v obdobi po odstavu se zabyvali Jilkovd et al. (2019).
Vzorkovali ¢ast kotene druhé stélé stolicky jedinct pohtbenych u 6. mikuléického kostela
a ziskali tak informace o stravé ve véku zhruba 8—10 let (Smith 1991). Podle zavéru studie
strava konzumovand v détském véku obsahovala vice prosa a méné zivocisnych produkti
nez strava tychz jedinct v dospélosti. Zarover byly uz v tomto véku piitomny rozdily ve
stravé mezi jedinci z elitnich a ne-elitnich hrobu. Tyto vysledky ¢astecné potvrzuje i dal-
§i studie, kterd diky sériovému vzorkovani prvni stalé stolicky sledovala nejen izotopové
zmény souvisejici s kojenim a odstavem, ale i charakter stravy v nasledujicim obdobi az
do 9 let véku (Drtikolovd Kaupovd et al. v tisku). I v této praci byl pozorovan vyssi podil
prosa v détské stravé (obr. 4A). V pripadé izotopt dusiku vSak shoda mezi obéma studie-
mi nalezena nebyla. Prestoze zhruba u poloviny jedinct byly pozorovany lehce nizsi hod-
noty 0'°N v obdobi bezprostiedné po odstavu, hodnoty 0'°N se pomérné zdhy zvySovaly
na dospélou urovein a pramérny podil Zivoci§nych produktid konzumovanych v obdobi od
ukonceni kojeni do deviti let véku byl obdobny jako u stejnych jedinct v dospélosti. To zna-
mena, Ze zatimco vyznamny podil prosa byl charakteristicky pro détskou stravu napfic
aglomeract, pristup déti k Zivo¢isnym produktim se mohl v jednotlivych ¢astech Mikul-
¢ic lisit. I v détské populaci akropole uz byly pritomny rozdily v kvalité stravy na zakladé
socio-ekonomického postaveni (obr. 4B).

4. Detailni rekonstrukce izotopovych hodnot
nékterych sloZek potravy ¢lovéka

Izotopova analyza rostlinnych makrozbytki se — oproti métenim kostn{ tkané lidi ¢i zvi-
fat — zacala v bioarcheologii prosazovat se zpoZdénim. Bylo tomu tak vzhledem ke kom-
binaci vysoké destruktivnosti metody a panujicich obav z kontaminace vzorku. Po vyfe-
Seni metodologickych limita (Vaiglovd et al. 2014) zacalo téchto analyz pribyvat (Bogaard
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Obr. 4. Hodnoty stabilnich izotopt dusiku a uhliku v détské populaci akropole: A, B — ve srovnani s hod-
notami v kosti, charakterizujicimi stravu v dospélosti; C, D — porovnani hodnot mezi elitnimi a ne-elitnimi
jedinci. Upraveno podle Drtikolovd Kaupovad et al. (v tisku).

Fig. 4. Values of stable nitrogen and carbon isotopes in the subadult population of acropolis: A, B —in com-
parison with values in bones, characterising diet in adulthood; C, D — comparison of values between elite
and non-elite individuals. Adapted from Drtikolovd Kaupovd et al. (v tisku/in press).

et al. 2013; Gron et al. 2021; Mueller-Bieniek et al. 2019; Styring et al. 2017). Nabizeji
totiZ nejen zpfesnéni rekonstrukce lidské stravy, ale i informace o piirodnich podminkéch
a zem&délské praxi. K t€émto analyzdm se hodi zejména C, rostliny. C, rostliny jsou na
zmény vnéjsich podminek méné citlivé. PiestoZe hodnoty stabilnich izotopt uhliku mize
ovliviiovat fada faktord, za stéZejni je mozné oznacit dva: intenzitu osvitu a dostupnost
vody (Fiorentino et al. 2015). Bylo prokdzéano, Ze rostliny rostouci na plochéch zastiné-
nych vyssi vegetaci (napf. v lesnim prostiedi ¢i na malych plochich stinénych stromy)
vykazuji niz8{ hodnoty ¢'*C neZ rostliny stejného druhu rostouci na otevienych plochéach
(Arens et al. 2000; Drucker et al. 2008; Farquhar et al. 1982; Tieszen 1991). Tento faktor
vsak hraje roli spiSe v obdobich pravéku, kdy se zpisob hospodareni bliZil hortikulturalis-
mu. V raném stfedovéku ukazuji archeobotanickd data na extenzivni formu zemédelstvi
na rozsdhlych otevienych plochach (Ldtkovd 2017, 112). Dilezitéj$im faktorem mutizZe byt
v tomto piipadé intenzita zalivky, a to zejména vzhledem k umisténi mikul¢ické aglomerace
v 1i¢ni nive feky Moravy. Obecné jsou izotopové hodnoty rostlin v suchém prostredi vyssi
nez v prostiedi s dostatecnou zdlivkou (Arens et al. 2000; Farquhar et al. 1982; Tieszen 1991).
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Obr. 5. Kvantitativni modely strav s vyuzitim softwaru FRUITS (priimérné hodnoty modelu) pro soubor
z mikulcické akropole a pohfebisté Kostelisko: ptivodni vysledky podle Veleminsky et al. (2021) a nové mo-
dely se zohledn&nim specifickych hodnot C, rostlin pro jednotlivé ¢asti aglomerace.

Fig. 5. Quantitative diet models with use of FRUITS software (average model values) for assemblage from
Mikulcice acropolis and Kostelisko burial site: original results published in Veleminsky et al. (2021) and new
models taking into account specific values of C, plants for individual parts of agglomeration.

%

V prostiedi ti¢ni nivy, kde dochizi k periodickym zaplavam, je vSak situace specifickd.
Periodicky zaplavované oblasti vykazuji narast hodnot 6'*C, pokud je ale oblast zaplavena
dlouhodobé, mize byt disledkem opacny jev, tedy sniZeni hodnot 0'*C (Fan et al. 2018).

Hodnoty stabilnich izotopt dusiku pak odrdZeji vyZivovy status rostliny, ktery je dan
bohatosti piidy na organicky dusik. Kromé péstovani na pfirozené bohatych ptidéach je moz-
né obsah dusiku v piidé — a tim i hodnoty 6N — zvysit diky hnojen{ organickymi hnojivy
(chlévskou mrvou), zdafenim ¢i hlubokou orbou (Bogaard et al. 2013; Fiorentino et al.
2015; Reitsema et al. 2013). Na zemédélskych plochich lokalizovanych v fi¢ni niveé v§ak
opét muze nastavat specificka situace, kdy ¢asto dochézi vlivem zéplav k intenzivni deni-
trifikaci, a tim i narastu hodnot 6N (Orr et al. 2007).

Z vySe popsanych zdkonitosti plyne, Ze prestoZe je obtiZzné odhadnout presné podminky,
které ovliviiovaly charakter pidy obklopujici MikulCice, pfitomnost ¥i¢ni nivy ukazuje,
7e zde pravdépodobné na relativné malé ploSe existoval vyrazny gradient v piirodnich pod-
minkéch ovliviiujicich izotopové hodnoty rostlin. Ri¢ni niva v okoli Mikul¢ic dosahuje
§ite kolem 5 km, a jak dokl4dda archeobotanickd analyza, zemé&d€lska produkce pro potie-
by Mikulcic pochézela z jejich bezprostfedniho okoli, tedy z plochy i¢ni nivy. (Ldtkovd
2017, 101-102).

Prvni izotopové analyzy archeobotanického materidlu z Mikulcic zahrnovaly pouze
pét vzorku z plochy akropole a byly vyuZity k sestaveni kvantitativnich modelt stravy
(Veleminsky et al. 2021). Podrobnéji se na problematiku izotopové charakteristiky rostlin

konzumovanych v Mikul¢icich zaméfila recentni studie Ldtkové et al. (v tisku) zkoumajici
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izotopové hodnoty psenice seté (Triticum aestivum) nalezené v riznych ¢astech mikul-
¢ické aglomerace, zahrnujici akropoli, predhradi, podhradi a periferni ¢asti aglomerace
(MikulCice — Trapikov a Kopcany). Celkem bylo analyzovano 39 vzorkd, kazdy z nich
obsahoval 8-10 zrn z konkrétniho archeologického kontextu. Zaméteni na pSenici setou
plodinu v lokalit€ (Ldtkova 2017, 50-51). Hodnoty vSech vzorku ukazuji, Ze pSenice pés-
tovand v Mikul¢icich pochazela z ploch se stfedni aZ dobrou zalivkou a zaroveii z ploch
prirozené bohatych na organicky dusik, ¢i siln€ hnojenych (Bogaard et al. 2013; Wallace
etal. 2013).

Porovnani hodnot mezi jednotlivymi ¢astmi aglomerace ukazuje, Ze pSenice konzumo-
vand na akropoli byla izotopové odli§na od pSenice z ostatnich ¢asti aglomerace (fab. 3).
Hodnoty ¢'*C vzorkt z akropole byly signifikantné niZ$i neZ u vSech ostatnich vzorkova-
nych ploch, coz ukazuje na péstovani obilek nalezenych na akropoli na vlh¢ich ¢i pravidel-
signifikantni byl vSak rozdil pouze v porovnani s predhradim a podhradim. To znamena, Ze
obilky konzumované na akropoli byly péstovany na chudsich ¢i méné hnojenych ptidach,
pripadné na plochéch s nizsi trovni denitrifikace.

Hodnoty obilek z perifernich ¢asti aglomerace byly velice variabilni (fab. 3). Prestoze
pocty vzorki z jednotlivych ploch (Trapikov vs. Kopcany) byly prilis nizké pro dosazeni
statisticky signifikantnich rozdilt, data naznacuji, Ze pSenice konzumovana v jednotlivych
aredlech byla péstovana za riznych podminek. Hodnoty obilek z Trapikova byly podobné
piedhradi a podhradi. Obilky z Kop&an pak vykazovaly podobné hodnoty 6"°N jako vzorky
z akropole, hodnoty §"°C pak mély naopak nejvyssi z celého souboru.

Dosavadni archeobotanické studie pritom ukazovaly pouze odliSnosti ve spektru konzu-
movanych plodin mezi obyvateli akropole a podhradi (Ldtkova 2017, 2020, 83—84). Roz-
méry obilek t€hoZ druhu pochazejicich z jednotlivych ¢asti aglomerace vSak byly obdob-
né (Ldtkova 2017, 85-86). Lze tedy fici, Ze rozdily v piirodnich podminkéach detekované
pomoci izotopové analyzy neovlivnily kvalitu sklizné ve smyslu velikosti zrn. Analyza
polnich plevelt ukazuje na obdobné techniky (zejména bohatost na dusik) pri péstovani
pSenice v Kopcanech a centralnich ¢astech aglomerace a potvrzuje tak vysledky izotopové
analyzy (Ldtkova 2017).

Vysledky ukazuji, Ze pSenice konzumovana v Mikul¢icich pochdzela nejméné ze dvou
riiznych zdrojt s odlisnymi pfirodnimi a/nebo zeméd€lskymi podminkami a Ze tyto zdroje
byly vyuzivany specificky skupinami z riznych ¢asti aglomerace. Vzhledem ke komplexnim
vztahlim popsanym vyse, ovliviiujicim hodnoty stabilnich izotopt v prostredi fi¢ni nivy,
vSak nelze jednoznac¢né spojit nékterou ¢ast aglomerace s prednostnim vyuzitim fi¢ni nivy
¢i naopak Sirstho zemédélského zazemd.

Bez ohledu na pficiny této pozorované variability maji rozdily v izotopovém sloZen{
rostlinné slozky potravy potencidl ovlivnit interpretace izotopovych hodnot obyvatel Mi-
kul€ic, které byly prezentovany vySe. V této pasazi prispévku tedy prezentujeme upravené
kvantitativni modely stravy s vyuzitim softwaru FRUITS (Fernandes et al. 2014) pro po-
pulaci akropole a soubor z pohtebisté Kostelisko, pricemZ model pro kaZzdou skupinu byl
sestaven zvlast se zohlednénim specifickych hodnot rostlin pro danou ¢ast aglomerace.
Vychozi hypotézou pritom bylo, Ze pokud obili konzumované na akropoli mélo nizsi hod-
noty dusiku nez obili konzumované v podhradi, mohl tento jev zkreslit vysledky rekon-
strukce stravy v tom smyslu, Ze pozorované rozdily ve stravé mezi jednotlivymi ¢astmi
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Cést aglomerace n 0"3C (pramér+SD) 0N (pramér+SD)
Akropole 12 -23,610,5 4,9£1,1
Pfedhradi 10 -22,8+0,3 6,1£1,0
Podhradi 6 -22,8+0,2 6,1£1,0
Periferie — vSechny vzorky n —-23,0+0,7 6,1£2,0
Periferie — Trapikov 7 -23,2+0,6 6,712,2
Periferie — Kopcany 4 -22,5+0,5 5,3%1,5

Tab. 3. Zékladni popisné statistiky souboru obilek pSenice (Triticum aestivum) rozdélené podle mista nalezu.
Tab. 3. Basic descriptive statistics of wheat (Triticum aestivum) assemblage divided by find location.

aglomerace mohly byt podhodnocené. Vzhledem k rozdilim v hodnotach stabilnich izo-
topt uhliku pak mtiZze byt zpochybnéna i absence rozdilii v konzumaci prosa. Jak je v§ak
patrné z obrdzku 5, k zdsadnim zménam interpretace oproti pivodnimu modelu publiko-
vanému Veleminskym et al. (2021) nedochézi. Rozdil v primémém podilu Zivocisnych
produkt mezi obéma skupinami populace vzrostl pouze o 2 %. Objevil se v§ak maly, ale
jasné patrny rozdil v konzumaci prosa. Zatimco v ptivodnim modelu byl podil prosa ve
stravé u obou skupin témér totozny (primérnd hodnota modelu kolem 18 %), po zohled-
néni rozdilnych hodnot 6°C u C, rostlin ¢inil témér 6 %. Je vSak nutné zddraznit, Ze sou-
¢asny model stravy tfieba brat spise jako ilustrativni, zejména vzhledem k tomu, Ze soubor
obilek a lidi reprezentujicich ,,podhradi* nepochazi z jeho stejné casti. Model tedy pred-
poklada homogenni kvalitu stravy i ptivod potravnich zdroji nap#i¢ populaci podhradi.

RovnéZ pri rekonstrukci zpasobu krmeni zvifat hraje roli fada faktorG popsanych
vyse. Pastva zvitat v lese se miZe v izotopovém zdznamu projevit niz§imi hodnotami ¢'*C
v zé&vislosti na intenzité zastinéni spasanych rostlin okolni vegetaci (van der Merwe — Me-
dina 1991). Vyssi prijem Zivocisného proteinu typicky pro karnivorni Zivocichy se v kola-
genu projevi vy$§imi hodnotami 6"*C (v priméru —19 %o), pro odli$n€ potravné orientované
byloZravce je toto rozpéti nizsi, od =21 do —23,5 %o (Lee-Thorp et al. 1989). U Zivocicht
s omnivorn{ potravni strategif, napt. prasat, kdy 1ze vedle rostlinné slozky potravy ocekavat
piijem Zivocisnych bilkovin, mize byt kolagen obohacen o '*N oproti herbivornim saveim
(Hamilton — Thomas 2012).

Jiz prvni publikované reprezentativni soubory mikul¢ické fauny, osteologické nalezy
objevené jizné od trojlodni baziliky a severovychodné od kniZeciho paldce na akropoli
(etapa 1971; Kratochvil 1980), odhalily, Ze ke klicovym hospodarskym zvitatim, jejichzZ
maso bylo konzumovano, patfilo na prvnim misté prase doméci (Sus domesticus; 52 %
NISP"). Nasledovaly skot (Bos taurus; 27 %), ovce a koza domaci (Ovis aries/Capra hir-
cus; 17 %). Podil lovenych zvitat byl nizky (2,8 %): nechybéji mezi nimi prasata divoka
(Sus scrofa), jeleni (Cervus elaphus), stoci (Capreolus capreolus), zajici (Lepus europaeus),
bobti (Castor fiber), pratuti (Bos primigenius) nebo losi (Alces alces). Opomijeno nebylo
ani maso drubeze (Gallus domesticus, Anser a. domesticus; 1 %). Podobné zavéry tykaji-
ci se zastoupeni fauny prinesly také vyzkumy z dalSich ¢asti akropole a predhradi. Kromé

I NISP = pocet ur&enych kosti a zubi piislu§ného zoologického taxonu. Kalkulace podilu nalezi jednotlivych
druht nebo skupin zvitat byla provedena autory tohoto piispévku a vychazela z celkového mnoZstvi osteologic-
kych nélezt: NISP=30 269 (Kratochvil 1980).
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jmenovanych druht byla strava ¢lovéka doplnéna o divoké ptactvo (Mlikovsky 2003), ryby
(Zawada 2003). Nalezy schranek dokladaji téZ piilezitostné vyuziti vodnich mlzd (Unio
crassus; Horsdk et al. 2003; Kovacikovad 2020). Pocty nélezi ani izotopové hodnoty vSak
neukazuji na jejich pravidelnou konzumaci, at uz lidmi ¢i domacimi zvitaty. Chovatelé
dobytka necilili pouze na produkci masa, ale i dal$i Zivocisné produkty, napt. mléko
(Kovacikovd 2020). S pribyvajicimi archeozoologickymi daty bylo mozZzné se soustiedit
na rozdily v produkci a spoteb€ potravin Zivocisného ptivodu v riznych ¢astech hradisté
(Chrzanowska — Januszkiewicz-Zatecka 2003; Chrzanowska — Krupska 2003; Kovaciko-
vd et al. 2022), klast si otdzky o jeho ekonomické sobéstacnosti (napt. Hladik 2013; 2020)
a rovnéz se zaméfit vice do detailu na management chovu zvirat, cemuz prispiva pravé
analyza stabilnich izotopa.

Prvni izotopové vysledky velkomoravskych zvitat byly pofizeny jako soucast srovna-
vacich soubori pro interpretaci lidskych izotopovych hodnot (Halffiman — Veleminsky 2015,
n =21; Kaupovd et al. 2018, n = 43). Vzhledem k tomu, Ze primarnim cilem byla rekon-
strukce lidské stravy, byly v souboru fauny prevazné zastoupeny hlavni hospodérsky vy-
uzivané druhy — prase domaci, skot, ovce a kozy. Uz tyto vysledky naznacily, Ze zvitata
ziejmé nebyla prikrmovana prosem a Ze chov prasat probihal v extenzivnich podminkach
(Hammond — O’Connor 2013).

Pravé na hodnoty prasat domdacich jako druhu v Mikul¢icich dominujictho se pak zamé-
fila podrobna studie (Kovacikovd et al. 2022; n = 54). Pocetni prevahu pozistatkl prasat
domacich lze pritom pricitat snaze efektivné uZivit pocetnou skupinu obyvatel hradisté
s vyS$§im socidlnim a ekonomickym statusem (O’ Connor 2014, Rizzeto — Albarella 2022).
Rané stfedovéké komunity mohly produkovat nejen prasata pro svou potiebu, ale také
zvitata navic, jeZ se stdvala obchodnim artiklem v lokdlnim trznim systému. Z vymény
zivociSnych produkti mezi komunitami, kterd mohla byt regulovana, méla ekonomicky
prospéch sidlisté vice ¢i méné vzdalena (Hamerow 2002, 128). Vhodnym predpokladem
pro chov prasat je jejich fertilita, tj. pocet mlad'at pripadajici na jednu samici, rychlé priby-
vani na vaze nebo potravni nenarocnost (Rizzeto — Albarella 2022).

Vysledky analyzy stabilnich izotopt uhliku svéd¢i o extenzivnim chovu mikul¢ickych
prasat domdcich na stanovistich, kde zcela prevazuji rostliny mirného pdsma, tj. C, rostliny.
Naméiené rozsahy hodnot 6"*C v kolagenu extrahovaném z kotend zubi z akropole jsou
—20,8 + 0,5 %o a z predhradi —20,9 + 0,7 %o. Obdobného vysledku bylo dosazeno také pro
prasata divoka —20,8 + 0,9 %o, jejichzZ zuby a kosti byly vzorkovany predevsim z kompa-
rativnich divoda. Je evidentni, Ze pastevni areal obou forem prasete mél velmi podobné
ekologické vlastnosti. Shromazdény dataset pro prasata domdci z akropole vykazoval varia-
biln&j§i hodnoty 0'*C ve srovnani s prasaty divokymi, coZz miZe byt vysvétleno nejen $irsi
rozmanitosti potravy nebo proménlivosti jejtho sloZeni v pribéhu roku, ale i zvolenou me-
todou vzorkovani, kdy u divokych prasat byly pro izotopovou analyzu voleny také kosti
postkranidlniho skeletu, nikoliv jen zuby, jako to mu bylo u prasat domécich (Kovacikovd
et al. 2022). U raznych kosti skeletu t€hoz jedince totiZ mohou existovat vyznamné od-
chylky v izotopovych pomérech (Larson — Longstaffe 2007). VétSina prasat domdcich,
jejichz ndlezy zubu byly podrobeny analyze (konkrétné 43 jedinct ze 46), se pasla v pod-
rostu oslunéného biotopu. Pouze hodnoty ¢0'*C ve vzorcich tif rozdilovych jedinct indiku-
ji pastvu ve vice zastinéném porostu. Oteviené lesni pastviny jsou dobfe propustné pro
slune¢ni zéreni, z ¢ehoZ profituji nejen stromy, ale i druhy ketfového a bylinného patra.
Dostatek svétla ma priznivy vliv na produkci zZaludu a podporuje rdst rhizomatickych trav
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(Jorgensen 2013). V historické literatuie je zmifiovano, Ze prasata byla shanéna do dubo-
vych lest prevazné na podzim, a to zhruba od konce zaf{ do poloviny listopadu, aby zde
spésala zaludy (napt. Huddcek 2015). Mimo podzimni obdobi se zdrzovala ve vegetativné
se obnovujicich vymladkovych lesich (Bonn-Poschlod 1998; Beinlich et al. 2001). Zirm4
pastva méla sice pozitivni dopad na kvalitu veprového masa ve smyslu povzneseni jeho
chutovych vlastnosti, viin€ a Stavnatosti (tfen Cate 1972, 9), ale vyzadovala pfistup k vo-
dé, protoZe jinak by latky obsaZené v plodech mohly u zvitat vyvolat vazné stfevni obtiZe
(ten Cate 1972, 214). S ohledem na lokalizaci sidelniho komplexu v Mikul¢&icich v ddolni
nivé feky Moravy byla dostupnost vody zajiSténa. Pro inundacni tizemi priléhajici k 1i¢ni siti
je charakteristicky rychly rozvoj vegetace v zavéru zimy a brzy zjara. Dostatek prirozené
potravni nabidky ve formé Stavnatych rostlin z kraje roku tak stimuluje télesny rist do-
bytka, zejména mladat, a sniZzuje ekonomickou naro¢nost chovu (Banham — Faith 2014,
153). V archeobotanickém zdznamu z Mikulcic je potvrzena existence prosvétlenych le-
st, v mensi mite i lest zastinénych, rostoucich na stfedné vlhkych ptidach. Ve stromovém
a kefovém patfe na Zivinové bohatych, pravidelné nebo obcas preplavovanych pudach,
dominovaly dub (Quercus sp.) nebo olSe (Alnus sp.). Mimo mista s vys$si hladinou podzem-
ni a povrchové vody se vyskytovaly dieviny zpravidla hlubokych pid teplejsich oblasti.
Co se tyce luc¢nich porosti, pak se jednalo o spasané mezofiln{ a xerotermni louky zahrnu-
jict picniny s vyssi krmnou hodnotou (Ldtkovd 2017, 64—66). Etnografické studie z jizni
Evropy uvadéji, ze v disledku volného pohybu prasat nevznikaji vétsi Skody na zemédel-
skych plodinéch, nez je obvyklé u hospodarskych piezvykavcu (Albarella et al. 2007).
Pastva prasat nemusela prospivat pouze jim samotnym, ale mohla zvySovat také druhovou
diverzitu navstivenych stanovist (Beinlich et al. 2001).

Rozsahy hodnot stabilnich izotopl dusiku ve vzorcich zubniho kolagenu prasat doma-
cich z mikul¢ické akropole jsou 7,2 + 1,1 %o a z predhradi 8,0 + 1,7 %o. Rust skupiny zvi-
rat poraZzenych mezi jednim aZ dvéma roky byl podporen piisunem krmiva obohaceného
o t€zky izotop dusiku N (8 = 1,4 %o). Oproti tomu vzorky zubt skupiny prasat usmrcenych
pozdéji nez ve dvou letech byly o tentyZ izotop ochuzeny (7 + 1,4 %o). Vysledky ukazuji,
Ze prasata byla jiZ v mladém véku selektovana bud’ ke kratkodobéjsimu, nebo dlouhodo-
béjsimu vykrmu. Zvolené strategii odpovidalo mnoZstvi proteinu v potravé, kterého pfiji-
kontrolovéan chovatelem a byl diferencovéan podle véku zvitat. Omnivorni prasata chovani
extenzivnim zpusobem travi az 75 % Casu ¢innostmi spojenymi s vyhledavanim potravy,
jejimz zdkladem jsou rostliny (aZ 90 %). Zivo&isného ptivodu je jen minoritn{ &ast krmiva
(hmyz, zizaly, mali obojzivelnici, hlodavci). JelikoZ jsou prasata dosti adaptabilni, mize za-
stoupeni riznych komponent v krmivu variovat podle potravni nabidky (D’Eath — Turner
2009). U potravné oportunistickych prasat, obzvlasté vyskytuji-li se v blizkosti lidskych
obydli, je tfeba vedle pastevniho odchovu pripustit také variantu rozsifovani jejich krmivo-
vé zdkladny o zbytky z domdacnosti ¢i ze zemédé€lskych Cinnosti (Madgwick et al. 2012).
V pripad€ MikulCic s touto predstavou konvenuji nejen hodnoty stabilnich izotopl dusiku,
ale i uhliku ve vzorku zubniho kolagenu samce, ktery se dozil 18 mésici a jehoZ pozistatky
byly objeveny pii archeologickém vyzkumu na predhradi. Hodnota 0N (11 %o) spojené
s timto jedincem odpovida prijmu potravy na vyssi trofické drovni, nez tomu bylo u zbylych
25 zkoumanych zvitat (Kovacikova et al. 2022). Proto u néj nelze vyloucit, Ze byl krmen
odpadem z domdcnosti nebo ze zemédélstvi. Soubézné byla v témZe vzorku namérena

vy

i vys8i hodnota ¢"*C (=17.2 %o), coz nasvédcuje konzumaci potravy obsahujici C, rostliny.
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V uvahu pripada predevsim energeticky bohaté proso seté, jehoz obilky byly potvrzeny
na stejné vyzkumné plose (Ldtkovd 2017, 50-51). VyuZiti prosa, at uz obilek nebo stébel,
jakozto krmné plodiny podavané prasatiim je popsdno uz pro neolit (napr. Wang et al. 2018).
Izotopovy zdznam odlisné krmeného prasete z Mikulcic 1ze interpretovat jako doklad men-
Stho chovu na drovni domécnosti (Madgwick et al. 2012), ktery vyzadoval urcité pracovni
nasazeni chovatele, a to nejen pfi obstaravani krmiva a vody, ale také pfi stavbé ohrazeni
¢i vyvazeni mrvy (Price 2016, 76). Ackoliv se v tomto pripadé jedna o ojedinélé zjisténd,

vvvvv
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norodgjsi postoj obyvatel hradisté k chovu prasat ve sledovaném obdobi (Price et al. 2017).

5. Izotopova analyza Sr — studie reziden¢ni mobility
obyvatel Mikulcic

Dosud jedind publikovana studie rezidencni mobility velkomoravské populace se zamé-
fovala na populaci MikulCic (Vytlacil et al. 2021). K charakteristice lokalniho rozmezi
byl vyuzit soubor 27 vzorkt zubni skloviny domestikovanych zvitat nalezenych na plose
mikulCické aglomerace. Jednalo se o vzorky prasete doméciho (n = 12), ovce (n = 4), kozy
(n=4) a skotu (n = 7). Pro srovnani izotopové situace mezi hradistém a predpokladanym
ekonomickym zazemim bylo k referenénimu souboru pripojeno deset vzorku lidskych
kosti z pohrebist v Prusankéch a Josefové. Pohiebisté jsou od hradisté vzdalena priblizné
7-10 km a leZi mimo fi¢ni nivu feky Moravy, takZe (podle predpokladu) mély tyto vzor-
ky pfibliZit izotopové poméry v SirSim okoli studované lokality. V ptipad€é Prusanek ani
Josefova nebyly dostupné zviteci zuby, analyza se tedy musela omezit pouze na vzorky
lidskych kosti.

Hlavni soubor lidskych vzorku tvofily ¢tyfi skupiny jedincd, rozdélené podle predpo-
kladaného socio-ekonomického postaveni a pohlavi, tedy 32 elitnich muzg, 38 elitnich Zen,
25 ne-elitnich muzt a 27 ne-elitnich Zen, doplnéné o jednoho elitniho jedince s neur¢enym
pohlavim (pro definici elitnich pohtbd viz kap. 2). Vybirani byli jedinci pohtbeni na hrbi-
tovech asociovanych s 2. a 3. kostelem z mikul¢ické akropole, doplnéni o pohiby v oblas-
ti podhradi, konkrétné Kosteliska a 6. kostela. Soubor zahrnoval Sest pohibi z kostelnich
interiéru.

Tento prispévek nove prezentuje vysledky dalSich 33 dodate¢né analyzovanych jedincu,
jejichZ vybér se zaméril na hroby, u kterych se predpokladala moznost nelokalniho pavodu.
Konkrétné se jedna o pohtby s meci, které v plivodni publikaci tvorily témér tfetinu vzorkd
mimo lokalni rozmezi. Déle pak byly vybrany hroby z okoli paldce, kde byla podle predcho-
zich vysledki naznacena vyssi koncentrace nelokalnich jedinci, a pohiby se specifickou
hrobovou vybavou (ostruhy, véetné luxusnich ostruh typu Biskupija-Crkvina, gombiky,
nausnice ,,veligradského* typu apod.). Detaily jsou uvedeny v fab. 4. Skupinu dopliuji
¢tyfi jedinci bez hrobové vybavy, zahrnujici i jedince z hrobu 82/1V, ktery byl atypicky
pohrbeny ve skréené poloze. Tyto osoby bez hrobové vybavy byly vybrany ze hibitovi
4. a predpokladaného 11. kostela, ze kterych pochézela priblizn€ polovina jedinct dopli-
kového souboru a které nebyly zpracovany v ptivodni publikaci.

Doposud nepublikované hodnoty stabilnich izotopt stroncia jsou prezentovany na
obr. 6A, diive publikované hodnoty (Vytlacil et al. 2021) jsou uvedeny na obr. 6B. Hod-
noty referen¢nich vzorkl publikovaného souboru nazorn€ ilustruji problémy, které mohou
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C. hrobu Oznaceni* 87Sr/%¢Sr Vybrané polozky hrobové vybavy

1347 1 0,709317 me¢, ostruhy

341 2 0,708931 me¢, ostruhy, ndiz

375 3 0,709005 me¢, ostruhy, sekera, ndiz

425 4 0,709643 me¢, ostruhy, gombik, ntiz

715 5 0,709383 me¢, ostruhy, sekera, ndiz

834 6 0,709949 ostruhy, sekera, nGz

832 7 0,709341 ostruhy, nGiz

878 8 0,709592 ostruhy, sekera, nGiz

840 9 0,709261 ostruhy, nGiz

18/IV 10 0,710733 ostruhy, dyka

80/IV 11 0,709604 ostruhy

439 12 0,709014 ostruhy (typ Biskupija-Crkvina)

100/VI 13 0,709298 ostruhy, gombik

136/IX 14 0,710071 gombik polyedricky

807 15 0,710629 gombik

876 16 0,709378 gombik

1182 17 0,709198 gombik, ndusnice (Ag, veligradsky typ)

855 18 0,710234 ndusnice (Au, veligradsky typ), nGz

858 19 0,709254 nausnice (Ag, veligradsky typ), naz

879 20 0,709294 ndusnice (Ag, veligradsky typ), nGz

712 21 0,710731 ndudnice (bronzové), n(iZ, pohieb u paladce

743 22 0,709507 nausnice (Ag), pohteb u palace

708 23 0,710690 ndz, pohfeb u palace

758 24 0,709347 ndZ, pohteb u palace

760 25 0,711121 sekera, pohfeb u paldce

763 26 0,709519 nuz, pohteb u palace

707 27 0,709895 bez nélezu, pohfeb u paléce

749 28 0,709747 bez nélezu, pohteb u palédce

1095 29 0,710096 grafit

826 30 0,713591 bez nélezu

877 31 0,711196 bez nélezu

92/IV 32 0,709025 bez nélezu

82/IV 33 0,712009 bez nélezu, skr¢enec

*Laboratorni oznaceni vyuZité v obr. 6.

Tab. 4. Analyzované hroby, hrobové vybavy a naméfené hodnoty Sr/®Sr.
Tab. 4. Analysed graves, grave goods and measured Sr/®Sr values.

nastat pfi vyuzivani archeozoologickych ndlezt pro stanoveni lokdlntho rozmezi. U jed-
noho vzorku prasete byla zjist€na napadné odlehla hodnota ¥’Sr/*°Sr. JelikoZ ani u zvitat
nelze s jistotou vyloucit nelokdlni piivod a namétend hodnota se vyrazné liSila jak od
odhadu na zdkladé geologickych dat, tak od ostatnich zvitecich i kosternich referencnich
vzorki, doslo k vytazeni jedince MRF?2 z referenéniho souboru, a nebyl tedy déle vyuzit
pro stanoveni lokalnich rozmezi biologicky dostupného stroncia. Druhy zvifeci exemplar,
MRF27 (Bos taurus), se svou hodnotou ¥’Sr/%Sr rovnéZ pohyboval dile od ostatnich re-
feren¢nich vzorka. Spolehliva identifikace téchto dvou odlehlych hodnot byla umoznéna
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hlavné diky dostatecné velikosti souboru. Nicméné namérena hodnota v piipadé MRF27
nebyla natolik vyrazné odlehl4, aby bylo mozné ji spolehlivé prohlasit za nelokalni. Z to-
hoto divodu bylo pro minimalizaci rizika chybného urcenf lokalnich/nelokélnich jedinch
pohtbenych v Mikul€icich zvoleno stanoveni dvou riznych rozmezi biologicky dostup-
ného stroncia — prvni zahrnujici vzorek MRF27 (0,70906-0,71134) a druhy bez tohoto
vzorku (0,70922-0,71129). Vzorky kosti z Prusinek a Josefova, a¢ svymi hodnotami se
pohybujici priblizné uprostred stanovenych lokalnich rozmezi, podle predpokladu vykazo-
dé by vydstilo ve vyrazné uzsi interval (0,70966-0,71041). V takovém piipadé by vétSina
lidi pohtbenych v Mikul¢icich izotopové vypadala jako nelokdlni. Nicméné i tak mohou
kostern{ data poskytnout uZitecné informace, napt. naznacuji podobu izotopovych hodnot
87Sr/*Sr v rdmci Sir§iho ekonomického zazemi s hodnotami hradisté.

Puvodni analyza (Vytlacil et al. 2021; n = 123) odhalila fadu jedinct, ktef se nachazeli
mimo stanovend lokdlni rozmezi biologicky dostupného stroncia. Tyto piipady predsta-
vovaly v zavislosti na pouZitém lokdlnim rozmezi 13—19 % z celkového poctu analyzova-
nych pohibti. Jejich rozloZeni nad i pod lokalnim intervalem Sr/*Sr vypovidé o pivodu
migrantl z minimalné 2-3 lokalit. Tito jedinci byli zastoupeni v kazdé ze zkoumanych
socio-ekonomickych a genderovych skupin. U elit (bez ohledu na pohlavi) byl vSak pocet
migrantt témér trojndsobné vyssi neZ v ne-elitnich kategoriich. Nepotvrdila se vSak pra-

Yy

covni hypotéza predpokladajici vy$si mobilitu elitnich Zen oproti muzim. V hrobech v in-
teriérech kostell, povazovanych za nejprestiznéjsi, nefiguruji migranti ve zvysené mite.
Pouze dva pripady ze Sesti analyzovanych byly mimo lokalni rozmezi, a to prakticky na
jejich stanovenych hranicich.

Dals$im zajimavym zji$t€nim studie je statisticky vyznamny posun namérenych lidskych
hodnot ¥’St/3Sr oproti referenénim vzorktim fauny. Jak Ize vidét na obr. 6, vétSina vzorkt
se koncentruje v blizkém okoli spodni hranice lokalniho intervalu. Tento jev by mohl zna-
menat, Ze celkovy pocet nelokdlnich jedincl byl jesté vyssi. Obecné vysledky naznacuji,
7e Mikulcice byly lokalitou, na které se shlukovaly elitn{ vrstvy velkomoravské spolecnosti
z SirStho geografického prostoru. Jadro vladnouci vrstvy ale pravdépodobné bylo mistni.

Lidské vzorky zde prezentovaného rozsitujictho souboru nevykazuji — i pres cileny
vybér jedincl s hrobovou vybavou piedpokladaného nelokédlniho pivodu — vyrazné vyssi
miru jedincG mimo stanovend rozmezi ve srovnani s puvodni praci (Vytlacil et al. 2021).
Pramér naméfenych hodnot 8’Sr/%Sr lidské skloviny byl v rozsifujicim souboru 0,70993+
0,00098 (1SD), s minimem 0,70893 a maximem 0,71359. Z celkovych 33 vzorkd se mimo
Sirsi lokalni interval pohybovalo Sest jedincti — na obr. 6A na vodorovné ose ¢. 2, 3, 12, 30,
32 a 33. Pfi pouziti uzsiho lokalniho rozmezi se skupina potenciondlné nelokalnich jedinca
roz§iii o jednoho (17). To predstavuje 18 (21) % z celkového poctu analyzovanych vzork,
prakticky totozné zastoupeni jako v pivodni publikaci (1319 %).

Nejvyraznéji odlehld hodnota ¥St/%Sr nélezi nahodné vybranému jedinci (30) a Zené
pohrbené ve skréené poloze (33). Oba pripady, pohibené bez hrobové vybavy, jsou také
jedinymi z rozsifujictho souboru s hodnotami #’Sr/*Sr prevySujicimi horni hranici lokélnich
rozmezi. Obecné, nejvetsi variabilita v 8’Sr/%Sr je vidét pravé u téchto jedinci bez nélezd,
pohtbenych u 4. a predpokladaného 11. kostela, kde tii ze ¢tyt vzorka (30, 31, 32, 33)
leZ{ mimo lokaln{ hodnoty. Jejich ndhodny vybér k analyze vSak prakticky vylucuje inter-
pretace presahujici informaci, Ze své détstvi pravdépodobné stravili v oblasti izotopoveé
odlisné od Mikulcic.
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Nizky pocet jedinci v ostatnich archeologickych kategoriich neumoziiuje fadné statis-
tické porovnani, nicméné i tak obr. 6 naznacuje nékolik patrnych trendd. Zda se, Ze ve sho-
dé s pivodnim predpokladem maji jedinci pohrbeni s mecem vyraznou tendenci pohybovat
se v blizkosti dolni hranice lokdlnich rozmezi. Tato tendence je v méné€ vyrazné formé vidét
iu pohibt s ostruhami. Jedinec 12 je jediny z pohibli s ostruhami, ktery lezi mimo lokalni
rozmezi. Tento hrob je pozoruhodny rovnéz z hlediska hrobové vybavy, jelikoZ nalezené
luxusni ostruhy typu Biskupija-Crkvina patif ke karolinskému okruhu pamétek a jsou do jis-
té miry asociovany s dalmatskym prostiedim. Nicméné rozdil v hodnotéch *’Sr/*Sr je u néj,
stejné jako v piipadech ,,nelokalnich* pohibti s mecem (2, 3), minimalni. Dal$im zajima-
vym trendem je v prezentovaném souboru umisténi pohibi se stffbrnymi ndusnicemi veli-
gradského typu (17, 19, 20) prakticky na hranici uzsiho lokdlniho intervalu. I zde je pritom-
na vyjimka (18), s ¥Sr/*Sr piiblizné uprostied lokalnich rozmezi. Jedinec 18 se vSak lisi
i provedenim nalezenych ndusnic, které byly vyrobeny ze zlata. Naopak pohtby s gombiky
(4, 13, 14, 15, 16, 17) maji hodnoty ¥’St/*Sr rozprostfené rovnomérnéji v ramci celého lo-
kélniho intervalu. Obdobné z dat rovnéZ neplyne, Ze by nelokalni jedinci byli pohibivani ve
vyclenénych ¢astech pohtebist, jak naznacovala data v pivodni praci (Vytlacil et al. 2021).
Ve vybéru palacovych hrobt nebyla pritomna ani jedna hodnota presahujici stanovené
lokélni intervaly a namétené hodnoty ¥Sr/*Sr nemaji ani patrnou tendenci k lokalizaci
v dolnf ¢asti lokdlniho rozmezi.

Obdobné jako v hlavnim souboru, i v pfipadé zde publikovanych dat se vétsina hodnot
pohybuje v blizkosti dolnich hranic stanovenych lokélnich intervald a data vykazuji sta-
tisticky vyznamny (Kruskal-Wallisuv test, p = 0,012) posun oproti referen¢nimu souboru
fauny. Srovnani hodnot lidi s pivodnim souborem statisticky vyznamné rozdily neukdzalo
(Kruskal-Wallisav test, p = 0,505). Statisticky vyznamné sniZeni hodnot ¥Sr/*Sr lidskych
vzorkut oproti faun€ poukazuje na dalsi z problémd, se kterymi se analyza mobility mtize
potykat. V idedlnim piipadé by se ocekdvalo rozmisténi ¥’Sr/*Sr lokélnich jedincl v rdmci
celého mistniho rozmezi, coZ v MikulCicich neni patrné. Vysvétlenim tohoto izotopového
posunu by mohly byt odli$né prostory vyclenéné pro péstovani plodin urcenych pro lidi
a umisténi pastvin pro zvitata (Maurer et al. 2012; Montgomery 2010). Nicméné¢ jelikoZ
Mikuldice lezi v irodné ti¢ni nivé, testované vzorky kosti z SirStho okoli jsou shodné s fau-
nou a samotny referenéni soubor je pomérné obsédhly, tato moZnost se nejevi jako pravde-
podobna. Druhé vysvétleni by mohlo leZet v tzv. regiondlni migraci. V takovém piipadé by
mohla fada z jedinct uréenych jako mistnich pro Mikul¢ice pochazet z jiné oblasti, jejiz
lokalni hodnoty by byly oproti Mikul¢icim sniZené, avSak stile v ramci zde stanoveného
rozmezi ¢i s uréitym prekryvem. Oblast Jizni Moravy je z geologického hlediska pomér-
n¢ uniformni, a lze predpokladat, Ze se zde nenachazeji markantnéjsi rozdily v hodnotiach
lokélniho biostroncia. Drobné odchylky v 8’Sr/%Sr by ale mohly byt piitomné. Déle, feky
maji tendenci byt nositelem stronciového signalu z Sirsi oblasti jejich povodi (Bentley 2006;
Britton et al. 2020), mikul¢ické hodnoty by proto mohly byt ovlivnény napt. Bilymi Kar-
paty a tim padem variabilnéjsi, coZ by tyto regiondlni odchylky mohlo prekryt.

Obecné, vysledky prezentovaného rozsitujictho souboru podporuji zavéry pivodni pub-
likace. Pfedpoklddanou patrilokalitu, a tedy vyssi mobilitu velkomoravskych Zen, se ne-
podarilo prokazat. Vysledky také ukdzaly, Ze osoby pohrbené s elitni hrobovou vybavou
se mezi jedinci s nelokalnim ptvodem vyskytuji témér trikrat Castéji. Vyjimkou z tohoto
trendu jsou pohiby v interiérech kostelt. Vyssi koncentrace migranti mezi hroby elitniho
charakteru potvrzuje funkci Mikul€ic jako vyznamného sidelniho i kulturniho stfediska
Velké Moravy, kde dochazelo ke kumulaci elit pivodem ze Sir§tho okoli.
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6. Dal3i perspektivy vyzkumu

Velkomoravska populace, a zejména populace MikulCic, patif k izotopové nejprozkou-
manéj$im kontextim v ramci stfedovéké Evropy. V poslednich letech se prostfednictvim
izotopové analyzy navysily naSe znalosti o riznych aspektech Zivota dané populace, jako
je strava v riznych Zivotnich obdobich, migrace, ale i systém hospodateni. Tato préace se
pokousi vysledky do urcité miry izolovanych studii sumarizovat a upozornit na pretrva-
vajici ,,bila mista“ na pomyslné izotopové mapé Velké Moravy, jejichZ definice je prvnim
krokem pfi tvorbé funkénich hypotéz pro budouci vyzkum. PrestoZe rozsah izotopového
vyzkumu stravy populace Velké Moravy je minimalné v ¢eském kontextu bezprecedentn,
jeho vysledky rozhodné nepostihuji kompletni obraz velkomoravské stravy a jeji vnitro-
populacni variability. Populacni skupinou, ktera zatim v mozaice studovaného materialu
zcela chybi, je populace sidlist, kterd se nachdzeji na pomyslném socio-ekonomickém
Zebricku mezi venkovskymi lokalitami na jedné stran¢ a velkymi centry na strané druhé.
Prikladem mohou byt dvojice sou¢asné pouzivanych pohtebist v Prusankéch (Klanica 2006)
¢i v Rajhradé a Rajhradicich (Hendrychova 2016). Ve druhém piipadé lze dolozit i kon-
tinuitu pohrbivani po zaniku Velké Moravy a nabizi se tak moZnost srovnani charakteru
stravy, tedy i obecné Zivotnich podminek.

Ani u dvou jiZ izotopové zkoumanych centrdlnich lokalit nebyl doposud pIné vyuZit
jejich potencidl. Izotopova analyza kosternitho materialu od 1. kostela na Pohansku ¢i hypo-
tetického 12. kostela v Mikulcicich — ktery by svou dataci, stavebni{ technologii i predpo-
kladanou pfitomnosti interiérovych pohibu (Kavdnovd 2001) mohl predstavovat analogii
k rotundé na Pohansku (Machdcek et al. 2014), mize napomoci studiu pfipadnych dia-
chronnich zmén v charakteru stravy v ramci fungovani Velké Moravy. Vzhledem ke spe-
cifickému charakteru détské stravy s typicky vys$sim podilem prosa, budouci pokracovani
sériového vzorkovani v pribéhu korene druhé, pripadné téeti stdlé stolicky mize identifi-
kovat okamzik zmény stravovacich navyku z détskych na dospélé. Vzhledem k tomu, Ze
pilotni studie (Kaupovd et al. 2014) naznacila rozdil ve strategii odstavu mezi populaci
mikul¢ické aglomerace a zemédélskou populaci Josefova, by bylo vhodné tuto hypotézu
potvrdit pomoci detailniho sériového vzorkovani.

Jak naznacuji zpresnéné modely stravy se zohlednénim specifickych izotopovych
hodnot C, rostlin pro jednotlivé ¢asti aglomerace, prestoZe ziejmé nelze oCekdvat zédsadni
zmény interpretace pii navySeni komparativnich vzorku rostlin a fauny, jemné rozdily
v charakteru stravy mezi jednotlivymi popula¢nimi skupinami mohly doposud zdstat ne-
odhaleny. To vybizi k dal§imu, podrobné&jsimu vzorkovani kosti zvitat i obilek z jednotli-
vych ¢asti aglomerace, zahrnujici i vzorkovani dalSich druhd. V pripad€ zvitat je jiz v pii-
pravé analogicka studie zamérena na zptisob chovu a hospodarské vyuziti hovéziho dobytka.
V pripadé rostlin by pak bylo Zadouci vzorkovani prosa, ale i Zita, které bylo, jak je uve-
deno vyse, v nékterych ¢astech aglomerace dominantni. Analyza vzorka z lokalit v pred-
pokladaném zemédélském zdazemi MikulCic by pak mohla napomoci rozkli¢ovat ptivod
obili konzumovaného v jednotlivych ¢astech aglomerace. Zde je vSak nutné zminit pretrva-
vajici problém relativné vysoké destruktivnosti metody, kdy jeden vzorek ma byt tvoren
8-10 zrny z konkrétniho archeologického kontextu. Pfitom nejsou limitem poZadavky na
velikost vzorku (v soucasné dobé je mozné zméfit izotopové hodnoty i jediného spalené-
ho zrnka), ale spiSe obavy o jeho reprezentativnost. Byla totiZ prokazana relativné vysoka
variabilita hodnot obilek v rdmci jednoho pole, ale i v rdmci jednoho klasu téZe rostliny
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(Bogaard et al. 2013; Fiorentino et al. 2015). Pouziti vice obilek a zprimérovan{ jejich
hodnot v rdmci jednoho vzorku tedy pouze snizuje naroky na mnozstvi méreni, a velikost
vzorku tak nelze efektivné sniZit.

V dal$im vyzkumu rezidencni mobility je tfeba se zamérit zejména na rozséhlé vzor-
kovéni srovndvacich soubort rizného charakteru v Sir§Sim kontextu jizni Moravy, které
umozni presnéjsi definici lokdlniho rozmezi pro dalsi vyzkumy, a srovnani profilu resi-
den¢ni mobility mikul€ické populace s dal§imi velkomoravskymi sidliSti. Samostatnou
otdzkou potom zustava moznost propojeni izotopovych dat o stravé a migraci s dal$imi
biologickymi ukazateli, véetné molekularné biologickych dat popisujicich napt. piivod ¢i
biologickou pribuznost mezi jedinci, k ¢emuz dostatecné pocetny dataset z relativné tzce
Casove i geograficky vymezeného kontextu primo vybizi.

Tato prdce predstavuje syntézu vystupit nékolika vyzkumnych projektit podporenych nasledujicimi agentu-
rami respektive institucemi: Grantovd agentura Ceské republiky — projekty 19-13265S (Zpresnéni rekon-
strukce stravy minulych populaci na prikladu stiedovéké Moravy) a 17-01878S (Zivomi styl a identita vel-
komoravské aristokracie: archeologickd a bioarcheologickd analyza dokladii nejvysSich elit v Mikulcicich);
Grantovd agentura Univerzity Karlovy — projekty 642413 (Bioarcheologie rané stredovéké stredni Evropy:
Vztah mezi zdravomim stavem, socidlnim kontextem, migraci a stravou), 526216 (VyZiva clovéka v raném
stredovéku: Syntéza poznatkii analyzy stabilnich izotopii a mikrostruktury zubii v souvislosti se socidlni struk-
turou) a 1076218 (Analyza stabilnich izotopii v rekonstrukci rezidencéni mobility velkomoravské populace);
Ministerstvo kultury Ceské republiky (projekt instituciondlni podpory DKRVO 2019-2023/7.1.a-e¢, 00023272,
Ndrodni muzeum); Evropsky socidlni fond a stami rozpocet CR- projekt NEXLIZ CZ.1.07/2. 3.00/30.0038.
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Current stage of isotopic research on diet, residential mobility
and agricultural practices of the Great Moravian population
(9*"—-10" century AD)

The isotopic reconstruction of past diets and/or mobility became a routine tool of bioarchaeologists
in the Czech context with a certain delay compared to the western parts of Europe (Le Huray — Schut-
kowski 2005; Price et al. 2004; Salas et al. 2012; Smrcka et al. 2007, 2008). Since 2014, the con-
tinuous isotopic analyses of various aspects of life and animal husbandry practices of the Great
Moravian population made this context the first systematically explored archaeological population
in the Czech territory.

A combination of stable carbon and nitrogen isotope analysis of bone collagen makes it possi-
ble to estimate the dietary proportion of isotopically distinct food groups such as C, and C, plants,
terrestrial animals, freshwater and marine products (Lee-Thorp 2008). Due to the constant turnover
of the bone tissue and, on the other hand, the absence of turnover in dentine, sampling of different
mineralized tissues makes it possible to recover the isotopic data from distinct periods of life (Balasse
etal. 2001; Fahy et al. 2017). As a routine part of the isotopic analysis of diet, animal bones and/or
charred plant macroremains are also analysed to count for the isotopic variation within time and
space, resulting from a number of climatic, natural and anthropogenic factors (Fraser et al. 2013).
Isotopic measurements of *’Sr/**Sr in tooth enamel, when compared to the local range of Sr values
as defined by a comparative dataset of e.g. animal teeth, enable the identification of migrants from
areas with a distinct geology (Bentley 2006).

Until now, the dietary reconstruction of Great Moravian adults has been presented in the form of
several studies focused on burials from different parts of the Mikul¢ice settlement agglomeration:
the fortified acropolis (n = 70; Kaupovd et al. 2018), the 6" church (n = 46; Jilkovd et al. 2019) and
the Kostelisko burial site (n = 33; Halffinan — Veleminsky 2015), as well as on comparative datasets
from the 2™ church at Pohansko near Bieclav (n = 56; Kaupovda et al. 2018) and the rural burial site
from Josefov (n = 32; Kaupovd et al. 2018). Carbon isotopic values from all the studied sites varied
around —18 %o. This, together with the human-faunal isotopic offsets higher than 2 %o (tab. I) suggest
the notable role of millet in the Great Moravian diet. The Bayesian mixing model using the FRUITS
software (Fernandes et al. 2014) estimated the average dietary proportion of millet to be around 20%.
The comparison of carbon isotopic values in the broader Central European context corroborates the
testimony of both historical and archaeobotanical resources (Marsina 1999, Mérinsky 2002), linking
the use of millet primarily with the Slavic populations.

The nitrogen isotopic variation within the Great Moravian population attests to the presence of
socio-economic differences in the consumption of animal products on several levels (fig. 1): First,
the dietary proportion of animal protein was higher in the population of centres (Mikul¢ice and Po-
hansko) than in the rural sample from Josefov. Secondly, dietary differences were found within the
Mikul¢ice agglomeration, where the individuals buried at the acropolis and around the 6" church
consumed more animal products than people buried at the Kostelisko site. And finally, within all the
burial sites of centres (Mikul¢ice and Pohansko), there were differences in the proportion of animal
products between elite graves (definition based on the presence and quality of grave goods, or on
the place and form of the burial) and common graves.
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In addition to the previously published data, this study presents the new results of a small group
of individuals buried in the interiors of the Mikul¢ice churches (n = 10; zab. 2, fig. 2). Though these
are generally viewed as supposed graves of members of the ruling Mojmir dynasty (Poldcek 2008),
their isotopic values (6"*C varied between —18.8 and —16.9 with a median of —18.1 %o; 6'°N varied
between 10.4 and 12.3 %o, with a median of 11.4 %o) did not differ significantly from the rest of the
elite graves. An analogical study focused on isolated burials with weapons found in a rural context
(n =5; Machacek et al. 2021a) also failed to determine any specific dietary pattern for this popula-
tion group. The diet of these males did not differ from the rest of the rural population and was sig-
nificantly poorer in animal products than in warriors buried at central places (fig. 2).

Concerning the subadult diet, serial sampling of the first permanent molars was conducted on
76 individuals buried in Mikul¢ice, mainly in the acropolis (Drtikolovd Kaupovd et al. v tisku/
in press). Six of them were lacking the initial increase in both carbon and nitrogen isotopic values
attributable to breastfeeding and subsequent weaning (fig. 3). The absence of a notable difference
in the shape of carbon and nitrogen isotopic curves indicates that early life experiences, including
weaning strategy and the level of physiological stress (Beaumont et al. 2018; Fuller et al. 2006), did
not differ between males and females, between elite and non-elite individuals or between those who
died in childhood versus those surviving until adulthood.

Postweaning dentin values of these individuals compared to those of bone suggest a special
pattern of childhood diet with a characteristically higher input of millet (fig. 4). Jilkovd at al. (2019)
also presented an analogical finding comparing bone isotopic values from the individuals buried
around the 6™ church with those from the upper part of M2 root. Socio-economic differences in the
diet were already present during childhood.

Special attention was also paid to the reconstruction of environmental characteristics influencing
the isotopic values at the lower levels of the food chain. First, an isotopic analysis of sown wheat
(Triticum aestivum) from the Mikulcice settlement agglomeration was performed on 39 samples com-
ing from the acropolis, fortified bailey, suburb, and peripheric parts of the agglomeration located
outside the floodplain (Ldtkovd et al. v tisku/in press, tab. 3). The results suggest that wheat con-
sumed in Mikul¢ice originated from at least two isotopically distinct areas and that those areas were
exploited specifically by different parts of the Mikulcice settlement agglomeration. Namely, lower
0BC values of samples recovered from the acropolis in comparison to other areas suggest the origin
of wheat from the wetter of regularly inundated areas, while low 0'°N values of these samples sug-
gest a low content of organic nitrogen on the concerned field (e.g. Arens et al. 2000; Bogaard et al.
2013; Orr et al. 2007). As an integration of the results from previously isolated studies is a main
focus of this paper, we have presented here the modified quantitative estimates of dietary composi-
tion, taking into account various isotopic values of grains consumed in different parts of the Mikul¢i-
ce agglomeration (fig. 5). Though the main dietary interpretations did not change, a small but notable
difference in millet consumption between different parts of Mikul¢ice appeared in the new models.
These, however, should be viewed more as illustrations of the possible range of previously unnoticed
dietary variation than as exact dietary estimates.

Concerning faunal isotopic data, special attention was paid to pigs (Sus domesticus; Kovacikovd
et al. 2022) as the most important source of meat for Mikul¢ice (Kovacikovd 2020; Kratochvil 1980).
The carbon isotopic values of pigs suggest extensive animal husbandry in open (unshaded) areas.
From the comparison with wild boars (Sus scrofa) it appears that the ecological properties of pastures
were similar in both species. Interestingly, nitrogen isotopic values varied along with the assumed
length of the fattening period, with pigs that were slaughtered at the latest after two years consuming
a more protein-richer fodder than pigs that were expected to be used for long-term breeding.

The analysis of the residential mobility of the Great Moravian population has been limited until
now to the population of Mikul¢ice. This paper presents the strontium isotopic data previously pub-
lished by Vyrlacil et al. (2021; n = 126), together with the new dataset (n = 33) chosen from areas with
a supposedly higher incidence of migrants and/or from graves with grave goods of non-local origin
(fig. 6, tab. 4). Through these specific sampling criteria, the new dataset showed a similar incidence
of migrants as presented previously by Vyrlacil et al. (2021). The original assumption of the presence
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of specific areas with a higher rate of migrants was not confirmed. The combined results of both
datasets also do not corroborate the original hypothesis of higher migration rate in elite females as
a result of presumed patrilocality. However, migrants occurred three times more often among elites
(of both sexes) than in non-elite individuals.

Though the complexity of the isotopic study of the Great Moravian population is unique not only
in Czech but at least in the Central European context, the summarization of the actual results high-
lights the gaps of heretofore unexplored topics. First, there are still population groups whose dietary
behaviour is completely unknown to us, such as the populations of settlements that were neither
purely rural on the one hand, nor proto-urban centres on the other. Also, the dietary variation among
different parts of large settlement agglomerations has not yet been fully understood. The presence
of a specific dietary pattern for the childhood period motivates us to continue the serial sampling of
later forming teeth (such as M2 or M3), which may inform us about the age of transition between
childhood and adulthood, as was perceived by the Great Moravian population.

Also, our knowledge of isotopic values of fauna and plants is still limited, and the example of
quantitative dietary estimates presented above shows that minor dietary differences can still be blurred
by the unknown isotopic variation at lower stages of the food chain. Thus, extensive sampling includ-
ing various species as well as various sampling areas is needed to understand more of these potential
sources of error. The analysis of residential mobility is still in its nascent stage. First, the extensive
sampling of comparative samples (such as animal teeth) in the wider context of south Moravia is
needed for a good understanding of the local geological background affecting the isotopic values of
past humans to define the potential of strontium isotopic analysis for further studies.
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Hmotova rekonstrukce
rané stredovékého opevnéni a jeho vyvoje
Promény fortifikacnich prvki z 9.—11. stoleti
ve vypovédi prament z nékdejsi CisaFské konirny
Prazského hradu a pfilehlého dvora

Reconstruction of early medieval fortification and its development

Types and changes in fortification elements (9""—11"" century)
in the testimony of sources from the former Imperial Stables
of Prague Castle and the adjacent courtyard

lvana Bohacova - Vojtéch Dvorak

Autori predstavuji rekonstrukcni 3D model vyvoje rané stredovéké fortifikace, zachycujici postupné pro-
meény opevnéni centrdalni lokality od posledni tretiny 9. stoleti do pocatku 12. stoleti. Vychodiskem rekon-
strukce riiznych konstrukcnich typii jsou relikty opevnéni centrdlni cdsti Prazského hradu, zachycené zd-
chrannym archeologickym vyzkumem v 80.—90. letech 20. stoleti na severni hrané hradcanského ostrohu.
Na dvou mistech se podarilo dokumentovat kontakt poziistatkii fortifikace s dochovanymi dubovymi kon-
strukcemi, z nich? bylo ziskdno nékolik dendrochronologickych dat.

rany stfedovék — opevnéni — Prazsky hrad — 3D rekonstrukce

The authors present a 3D reconstruction model of the development of the early medieval fortifications,
depicting the gradual changes of the fortifications of the central site between the last third of the 9" cen-
tury and the first third of the 12" century. The reconstruction of various construction types is based on the
relics of the fortifications of the central part of Prague Castle captured by rescue archaeological excavations
in the 1980s and 1990s on the northern edge of the Hradcany promontory. In two places it was possible to
document the contact of the remains of the fortifications with preserved oak structures, from which several
dendrochronological dates were obtained.

Early Middle Ages — fortification — Prague Castle — 3D reconstruction

1. Uvod

Zkoumana poloha je prostorem klicovym pro poznani pocatkt Prazského hradu, vyvoje
jeho opevnéni i jeho sidelni topografie. LeZi pfi severni hran€ ostrohu v mistech, do nichz
sméfuje dnesni stfedni kiidlo PraZského hradu, oddélujici II. a III. nddvofi, v jehoZ linii pro-
bihalo po staleti hlavni pricné opevnéni rané stiedoveéké premyslovské rezidence (obr. I).
Poloha na hrané prikrého svahu nad tdolim potoka Brusnice byla opakované vyuZivana
pro zaloZeni podélnych tsekti opevnéni hradu i jeho predhradi. Pozlstatky rané stiedo-
vékého opevnéni byly zachyceny vyzkumem v zdpadni ¢asti severniho hradniho traktu
v prostoru n¢kdejsi Cisarské konirny Prazského hradu a k nf prilehlého dvora (obr. 1b; 2).
Na nékterych mistech zejména v interiéru byly relikty fortifikaci z velké ¢4sti poSkozeny

https://doi.org/10.35686/AR.2022.10
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Obr. 1. Prazsky hrad. a — Situace rané stfedovékého opevnéni s vyznacenou polohou tseku zvoleného pro
hmotovou rekonstrukci jeho vyvoje (oznaceno Sipkou). 1 —fortifikace Prazského hradu, 2 — z&asti doloZe-
né opevnéni hradcanského predhradi, 3 — pfedpokladany priibéh opevnéni malostranského suburbia,
A — pozice generalniho rekonstrukéniho fezu zkoumanou plochou (vychodni ¢ast fezu viz obr. 4). Podklad
Bohdcova - Podliska a kol. 2018; b — Zkoumané polohy v severozapadni ¢asti Hradu. Rameckem vyznacena
plocha se sondami etapového vyzkumu z 80. a 90. let v prostoru severniho traktu a pfilehlého slévarenského
dvora. Vyfez z mapy zkoumanych ploch v Prazské pamatkové rezervaci (www.praha-archeologicka.cz).
Fig. 1. Prague Castle. a — Situation of the early medieval fortifications with the location of the section chosen
for the material reconstruction of their development (marked with arrow). 1 — Prague Castle fortifications,
2 — partially documented fortifications of the Hrad¢any bailey, 3 — assumed course of the fortifications of
the Lesser Town suburb. A — position of the general reconstruction cross-section through the investigated
area (for the eastern part of the cross-section, see fig. 4). Source: Bohdcovd - Podliska a kol. 2018; b — Investi-
gated areas in the northwestern part of the Castle. Frame shows marked area with test pits from the phased
excavation from the 1980s and 1990s in the northern tract and adjacent foundry courtyard.
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stavebni ¢innosti po¢inaje vrcholnym stfedovékem a 2. polovinou 20. stoleti konce. Presto
dokladaji postupné promény fortifikace Prazského hradu, ze kterych lze odvodit vyvojové
etapy i zdkladni topografii nejstarsich fazi premyslovské rezidence. Celkova plocha zkou-
maného aredlu dosahuje ca 1000 m?. Jde tedy zatim o nejrozsdhle;jsi plochu s relikty opev-
néni, kterd byla na PraZském hrad¢ zkoumana modernim vyzkumem, navic o misto kon-
taktu opevnéni hrad¢anského predhradi s prechodem pii¢né vétve hlavni fortifikace do
podélné hradby chranici severni svah ostrohu. Diky rozmanitosti ndlezovych situaci byly
poznany i nékteré konstrukeni detaily dil¢ich ¢asti a fazi této fortifikace. Dokumentované
¢asti opevnéni tak predstavuji i ddlezity pramen k poznéni typt jednotlivych fortifika¢nich
prvki a promén fortifikacnich staveb raného stiedovéku obecné.

Zprostredkovat odborné verejnosti postupné promény fortifikace v tomto konkrétnim
a pritom klicovém misté pouze standardni obrazovou 2D dokumentaci je obtizné (Bohdco-
vd 2001). Povrch svahu je naruseny prirodnimi i umélymi ttvary, mira dochovan{ reliktd
opevnéni je vesmés minimdlni a vyzkum jeho pozistatkl byl plosné omezeny. Hmotova
rekonstrukce jednotlivych fazi opevnéni poskytuje oproti 2D zobrazeni piileZitost pro pre-
zentaci vysledkl vyzkumu a umoziuje testovat realnost predpokladané podoby opevnéni
ajeho vyvoje ve stavebné narocnych podminkach pfi hran€ hrad¢anského ostrohu. Prostred-
nictvim 3D modelu Ize navrhnout také variantni moznosti konstrukéniho feSenf fortifikace
pro ty jeji ¢asti, které byly stavebni ¢innosti v mladsich obdobich odstranény a pfi jejichz
rekonstrukci nelze vychazet z archeologicky dokumentovanych situaci. 3D modely dnes jiZ
bézné vychazeji z fotogrammetrické dokumentace nebo z 3D skenovani pozistatkt histo-
rickych objekti (napt. Guidi et al. 2014). V pripad€ naseho vyzkumu mohla byt vychozim
podkladem pro rekonstrukci opevnéni Prazského hradu predevsim standardni primérni kre-
sebna dokumentace terénnich reliktl a stratifikace v méfitku 1 : 20. Ta byla doplnéna o data
dosazenych két piirodniho podlozi a o vysledky celkového vyhodnoceni ndlezové situace
(zejména Bohdcovd 2001; 2017). 3D rekonstrukce je v prostiedi Prazského hradu také je-
dinou variantou experimentu, na jehoz zdklad¢ 1ze testovat redlnost predloZenych hypotéz.

2. Vyznam zkoumané polohy pro studium konstrukce
a promén opevnéni v raném stiedovéku

Vyzkum v prostorach nékdejsi konirny a prilehlého dvora zachytil v misté kontaktu rané
sttedoveékého opevnéni Prazského hradu se severni hradbou hrad¢anského predhradi tri
vyvojové faze fortifikace, naleZici do obdobi pred vystavbou zdéné kvadiikové hradby,
tj. pred 1135. Krom pri¢nych piikopl byly dokumentovany rizné technické varianty te-
Seni hradby pro jeji hlavni pfi¢nou vétev i pro usek podélny nad hranou ostrohu. Vyzkum
poskytl diky stratifikaci, jejiz soucasti byly poztstatky opevnéni i polohy s dfevénymi
konstrukcemi, dvé série dendrochronologickych dat z 1. tfetiny 10. stoleti. Mame tak k dis-
pozici intervalové datovani pro vyvoj opevnéni v datech absolutni chronologie. Tento vy-
jime¢ny nalez prisp€l i k upresnéni absolutni chronologie jednotlivych etap nejstarsi faze
vyvoje Prazského hradu jako celku.! Data byla ziskdna z dfevénych konstrukei, dochova-

! Datovatelné dievéné prvky, nato? jejich série, jsou v kontextech z raného stfedovéku v Cechich ndlezem ojedi-
nélym. Zminény soubor nalezel k vzorkiim, na jejichz zdkladé se podafilo vybudovat ¢esky dendrochronologicky
standard pro dataci dubu (Dvorskd — Bohdcova 1999).
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nych v riznych stratigrafickych polohdch na dvou mistech zkoumaného arealu (naposledy
Bohdcova 2017). Soucasné vyzkum potvrdil prvotni hypotézu o topografii Prazského hradu

vvvvv

1. Borkovského (1969) povazovano opevnéni, probihajici severojiznim smérem v trase hrad-
niho traktu mezi II. a III. nddvotim. Jednoznacné prokéazal, Ze opevnéni plochy zdpadné
tohoto pri¢ného opevnéni bylo budovano jako dodatecné, pripojené k zalomeni fortifikace
hlavniho aredlu. Zkoumané relikty hradniho opevnéni jsou klicovou polozkou pro rekon-
strukci vyvoje hlavniho mocenského centra Cech v raném stiedovéku v obdobi mezi ca po-
lovinou 9. stoleti a vystavbou na maltu zdéné hradby, zbudované po roce 1135. Jednotlivé
prvky fortifika¢niho systému zachycené ve zkoumané plose ve svém souhrnu predstavuji
jedine¢ny a zatim nenahraditelny pramen k poznani pocatecnich fazi vyvoje hradniho area-

Iu jako celku.

Jakkoliv je konstrukénim feSenim fortifikacnich staveb raného stfedovéku mimo oblast s tradici fim-
ského stavitelstvi vénovana dlouhodoba pozornost (souhrnné véetné rozsahlé bibliografie Prochdzka 2009),
stale jsou nase poznatky nedostate¢né z hlediska moznosti komparativniho studia jednotlivych typu, jejich
uzemniho i chronologického rozsiteni. Teprve od sklonku 20. stoleti se dai{ zasadnim zpisobem revido-
vat star$i zavéry z vyzkumut nékterych centralnich lokalit ve stfedoevropském prostoru (Henning 2004;
Henning — Ruttkay 2011; Henning et al. 2015; Kara 2020; Poleski 2004; dal$i piiklady uvadi Kos 2012)
véetné Ceského tzemi (Bartoskovd 2010; Bohdcovad 2001, Dresler 2011; Machdcek et al. 2013; Kos 2020;
Stefan — Hasil 2014). Kli¢ovym vysledkem byl posun datace vzniku nejstarsich dfevohlinitych opevnéni
u fady stfedoevropskych lokalit do mladsiho obdobi, ¢asto do zavéru 9., nebo do 10. stoleti. Tyto fortifi-
kace byly piivodné kladeny do 1. poloviny 9. stolet{ a piipadné jesté o néco hloubé&ji. Revize chronologie
byla zaloZena na datech ziskanych dendrochronologickou analyzou vétSinou cilené vyhleddvanych vzor-
kt nebo analyzou '“C. U nékterych lokalit byly nové prokédzany pro obdobi predchézejici dob& vystavby
slozité drevohlinité hradby leh¢i formy opevnéni a téchto nélezu stale pribyva. Doklady jednodussi forti-
fikace v liniich mladsich hradeb komplikovanych konstrukef je vSak Casto velice obtizné odhalit natoZ
prokazat po celé predpokladané trase opevnéni, nebot byvaji — pokud viibec dojde k vyzkumu situace
prekryté hradbou — témito mlad$imi konstrukcemi znieny. Vedle palisady ¢i jiného difevéného liniového
ohrazeni predstavuji nejstarsi fortifika¢ni prvky prikopy, pfipadné jejich kombinace s jednoduchym dre-
vénym ohrazenim. Drevénd sténa tvorend kily v riznych rozestupech a vodorovnymi prvky se objevuje
jako nejstarsi fortifikacni prvek na fadé moravskych centralnich mist (Prochdzka 2009, 255). Palisadu nové
dolozil vyzkum Nitry (Bedndr 2006, 207; Fusek 2008), jako o nejstarSim opevnéni se o palisadé uvazuje
ina Levém Hradci (Borkovsky 1964; Bartoskova 2003). Ve zna¢ném rozsahu (ne vSak v celém predpoklada-
ném prubéhu opevnéni) i detailu byla palisdda prokdzana na Pohansku (palisddovy Zlab o §itce 50-60 cm,
hloubce 70-80 cm, kily ca 40 cm primér, podrobné zejména Dresler 2008, 172-176). Nékde vSak pra-
kazné doklady opevnéni strategicky vyhodné osidlené lokality chybéji. O kombinaci jednozna¢né dolo-
Zenych prikopi s lehéf dievénou konstrukei uvazujeme po vyzkumech v 80. a 90. letech pro nejstarsi fazi
opevnéni sidelné vyuzivané plochy i na Prazském hrad¢€, soucasnost zachycenych dfevénych liniovych
konstrukef s prikopy vSak nenf jednoznac¢na (viz niZe).

Pokud jde o ¢eské prostiedi, u starSich vyzkumi nelze Casto ovéfit chronologii opevnéni, novéjsi
poznatky, ziskdvané predné ze zdchrannych vyzkumi v intravilanech, jsou vesmés torzovité. Pies pomér-
né pocetné vyzkumy, které se dotkly rané stfedovékého opevnéni, mame o stavebni technice a detailech
konstrukci monumentélnich fortifika¢nich staveb na tzemi Cech minimum poznatki. Revize vysledkii
vyzkumi tff vyznamnych a historicky znamych center ve stiedoceském regionu vSak mohla byt vychodis-
kem pro komparativni studium a synchronizaci jejich vyvoje, a to véetné postupnych inovaci fortifikac-
nich staveb (Bohdcovd 2011a). V méfitku celych Cech ale takové srovnani naraZi na nedoresené otazky
chronologie raného strfedoveéku. Zejména pro obdobi pred rokem 900 opory pro presnéjsi dataci chybéji,
a tudiz ne€které dokumentované jevy synchronizovat nedokdZeme. Svou roli hraje i regiondln{ rozrizné-
nost keramické produkce a rovnéz dosud stale malo pocetny soubor dat absolutni chronologie ziskavany
pomoci prirodovédnych analyz organickych materidli. V neposledni fadé se na problémech spojenych
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s dataci opevnéni odraz{ obtiZnd interpretace souvrstvi tvoricich relikty fortifika¢nich prvki. V dusledku
velkych terénnich zmén a pesuni zeminy ze star$ich situaci je keramicky inventar hradebnich t€les tvoren
heterogennimi soubory. V nich je keramika odpovidajici dobé vzniku daného kontextu zastoupena jen
minimalné, piipadné se zde nemusi viibec vyskytovat. Navic vzhledem k ¢astym opakovanym opravam
¢i destrukeim dil¢ich ¢asti opevnéni nemusi byt v souboru rozpozndna moznost jeho kontaminace mladsi
intruzi.

storu riiznorod4, zdvisld na kulturni tradici i podminkach piirodniho prostiedi. Pro tizemi stfednich Cech
sledovaného obdobi, tj. ca od roku 900, je za charakteristickou povazovéna hradba s ¢elni kamennou plen-
tou, tedy konstrukeni typ, pouzity na Prazském hradé. K nékolika malo poznanym konstrukénim detai-
lam patii provazani jednosmérného rostu pravé s typickym prvkem ceského prostiedi — s ¢elni kamennou
sténou’ — zejména ve spodni &asti hradebniho t&lesa. Unika nam ale feSeni Eela horni &4sti hradby, kde je
otazkou, zda by tato konstrukce — neznamé vysky — mohla pii funkéné odiivodnéné §ifi stit izolované bez
dalsi opory. Hypotetické byva také odstupniovani jednotlivych predpokladanych vyskovych trovni hradby.
Nejasna je napr. i mozna kombinace riiznych feseni zadn{ st€ny opevnéni v shodné fazi vystavby (dfevéna
vertikdlni st€na rdznych konstrukénich typd, rampa). Otdzku vyvoldva napt. také situovani Cela hradby
vici eskarpé doprovodného piikopu, kde byva standardné predpokladédna berma. Ta vSak jiz u fady loka-
lit nebyla prokdzéana. Z uvedenych divodt jsou potrebné pokusy o rekonstrukci hradebnich t€les v téch
ojedinélych pripadech, kdy se s konstrukénimi detaily setkdvdme. Takové pokusy mohou jednak usnadnit
vyzkum nové odkryvanych situaci, formulaci konkrétnich otazek ohledné cileného sledovani detailt kon-
struk¢niho fesent, které bez znalosti moznych variant snadno unikaji pozornosti, jednak pomahaji pri tes-
tovani hypotéz odbornymi vypocty. Dosavadni poznatky naznacuji, Ze zakladni prvky vyuZzivané u fortifi-
kacnich staveb jsou vice méné standardni a alesponl v rdmci uzsitho regionu se opakuji. Nékteré specifické
upravy (horizontalni Gprava, zpevnéni podloZi dievénymi prvky) pak reflektuji prirodni podminky lokality
(umisténi hradeb ve svahu, podmaceny terén, dostupnost surovin).

Vzhledem k Sirokému Casoprostorovému zdbéru (rdmcové posledni tfetina 9. — 1. tie-
tina 12. stol.), riznym typum konstrukce hradby a mite poznanych detailt byly vysledky
prezentovaného vyzkumu opevnéni vyuZity pro hmotovou rekonstrukci typologického vy-
voje rané sttedovekych fortifikaci. V daném prostoru a obdobf jde téméf vyluéné o kom-
binované konstrukce budované bez vapenného pojiva. Zakladnim typem v piipadé Praz-
ského hradu je dfevozemni opevnéni, konkrétné hlinéna hradba s dfevénou armaturou,
s ¢elni kamennou plentou bez vdpenného pojiva a jeji variantni feSeni. Rekonstrukce se
opira o detailni vyhodnoceni archeologickych dokladt konstrukénich prvki jednotlivych
¢asti opevnéni, déle o obecné poznatky o moznostech vyuziti riznych stavebnich techno-
logif a o informace o morfologii puvodniho terénu. Vysledky 3D rekonstrukce byly pred-
loZeny k rimcovému posouzeni z hlediska statiky.® DileZitymi konstrukénimi detaily jsou
provazani kamenné plenty s hlinénou hradbou, které zajistovalo odolnost proti jejimu pre-
vrzeni ¢i posunu a feSeni ¢ela koruny hradby. Vyznamnymi faktory jsou inosnost a napéti
v zékladové spére a napéti zakladové pudy. Dalsi sledovanou otazkou je mozna konstrukce
tylové stény hradby a ¢lenéni t€lesa hradby do vyskovych stupiid. Hypotetické moznosti
jsou modelovény pro zajisténi tylu jednotlivych stupmiti hradby a pro konstrukcei prechodu
mezi pri€nou a podélnou vétvi opevnéni, u niz bylo nutné nejen zaklad télesa, ale i jeho

sz

vySkové parametry a zejména konstrukci zadni ¢asti hradby, prizptsobit poloze na svahu.

2 Oznaeni Celni kamennd sténa/zed uZivame ze stylistickych divodii jako synonymum k vZitému terminu plenta,
ktery byvé nékdy v archeologické literature pro tento konstrukéni prvek zpochybiiovan.

3 Za posouzeni konkrétnich navrZenych konstrukénich variant hradby dékujeme ing. V. Jandackovi.
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To se tykd i prechodu mezi riznymi pouzitymi konstrukénimi typy hradby, v nasem pripa-
dé prechodu mezi devohlinitym télesem a celokamennou zdi z lomové opuky bez vapen-
ného pojiva, jejiz mohutné téleso bylo dokumentovano jako druha faze podélného opev-
néni hradu.

3. Vyzkum a jeho charakteristika

Prostory nékdejsi Cisarské konirny a prilehlého dvora byly v 80. a 90. letech 20. stoleti
opakované dotéeny rizné€ rozsahlymi stavebnimi a rekonstrukénimi pracemi. V dobé vy-
zkumu byly zkoumané plochy interiéru severniho hradniho traktu, v soucasnosti znamé
jako Cisarska konirna, oznacovany (dle jejich predchoziho funkéniho vyuziti a zaZitych
nazvu) jako tzv. vicetdcelovy sdl a lakovna, zdpadni sniZena Cast prostoru jako suterén
a prilehly dvir sousedici s nékdejsi historickou slévarnou jako dvir slévarensky (obr. 2).
Zachranny vyzkum v interiéru severniho traktu a prilehlého slévarenského dvora byl rea-
lizovan obdobné jako jiné archeologické akce v aredlu Prazského hradu jako vyzkum ty-
movy, na jehoZ vedeni se podileli stiidavé pracovnici ARU Praha — Prazsky hrad v letech
1982-1993.* Vyzkum ndleZi vzhledem k jeho charakteru a k podminkam, v nichZ probihal,
zejména z hlediska propojeni, vyhodnoceni a interpretace ziskanych pramenu, k nejkom-
plikovanégjsim archeologickym akcim v aredlu Prazského hradu.

Archeologicky vyzkum byl realizovan v nékolika etapach. V interiéru nékdejsich koni-
ren byly v tehdy stavebné odd€lenych plochéach a v riznych vyskovych tdrovnich zkoumany
posledni nevelké pozistatky historickych terénd, spadajicich vesmés do raného stiedove-
ku (obr. 1b). Tyto pozlstatky byly z podstatné ¢asti tvoreny relikty tif nejstarSich vyvo-
jovych fazi zapadni, tj. hlavni pficné linie opevnéni Prazského hradu (Bohdcova 2001,
213-218; Bohdcova 1996¢; obr. 2), jejichZ dochovani v téchto mistech nebylo pred vy-
zkumem povazovano za prili§ pravdépodobné (Borkovsky 1969, 50-51). Celym prosto-
rem probihala také romanskd hradba (vesmés jen zdkladové zdivo), jejiz pricna severo-
jizni vétev se zde lomila zpét k vychodu. V prostoru dvora, kde byla dochovana mocna
souvrstvi zasypu parkanu z obdobi pozdniho stfedovéku a novovéku, vyzkum probihal ve
dvou hlavnich etapach. V prvni byly poloZeny drobné zjistovaci sondy, které protaly his-
torické souvrstvi o mocnosti dosahujici az 8 metrd. V nasledné etap€ vyzkumu, ktera byla
umoznéna az po odtéZeni zasypu parkanu a horni ¢asti ran€ sttedoveékych ulozZenin ve vy-
chodni ¢asti dvora t€Zkou mechanizaci, bylo mozné sondy plosné o néco rozsirit a dospét
k interpretaci situace. Bylo zjisténo, Ze ve vychodni poloviné dvora byly z velké ¢asti
dochovany nejen relikty nejméné dvou fazi rané stfedovékého opevnéni, a to predevsim
jeho vétev podélnd, respektujici priblizné hranu severniho svahu hrad¢anského ostrohu,
ale také ohyb opevnéni, sméfujiciho dale k jihu a tvorici hlavni pfi¢nou opeviiovaci linii
Prazského hradu (Bohdcovad 2001, 218-231). V mélké depresi pod hranou ostrohu byl v po-
loze jiz ptikrého svahu pod podélnou linif hradby odkryt pozistatek jarmové konstrukce

(obr. 3).

Y prvnich letech piedeviim J. Frolik a I. Bohacova, posléze také J. Zegklitz, od r. 1990 I. Vochozkova/Heri-
chova a od r. 1992 K. Tomkova.
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Obr. 3. Prazsky hrad, slé-
vérensky dvir 1990, son-
da VI. Dfevéna konstruk-
ce na severnim svahu
ostrohu odkrytd pod téle-
sem nejstarsi znamé dre-
vohlinité hradby. Foto na
obr. 3,6, 8,10, 11 (neevi-
dovany diapozitiv) I. Bo-
hacova.

Fig. 3. Prague Castle,
foundry courtyard, 1990,
test pit VI. Wooden con-
struction on the northern
slope of the promontory
uncovered beneath the
body of the oldest known
wood and earth rampart.

Vyzkum v interiéru severniho hradniho traktu

V interiéru zdpadni ¢4sti severniho traktu (dnes oznacovéano jako Cisarska konirna) probthal vyzkum
v deseti dil¢ich etapach, které na sebe nenavazovaly ani Casové, ani prostorové. Etapy byly vazany na re-
konstrukéni préce, které provazely zmény projektid i dodavatelti stavebnich praci a byly podfizeny harmo-
nogramu staveb (Bohdcovda 1996¢). Vyzkum a interpretace archeologickych situaci byly krom toho kom-
plikovany predevsim dvéma skutecnostmi: celym prostorem probihal podéIné a ve dvou pri¢nych vétvich
novodoby cihelny kolektor pro rozvod inZenyrskych siti, ktery znicil historickd souvrstvi az do drovné
piirodniho podloZi a rozdélil jejich poztstatky na nékolik nesouvisejicich ¢asti; kolektor, zahloubeny pod
uroveti podloZi soucasné podporil intenzivni vysychéani kulturnich terénu, které tak ztratily ptirozenou
konzistenci, byly nesoudrZné a rozhrani mezi vrstvami byla ¢asto obtizné Citelnd. K celkové interpretaci
poznatkt z prostoru tzv. vicetcelového salu a lakovny bylo mozné proto dospét az ve fazi postexkavacni.
Ta ale byla komplikovéna $itf autorského tymu vyzkumu a také skute¢nosti, Ze néktefi jeho ¢lenové své
nékdejsi pisobisté opustili a k dispozici zustala jen déle nezpracovand primarni dokumentace vyzkumu.
Vyzkum jako celek tak zlistava, stejné jako mnohé dalsi tymové vyzkumy z doby stavebniho boomu, kte-
rym prochézel Prazsky hrad v poslednich desetiletich 20. stoleti, doposud nevyhodnocen.

Vyzkum interiéru probihal postupné v jeho jednotlivych stavebné ptivodné oddélenych ¢dstech (stiedni
a zapadni Cast tzv. vicetcelového salu a tzv. lakovna ve vychodni ¢sti). V zdpadni ¢asti bylo moZné poloZit
pouze nékolik izolovanych sond do baze historického souvrstvi nad podloZim, které zde bylo ve velké ¢asti
plochy vyrazné sniZeno jak historickymi objekty, tak novodobymi stavebnimi zdsahy, ostatni historické
nadloZzi bylo odtézZeno stavebni firmou. Ve stfedni ¢asti salu prob&hl viceméné standardni plosny vyzkum
pozustatkl nejstarSich historickych terénti. Také v tzv. lakovné byl zahdjen v podstaté standardni plosny
vyzkum, ktery vSak probéhl ve tfech fazich, jeZ na sebe Casové ani prostorové nenavazovaly. V celém
prostoru interiéru navic opakované postup dodavatele stavebnich praci znemoznil planované dokonceni
vyzkumu a nekteré z historicky nejcennéjsich ¢asti souvrstvi byly bez dokumentace odtéZeny.
Vyzkum v prostoru slévarenského dvora

Nalezova situace v prostoru prilehlého slévarenského dvora byla zkouména ve dvou hlavnich eta-
pach. Prvotni zjistovaci vyzkum prinesl zakladni informace o mocnosti a ramcové charakteristice histo-
rickych teréni. Bylo zjisténo, Ze spodni polovina uloZenin v rdmci az osmimetrového souvrstvi nalez{
ranému stfedovéku. Pod mocnou vrstvou opuky s keramikou mladsi faze raného stiedovéku byly zjistény
jilovité uloZeniny, v jedné ze sond pak tésné nad podlozim nezvykle dobfe dochovana a neusporddané
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uloZend torza dubovych diev, v nékterych pripadech opracovanych. V torzu byla poprvé prokdzana i for-
tifikace hrad¢anského predhradi, ktera zde priléhala ve dvou fazich k severozdpadni otoc¢ce hlavni hradby
a jejiz dalsi prubéh potvrdily dvé mensi sondaze v zapadni ¢asti dvora. Pfi severni zdi renesan¢niho traktu
byla historickd souvrstvi z podstatné ¢asti zni¢ena vkopem pro jeho vystavbu, torza pivodni stratifikace
se vyjimecné dochovala jen prfi severni hrané sond poloZenych v jizni ¢asti dvora.

V ramci druhé etapy probéhl standardni vyzkum predstihovy, omezeny na nékolik plosné limitovanych
sondazi. Stratifikace zde byla vyrazné€ jednodussi nez v interiéru severniho traktu, nebot dvur se naléza jiz
vné romanského opevnéni v prostoru svahu pod hranou ostrohu, kudy probihalo ve vice fazich rané stfedo-
véké opevnéni, tedy mimo sidelné vyuzivanou plochu. Poztistatky osidleni za rané stiedovékou hradbou,
jejiz vnitini hrana byla ve vychodni ¢asti dvora misty identifikovana, jsou zcela nepatrné aZ neprtikazné,
zanikly definitivné pii budovani renesancnich kiidel hradu. OdtéZena méla byt i zapadni ¢ast kulturnich
souvrstvi dvora, vzhledem k mimorddnému vyznamu a jedine¢nosti archeologickych nélezi, které je zde
mozné predpokladat, se podafilo mj. zfejmé i kviili spoledenskym zméndm na sklonku roku 1989° docilit
zmény projektu a terény v zapadni ¢asti dvora skryvajici dosud jen minimalné poznané opevnéni hrad¢an-
ského predhradi zistaly neporusené.

Metody vyzkumu a stav zpracovani

Rozebirani dochovanych historickych terént probihalo na plochdch stavbou uvolnénych k exkavaci
vzdy po prirozenych vrstvach a postupnym rozvijenim vyzkumu do plochy. Realizovan byl v blocich,
vymezenych starSimi stavebnimi zasahy. V pripadech, kdy nebyl umoznén plosny vyzkum v predstihu
pred stavebnimi pracemi, byly vzniklé fezy kulturnim souvrstvim pouze dokumentovany a vzorkovany.
Dokumentace vyzkumu nenf zcela jednotn4, nebot v jeho pocétecnich etapach byly popisy kontextd za-
znamendvany do denikti vyzkumu, od konce 80. let jsou pro zdznam jednotlivych typt stratigrafickych
jednotek zavadény standardni formulare. Zaméreni vyzkumu provadéli pracovnici ttvaru technické doku-
mentace ARU v névaznosti na stavebni projektovou dokumentaci, ktera se vSak pozdé&ji pri sestavovani
celkovych plant vyzkumu ukézala jako nepiesnd a nedostacujici ndrokiim detailni dokumentace archeo-
logickych situaci. Vyskové tidaje byly dle predchozich zvyklosti udavany ve v. s. Jadran a do r. 2001 jsou
také v daném systému publikovany.

Nalezové zpravy byly dosud vypracovany pouze pro starsi ndlezovy horizont vyzkumu tzv. vicetucelo-
vého sélu (Bohdcova 1996¢) a pro tzv. suterén v jeho zépadni ¢asti pri prijezdu na Prasny most (Bohdcova —
Herichovd 2016). Publikacné prezentovany a zaclenény do publikace o nejstarSich opeviiovacich systémech
Prazského hradu byly ty nalezové situace a keramicky inventar z tzv. viceticelového salu a slévarenského
dvora, které jsou pro interpretaci a chronologii vyvoje fortifikace zasadni (Bohdcova 2001; ke keramice
zvl. Bohdcova 1996a; 1996b), speciélni studie byla vénovéna dievénym prvkiim a jejich vyuZiti v konstruk-
cich (Bohdcova 2011b). Situace v zapadni ¢asti zkoumané plochy pak byla zhodnocena v §iteji zamérené
studii, vénované sidelnimu vyvoji prostoru Hrad¢an vné opevnéného hradniho arealu v raném stfedovéku
(Bohdcovd — Herichovd 2009). V souvislosti s komplexnim vyhodnocenim nalezové situace opevnéni a je-
jiho sirsiho kontextu byla analyzovana a propojena s dosavadnimi poznatky i vypovéd stratigrafie v pro-
storu tzv. lakovny (v rdmci studie Bohdcovd 2017). Na zakladé této analyzy, diky niZ se podarilo provazat
vyvoj fortifikace s osidlenim uvnitf opevnéného aredlu, bylo odmitnuto nékdejsi chronologické ¢lenéni
vyznamné nilezové situace s rezidui dievéné stavby, zbudované v 10. stoleti pti vnitini hrané pri¢né hrad-
by, které bylo vychodiskem pro prezentaci keramického inventare tohoto detailné dosud nevyhodnocené-
ho vyzkumu (Frolikovad-Kaliszova 2013).

Klicové vysledky vyzkumu interiéru severniho traktu byly v nékterych ohledech ovéreny novéjsim
vyzkumem stfedniho traktu, tj. v linii nékdejstho hlavniho severojizniho opevnéni Prazského hradu. Zavéry
tykajici se situaci pred vystavbou dievohlinité hradby a jejich interpretace i datace se lisi tim, Ze déli nalezo-
vou situaci do vice etap, které jsou datovany hloubéji do minulosti (Frolikovd-Kaliszova 2011b, 188-200).
Vyznamné je ale potvrzeni prvotni interpretace baze vyplné prikopu pred hradbou (vrstva 109 z vyzkumu
severniho traktu v r. 1985) jako uloZeniny, predchazejici navrseni hradebniho télesa (Bohdcovda 1996¢, 27,

3 K tomuto vysledku pfispéla i zmé&na v hradni administrativé po r. 1989.
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srov. vrstva 140, Frolikova-Kaliszovd 201 1a, obr. 9, 35, 56, odlisné pak obr. 7). Skutecnost, Ze vznik priko-
pu spada do starsi faze osidleni nezZ vystavba dfevohlinité hradby, byla kromé posouzeni nalezové situace

pfi pocate¢nim rozebirdni souvrstvi v severni Casti interiéru indikovana i inventdfem bédze jeho vyplné.
Ta obsahovala vyluéné starsi stfedohradistni keramiku (Bohdcova 1996a, 221, obr. 4; shodné i nasledné
vyzkumy stfedniho traktu — Frolikovd 2011b, obr. 14). Takovy zavér byl ale posléze zpochybnén inter-
pretaci obtizné ¢itelné obdobné nélezové situace v pribéhu dalsiho vyzkumu (K. Tomkova, denik vyzku-
mu 12.-14. 4. 2 25.5.1992).

Komplexni souhrn vyvoje a typologie rané stiedovéké fortifikace centralni lokality, vychazejici z kli-
¢ovych pramenil nékolika etapového vyzkumu, ukonéeného pred tfemi desitkami let a ztiZeného fadou
vnéjsich okolnosti, je tak mozny teprve dnes po revizi nosnych stratigrafii a nezavislém potvrzeni nékterych

4. Vychodiska hmotové rekonstrukce — prameny
a jejich vyhodnoceni®

4.1. Fortifika¢ni prvky pred vystavbou dievohlinité hradby (faze A)

Nejstar§imi zndmymi opeviiovacimi prvky v centrdlni ¢4sti ostrohu jsou dva uméle
vyhloubené prikopy (obr. 2: 2A a prikop bez oznaceni pod zadni ¢asti t€lesa 1A; obr. 4:
120, 124), které jej pretaly v pricném sméru (S—J) v misté jeho ziZeni (resp. v misté sty-
ku dvou morfologickych ttvart — Herichovd 2020; ohyb vrstevnic je patrny v sou¢asném
reliéfu na severni i jizni hrané ostrohu) v linii probihajici zdpadné novogotického portilu
katedrély sv. Vita pfiblizné misty dneSniho stfedniho traktu (tj. kiidla mezi II. a III. na-
dvoiim PraZzského hradu). Primarn{ rekonstrukce povrchu ptirodniho reliéfu (digitalizace
P. Flajzik, vystupy Bohdcovd 2001, 242, 249, 251, 255) vychézela z nepravidelné sité dat,
ziskanych archeologickym vyzkumem. V mistech chybé&jicich dat byly ddaje doplnény
interpolaci pomoci sitové analyzy. Oba objekty obsahovaly zlomky stfedohradi$tni kera-
miky beze stop nastupu nejmladsich prvki tohoto horizontu, tj. keramiku starsi nez 1. ti'e-
tina 10. stoleti.

U zédpadniho prikopu nebylo dosaZeno jeho dna, hloubku Ize odhadovat na ca 4 m po-
dle sklonu jeho vychodniho svahu. Ani jeho §ifi nelze presné rekonstruovat, nebot v du-
sledku mladsich zasahd neni dochovéna jeho zapadni hrana. Lze ji predpokladat ve vzda-
lenosti ca 16 metr od hrany vychodni. Severni ukonceni piikopu je ¢astecné dolozeno
v podobé oblého vytsténi, jehoZ sténa stoupd vzhlru a neprotind svah ostrohu.

Soubézné s timto piikopem probihal ca ve vzdalenosti 4 m vychodné od néj mél¢i 4 m
Siroky liniovy ttvar o hloubce 1,2—1,5 metru. Na jeho sténdch a dné byla zachycena hné-
dé zbarvena vrstva, kterd by mohla souviset s jednoduchou nadzemni dfevénou konstruk-
¢ v jeho blizkosti. Zadné stopy po takové konstrukci se ale v terénu nedochovaly. Pouze
ve vzdalenosti ca 3 m vychodné od vnitini linie mélkého ptikopu byl pod ndspem rozsi-
feného télesa hradby (poruseného ale v téchto mistech konstrukei novodobé zdéné pricky
oddé@lujici prostor tzv. lakovny) zachycen v délce 4 m Zldbek (obr. 2), lemovany drobny-
mi jamkami, které odpovidaji subtilni dfevéné konstrukci (vypletové sténé?). Ani ndzna-
ky toho, Ze by popsané zahloubené utvary mohla provazet hlinitd nadzemni konstrukce,

6 Vegkeré uvadéné udaje vychdzeji z ndlezové zpravy a publikovanych studii (Bohdcova 1996¢; 2001; 2008,
2009; 2011b; 2017).
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Obr. 4. Prazsky hrad. Rekonstrukéni fez V—Z zkoumanou plochou (vychodni ¢ast tzv. vicetcelového salu
a lakovna; Bohdcovd 2017, 112). Faze A — piikop s vyplIni 120, 124 a vrstvy baze pfikopu pfi hradbé faze B1
109, 110; faze B1 — téleso hradby 57, 108; faze B2 — rozsifeni hradby s kilovymi jamami 113, rampa 84.
Vypln pfikopu 105 naleZi fazi C, ktera je spojena s vystavbou roménské hradby, zaloZené do tohoto pfiko-
pu. Zemina nad rampou faze B2 je tvofena sidlistnim souvrstvim, v rdmci tohoto souvrstvi se naléza srub
(bfevno zékladového ramu D), v jehoZ konstrukci je pouZit kmen smyceny po roce 929.

Fig. 4. Prague Castle. Reconstructed E-W cross-section of investigated area (eastern part of the ‘multipur-
pose’ hall and paint workshop; Bohdcovd 2017, 112).

evidovany nebyly. Obdobnou nilezovou situaci piikopt zachytily opakované mensi son-
dy vyzkumi realizovanych ve stiednim traktu v letech 2001-2002, 2008 a 2010 (Froliko-
va-Kaliszovd 2011b).

PodéIné opevnéni, které by tyto piicné prvky dopliiovalo na jiZznim a severnim svahu
ostrohu, zjisténo nebylo. Jedinou indicii hypotetického direvéného ohrazeni, které by bylo
mozné jako dopliujici prvek pri¢nych ramen opevnéni predpokladat, je fada mélkych za-
hloubenin po kilech, kterd byla zjisténa v linii zadn{ stény nasledné dievohlinité hradby,
ale pouze na jediném misté — v sond€ o §ifi 5 m na slévarenském dvore (S VII, z¢4asti S VI,
obr. 5). Jeji stratigrafickd pozice vSak neumoZiiuje jednoznacné pritazeni k nejstarSim do-
loZenym fortifika¢nim prvkim. Kily s rozestupy 25-75 cm mohly plnit svou funkci sou-
¢asné s ptikopy, mohly ale naleZet i konstrukci zadni stény zminéné dievohlinité hradby,
od jejiz ¢elni vychodozdpadni linie jsou vzdaleny 5 m a jejiZ prubéh reflektuji. Zapadni
z tady jamek je vSak situovdna ve vzdalenosti pouhych 3 m od Cela pticné vétve této hradby,
tedy jiz v ramci hradebniho télesa, coZ sv€d&i spise pro prislusnost kild k situaci stavbé
hradby predchdzejici, pokud by neslo z&asti o vnitfni vyztuZ v misté otocky opevnéni.

4.2. Konstrukce prvnich dievohlinitych hradeb (faze B1)

Novym opeviiovacim prvkem se posléze stala mohutnd nadzemnf fortifikace, obkru-
zujici hrad¢anské navrsi v rozsahu plochy ptivodné chranéné priénymi piikopy. V télese
konstrukce se objevuji vedle keramiky starsi faze stfedohradistniho obdobi ojedinélé prvky,
naznacujici proménou morfologie okraji i charakterem vyzdoby pocatek zmén smétuji-
cich k unifikované produkci mladohradistniho obdobi. Podle dendrochronologické analy-
zy vzorkd ziskanych z dubové konstrukce zpeviiujici terén pod hradbou ve svahu doslo
k navrSeni hradebniho télesa nékdy mezi lety 908-917 nebo po tomto intervalu. Odkryty
byly pozistatky dievozemniho télesa s jednosmérnou rostovou konstrukei a celni
kamennou sténou provdzanou s naspem dievénymi bievny (obr. 2: 1A; 4: vrstva 57; 5).
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Obr. 5. Prazsky hrad, slévarensky dviir 1990, sonda VII. Pohled od severu. Béze cela starsi faze drevohlinité
hradby se zbytky rostu. V povrchu pfirodniho terénu patrné v jizni ¢asti sondy v linii V—Z otisky nékolika
kalovych jamek. Foto na obr. 5 a 7 J. Frolik.

Fig. 5. Prague Castle, foundry courtyard, 1990, test pit VII. View from north. Base of the face of an earlier
phase of the wood and earth rampart with the remains of a transverse wooden construction. Impressions
of several postholes visible in the surface of the natural terrain in the southern part of the test pit along
the E-W line.

Téleso hradby je tvoteno zeminou vzniklou zvétranim jilovych bridlic, kterd pokryva skal-
ni podklad hrad¢anského ostrohu. Pii¢né téleso se pti hrané ostrohu sticelo k vychodu
(obr. 2: 1; 6). Site plenty piicného télesa (v misté vyzkumu znaéné poskozené) kolisala
mezi 20—-100 cm, piedpokladand je vyska 3—4 metry. Site vlastniho t&lesa hlavni pii¢né
vétve opevnéni dosahovala 8 metri, nad svahy ostrohu se pohybovala mezi 5 a 6 metry.
Podle analogif 1ze predpoklddat, Ze roSt byl v oblouku opevnéni kladen véjitfovité, v na-
Sem piipad€ tomu nasvédcuje pouze jediné dochované brevno otocky, smétujici SZ-JV
(obr. 2: S VII, severozapadni ¢ast). Dalsi dieva byla rozliSena aZ v podélném kiidle. V ob-
louku opevnéni, kde byla vystavena vétSimu vlivu vlhkosti a piistupu vzduchu pronikaji-
ctho plentou, se dieva ziejmé zcela rozpadla. Rost hradby byl dochovén pouze ve formé
znacné€ nebo zcela degradované dievéné hmoty (obr. 5; 7). Byl konstruovan z dubovych
kment ramcové standardnich parametri (Bohdcova 2011b). Kmeny podle vyhodnoceni
otiskd dosahovaly priiméru kolem 20 cm a délky 200-250 cm. Rost tak tvorily dva, resp.
tfi pasy breven, misty a zejména pii zadni sténé jsou doloZeny prvky podélné. Podélné
prvky byly zjistény i v linii plenty v misté, kde byly dochovény jeji nevelké pozistatky.
Rozestupy mezi jednotlivymi drovnémi ro$tl nelze s jistotou stanovit. Prvni metr ndspu
vykazuje u pricného opevnéni Ctyfi celistvéjsi urovné bieven, uloZenych v intervalech
10-30 cm, pti¢emz toto rozpéti je rozhodné ovlivnéno stavem dochovéani konstrukce. Jen

~iw s

vyjime¢né byla dochovana nepravidelné rozloZena drobnéjsi dreva.



Obr. 6. Prazsky hrad, slé-
vérensky dvir 1986, son-
da lll. Pohled shora na se-
verozapadni oblouk cela
dfevohlinité hradby.

Fig. 6. Prague Castle,
foundry courtyard, 1986,
test pit Ill. View from
above of northwest arch
of the face of the wood
and earth rampart.

Obr. 7. Prazsky hrad 1985,
vicelcelovy sél. Pohled
od vychodu na bazi ros-
tové konstrukce hradby
dochované pfi jizni sténé
salu.

Fig. 7. Prague Castle,
multipurpose hall, 1985.
View from east of the
base of the transverse
wooden construction of
the rampart preserved at
the south wall of the hall.

Archeologické rozhledy LXXIV-2022

253




254 BonAcovA — DvorAk: Hmotovad rekonstrukce rané stiedovékého opevnéni ...

Obr. 8. Prazsky hrad 1990, slévarensky
dvir, sonda VI. Bo¢ni pohled na dubovou
konstrukci uloZenou ve svahu pod télesem
hradby.

Fig. 8. Prague Castle, foundry courtyard,
1990, test pit VI. Side view of the oak con-
struction set in the slope beneath the body
of the rampart.

N %

Konstrukce zadnf stény pii¢né a podélné hradby nebyla jednotna. U pricné vétve bylo
pri bazi hradebniho télesa zachyceno nepatrné torzo stény z vypletu (evidovano jen zazna-
mem v deniku vyzkumu z 21. 2. 1985). Prikry svah vyzadoval dikladné&jsi zaloZenf télesa,
dolozZeny jsou horizontalni Gipravy svahu pro zdklad hradby pfi jejim Cele. V nestabilnim
misté, jakym byla drobna terénni deprese, byl terén zpevnén dfevénou konstrukci pevné
ukotvenou do podlozi. Takova konstrukce byla odkryta v mensi terénni prohlubni, snad
obcasné pramenné panvi pod hranou ostrohu. Prohlubeil byla vyplnéna uloZeninami se
zna¢nym mnoZstvim organického odpadu, které byly prevrstveny jilovitou vrstvou pre-
kopaného podlozi. Z konstrukce bylo dochovano nékolik bfeven, z nichZ néktera byla
uloZena kolmo ke svahu, tj. soub&Zné s vrstevnicemi, dalsi svah kopirovala (obr. 2: dieva
v ramci S VI; obr. 3; 8). Bfevna byla opatiena zadlaby pro ukotveni jafrmovych prvka
(ojedinéle dochovany in situ) a jisténd v jilovitém podloZnim terénu i drobnéjsimi koliky.
Analyzované prvky dokladaji vylucné uziti dubu.

Totozné téleso pricného hlavniho opevnéni Prazského hradu bylo zachyceno opakované vyzkumem
stfedniho traktu (Frolik 2002; Frolikova 2009; Frolikovd-Kaliszova 2011b). Zde bylo misty zachovano
az do vyse 150 cm. V jeho mocnosti bylo rozliseno 12 trovni rostu, shleddny byly zbytky vétvi ¢i dstépu.
Ve vysi 80 cm byly zachyceny v plenté i otvory, doklddajici znamy jev jejiho provazani s télesem dreve-
nym roStem. PodéIné prvky rostu vedle pricnych zde byly zachyceny piimo pod plentou. Nejasnd je inter-
pretace kamenité polohy s pozistatkem ziejmé rozmérné kiilové jamy, oznacend autorem vyzkumu jako
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pozustatek celni kamenné plenty, jejiZ jednozna¢né posouzeni neni na zakladé prezentované dokumenta-
ce vyzkumu mozné (mezi plentou a t€lesem hradby je zretelnd hrana, neni z'ejma celkova §ite uvazované
plenty, kterd v dokumentované ¢asti presahuje 2 m, coZ vybocuje z metriky jinde dochovanych ¢asti).
Nelze vyloudit ani dodate¢ny zédsah do télesa opevnéni, proto tuto situaci p¥i rekonstrukci nemiZzeme brat
V potaz.

Velky (zapadni) prikop (obr. 2: 2A) byl po vystavbé hradby ponechén ve své funkci,
jeji téleso bylo vybudovano tésné pii jeho vychodni hrané. Berma, predpokladand v obdob-
nych situacich, zde chybéla. Parametry pfikopu naddle nezndme, plnil totiZ svou funkci azZ
do vystavby zdéné romanské hradby, po jejimz zaloZeni byl zasypan. To doklad4 vyskyt
nékolika keramickych zlomkl z nejmladsi faze mladohradiStniho obdobi, které byly ze
zasypu vyzvednuty. MZeme jen konstatovat, Ze prikop nebyl prohlubovan nebo razantné
¢istén, nebot jeho vnitini sténé ztstaly ulpélé vrstvy predchoziho horizontu (obr. 4: 109,
110). MEI&T prikop, situovany ca o 4 m vychodnéji, byl télesem nové zbudované hradby
prekryt témér v celé §iti. Zadni sténa hradby byla vzty€ena pfti jeho vnitfni hrané€ (obr. 2; 4).

4.3. Rozsiteni pricného opevnéni (faze B2)

V nevelkém Casovém odstupu od vystavby dievohlinitého opevnéni bylo pri¢né opev-
néni zesileno. Jednak bylo téleso hradby rozsiteno déle za pivodni tyl a zvétSen také byl
prikop (obr. 4: vrstvy 113 a 84; 9: 1B, 2B). Keramicky inventar naleZici nejstarsi fazi mla-

z Xz

dohradistniho obdobi ziskany jak z nové navrSené Casti télesa, tak z baze soucasné rozsi-
fené ¢asti piikopu (Bohdcovd 2001), svédei ramcove pro odstup nékolika malo desetileti.
Prvotni stanoveni chronologie na zdkladé analyzy ziskanych nepocetnych soubort kera-
mickych zlomku bylo potvrzeno nedavnym vyhodnocenim celkové stratigrafické situace
pri vnitini hrané opevnéni. Ta poskytla jako termin ante guem dendrochronologické datum
ziskané z roubené konstrukce stavby, zbudované n¢kdy po roce 929 za hradbou, ne vSak
bezprostredné po jeji rekonstrukcei (k dataci naposledy Bohdcovd 2017; obr. 4: D).

Celo hradby zistalo beze zmén. K zadni &4sti télesa byla nasypéna zemina, proloZen

N23% e

nepravidelnymi pii¢nymi zidkami o §ifi nékolika malo desitek cm aZ 1 m, zbudovanymi
z ldmané opuky. Zidky byly zachyceny zhruba v metrovych rozestupech. Do tylu nové
rozsifeného ndspu byly vyhloubeny jamy o priméru az 100 cm, do nichZ v rozestupech
kolem 2 m zapustény sloupy o priméru ca 20 cm (obr. 9: 1B, KJ1, 2 a 4), tvorici zfejmé

s X2z

oporu pro sténu, drzici hmotu télesa v jeho horni ¢asti. Mezi jdmami byl ve svrchni docho-
vané ¢asti zachycen mélky zlabek (pouze zaznam v deniku 15. 2. 1985), snad pravé pozi-

s~z

statek zminénych vodorovnych prvkd. Spodni ¢ast tylu hradby za dfevénou sténou byla
zpevnéna ndsypem tvoricim mirng€ seSikmenou rampu (obr. 4: vrstva 84). Do rampy hra-
debniho télesa zasahovaly opukové zidky jen ¢astecné.

3% NI 2

Pri¢nou zdpadni vétev rekonstruované pri¢né hradby nadéle doprovazel prikop. Byl
v8ak vyrazné roz§iten zapadnim smérem (obr. 9: 2A, 2B). Dno star§iho piikopu pti hradbé

z %z

a baze nové vyhloubené ¢asti jsou od sebe oddéleny nevyraznym vybéhem rostlého terénu.

s ¥z vy

V severni ¢asti rozsiteni piikopu zachytila drobna sonda také pozistatky Zlabku, probihaji-

vy

ctho ve dné prikopu a stacejiciho se k Celu opevnéni (snad pozistatek subtilngjsi palisady?).
Dno mladsiho dtvaru je prekryto vrstvou s vyskytem keramickych prvka, které, na rozdil

ey ee

od souboru z vrstvy nasedajici na vnitfni sténu pivodniho piikopu, indikuji jiZ nastup
nového — tedy mladohradistniho — keramického horizontu, totoZzného s nejmlad$imi zlom-

vy s Xz

ky keramiky pochdzejicimi z rozsireni zadni ¢asti hradby. Zahloubeni vnéjsiho prikopu
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Obr. 10. Prazsky hrad 1985,
slévarensky dvr, sonda I1/111.
Bo¢ni pohled na torzo celni
stény opevnéni hradcanského
predhradi.

Fig. 10. Prague Castle, foundry
courtyard, 1985, test pit 11/111.
Side view of a relic of the front
wall of the fortification of the
Hradcany bailey.

dosahovalo piiblizné 4,5 metru. Sifi kviili mlads$imu zasahu, ktery znicil jeho vn&jsi sténu,
nezname, lze ji jen pfibliZzné odhadnout na zakladé predpoklddaného thlu seSikmeni terénu.
Hrany nové vzniklého ttvaru, zahrnujictho jak nové vznikly, tak piivodn{ a nadéle funk&ni
prikop pfi hradbé, mohly byt od sebe vzdaleny az 22 metrd.

4.4. Inovace stavebni technologie u podélného opevnéni severniho svahu (faze B2?)

Celokamenné hradebni téleso bylo jednoznac¢né poprvé rozpoznano az na sklonku
20. stoleti praveé na severni hrané ostrohu. Mohutna samostatné stojici konstrukce z lomové
opuky bez vapenného pojiva (obr. 10: 5) nenahradila jen dfevohlinitou hradbu chranici
ustiedni aredl, ale také pivodni hradbu chranici hrad¢anské predhradi. Krom Cela, prilé-
hajiciho k severozdpadni otocce hlavniho hradniho opevnéni, byla zachycena jesté v jiho-
zapadni Casti slévarenského dvora, kde predstavuje nejzapadnéji jednoznacné prokazané
opevnéni tohoto vnéjsiho aredlu (obr. 9: 3B). Podélné opevnéni vnitiniho aredlu tvorila
6 m Siroka a podle dochované mocnosti vrstvy nejméné shodné vysoka opukova zed, skla-
dana z lomového kamene (prevazné o rozmérech presahujicich 20 cm) ztejmé na hlinéné
pojivo, jehoZ stopy byly na kamenech misty patrné. Celni kamenna sténa byla licovan4,
nezborceny lic v§ak byl dochovan pouze v misté ohybu severniho ktidla smérem k jihu
v linii hlavn{ zapadni pti¢né fortifikace. Na ostatnich zkoumanych mistech byly dochova-
ny jeho stopy a destrukce, ne vSak lic zdiva v kompaktnim stavu. Rozpoznan byl rovnéz
vnitini lic, dochovany jen stopové a evidovany jen v fezech (sondy I a VII). Jadro hradby
bylo nepravidelné skladané, snad z¢asti sypané, technologii stavby nelze vzhledem k stavu
dochovani postihnout. Nenf jasné, zda zdkladem pro ni byla vrstva jilu, na niZ konstrukce
nasedala (obr. 10: 4), ¢i zda tento jilovity pol$tar je pozustatkem dalsi, nerozpoznané faze
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Obr. 11. Prazsky hrad 1990, slévarensky dvir, sonda VII. Pohled od zadpadu na poztstatky béze pfedni ¢asti
nejstarsi dfevohlinité hradby s patrnymi otisky roStu. Ve spodni ¢ésti fezu patrna zbytek hlinitého télesa
a celokamenna konstrukce mladsi fortifikace v jeho nadlozi.

Fig. 11. Prague Castle, foundry courtyard, 1990, test pit VII. View from west towards remains of the base of
the front part of the oldest wood and earth rampart with visible imprints of transverse wooden construction.
Visible in the lower part of the cross-section is a remnant of the earth body and solid stone construction
of the later fortification in its overlying layer.

hradby. Celo hradby v ohybu opevnéni nasedalo bezprostiedn& na kameny plenty prvni
faze dievohlinitého télesa. V roce 1983 byla tato faze hradby zachycena i na fezech doku-
mentovanych po vytéZeni zeminy stavebni firmou bez archeologického vyzkumu v objek-
tu slévérny, situované ve vychodnim sousedstvi slévarenského dvora (Bohdcova 1986).
Podobu horni ¢4sti pricného ramene dievohlinité hradby nezname. Z piili§ obecné charak-
teristiky vyplné piikopu pred hradbou, kam byla pravdépodobné ¢ast jejiho télesa strZzena
(zlutohnédy jil s opukovymi kameny), nelze odvodit, zda mtiZze souviset s ¢eln{ zdi, nebo
piipadné i s kamennym télesem. Na jinych mistech centrdlniho hradniho aredlu neni tento
typ konstrukce jednozna¢né prokdzan. Rozsdhlé destrukéni vrstvy lomové opuky pfi hrané
ostrohu v centrdln{ ¢asti jiZzniho svahu vedly k hypotéze o vyuZiti tohoto typu konstrukce
v Sir§im méfitku (Bohdcova 2001). Situace téhoz piikopu na zkoumanych mistech stied-
niho hradniho traktu (Frolikova 2009; Frolikovd-Kaliszova 2011b) svéd¢i spiSe pro prvou
variantu konstrukce (. hlinité t€leso s kamennou plentou) a na rozdil od pojedndvané po-
lohy ukazuji na pozvolnou tvorbu vyplné piikopu. Analogickou situaci jako nad severnim
svahem zachytila vSak také plo$né€ nevelkd sonddz v jizni ¢4sti Schwarzenberského paldce
(BlaZkovd et al. 2015, 32). Dle dostupné dokumentace jde zfejmé o ¢aste¢né destruované
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¢elo kamenné hradby z lomové opuky bez vapenného pojiva, Zanikovy horizont této kon-
strukce v sondédch na slévarenském dvofe tvoif vrstvy s keramikou nejmladsi faze raného
sttedovéku. V souborech, které dosud nebyly vyhodnoceny, byl béhem vyzkumu zazna-
menan mj. vyskyt keramiky se zdufelymi okraji v celé jejich skale.

Kamenn4 hradba z lomové opuky ztratila svou funkci aZ s vybudovanim hradby zdéné
na maltu z pravideln€ opracovanych kvadiiki po r. 1135. Pro zaloZeni jejiho pri¢ného kii-
dla byl vyuzit ptivodni prikop pred ¢elem drevohlinité hradby. Podélna vétev nové hradby
se lomila k vychodu vySe na svahu a predchozi opevnéni se tak ocitlo vné opevnéné plochy,
kde pozvolna degradovalo.

4.5. Opevnéni hradéanského prredhradi

s Xz

Na severozdpadni ohyb opevnéni centrdlni ¢asti hradu v obou jeho fazich navazuje pti
hrané severniho svahu ostrohu hradba, sméfujici dale k zdpadu (obr. 2: 3A). Starsi faze
byla zachycena pouze v nepatrném torzu, které predstavuje zbytek plenty (obr. 11). Zalo-
Zena byla na sniZeném, vodorovné upraveném piirozeném terénu. Dievohlinité téleso hrad-
by predhradi, které by tuto hradbu logicky mélo provazet, nebylo ani v prostoru slévaren-
ského dvora, ani v interiéru severniho traktu zachyceno. Mladsi faze hradby je oproti tomu
dochovidna v nékolika izolovanych sondach v celé zdpadni ¢asti dvora v podobé totozné
kamenné konstrukce, jaka chréanila centralni ¢ast arealu. Ani u hradby predhradi neni jasné,
zda jde o fazi bezprostiedné nésledujici poté, co prvotni opevnéni prestalo plnit svou funkci
(mozZnd v dusledku destrukce plenty a sesunu t€lesa dolti po svahu), nebo zda piivodni hrad-
ba byla nejprve nahrazena opevnénim stejného typu, jehoZ pozistatky se ve stratigrafii
jednoznacné neprojevuji.

5. Faze vyvoje a jejich hmotova rekonstrukce

5.1. Metody hmotové rekonstrukce

Hmotova rekonstrukce zobrazuje ve vyseku plochy aredlu Prazského hradu vyvoj jeho
rané stfedovékého fortifikacniho systému v misté kontaktu severozapadniho ohybu jeho
opevnéni se severni vétvi hradby hrad¢anského predhradi. Vychodiskem pro tuto rekon-
strukci byl digitdlni model reliéfu, zobrazujici archeologicky dokumentovany stav jeho
dochovani (viz vyse, ¢ast 3.1). Hmotova rekonstrukce opevnéni je oproti tomu hypotézou,
predstavujici na zakladé archeologickych poznatkli a moZnych variant stavebnich typl
dil¢ich ¢asti konstrukce jeho pfedpoklddany stav v jednotlivych vyvojovych fazich jeho
budovéni.

Pro prezentovanou digitdlni hmotovou rekonstrukci byl vyuzit jako software obecny
modelaf, konkrétné 3ds Max od firmy Autodesk, ktery umoziuje prici se vstupnimi daty
a vystup formou nazornych vizualizaci. Priprava 3D vektorovych dat prob&hla v softwaru
Autocad. Vzhledem k tomu, Ze vybrand ¢ast nalezové situace byla zpracovana v riznych
¢asovych obdobich v rozpéti od 80. let 20. stoleti do roku 2017, bylo zapotiebi vSechny
podklady spojit v rdmci jednoho pracovniho prostoru. Na zakladé takto sjednocenych
prostorovych dat, jak polohopisnych tak vyskovych, mohla probéhnout hmotova rekon-
strukce. Digitalni model terénu, tj. pivodni povrch prirodniho reliéfu fesené situace, je
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generovany z mracna bodu ziskanych archeologickym vyzkumem, které je nepravidelné.
Je proto doplnéno interpolaci v mistech chybéjicich dat. Model terénu je prezentovan s jed-
notnou povrchovou strukturou pro jasnou citelnost jeho reliéfu.

Hmotova rekonstrukce fazi vyvoje je prezentovand v podrobnosti odpovidajici pres-
nosti zaméfeni padorysi archeologickych prament a planovych podkladd, do nichz byly
vynaseny.” Hlavni konstrukéni prvky jsou zobrazeny bez vétsich detailti. Parametry popiso-
vanych ¢asti a fazi fortifikace se pri tvorbé hmotové rekonstrukce ovérovaly a archeolo-
gicka data se konfrontovala s virtudlnim modelem pro stanoveni podob jednotlivych fazi.
V nélezové situaci jsou jasné patrné prvky konstrukéniho reseni dfevozemniho télesa s jed-
nosmérnou roStovou konstrukei, kterd je provdzana s celni kamennou sténou. Brevna tvo-
fici rost jsou uloZena do kapes na rubové strané. Obecné maji za kol tuto sténu zatiZit, a tim
zvysit jeji zabezpeceni proti prevrZeni; vzdy ale zéleZi také na sile a vySce zdi. DalSim kon-
strukénim feSenim, které zde bylo pouzité, je tylova sténa z vypletu zadrzujici zemni vypli,
pozdéji nahrazena sténou dievénou. Vyplet mad mnohem nizsi odolnost proti tlaku zeminy
nez dfevéna st€na, omezend je i trvanlivost koSatiny. Pfi vyuziti vnitni roStové konstrukce
v celé vysce dil¢ich vySkovych stupriti hlinéné hradby je vSak zatiZen{ zeminy prendsené
na samotny vyplet malé. S jeho pouZzitim lze tedy pocitat, stejné jako v jinych lokalitach
(Solle 1966, 178). Pro prezentaci hmotovych rekonstrukef je zvolena forma fezi hradebni-
mi télesy a pohledy z vice smérd. Pro predstaveni vSech ¢asti fortifikace v daném prostoru
jsou ve variantiach pouZity pohledy na pravdépodobny pribéh a feseni napojeni hlavni pric-
né vétve na podélné casti hradebnich téles. Jednotlivé varianty navrzeného reseni hmoto-
vé rekonstrukce byly z obecného hlediska posouzeny statikem, dle jehoz vyjadreni je pro
exaktni ovéreni miry vérohodnosti jejich uZiti statickymi vypocty nezbytnd komparace
srovnatelnych dat z vice poloh zkoumané lokality, idedln€ i z vice lokalit. K ovéfen{ stabi-
lity dfevozemnich fortifikaci statickymi vypocty doslo zatim jen v nékolika malo piipadech
(Prochdzka 2009, 283).

5.2. Fortifika¢ni prvky pred vystavbou dievohlinité hradby (faze A)

Model zachycuje dva vyrazné umélé vyhloubené utvary odliSnych parametrd (obr. 12:
1, 2), které pretnuly ostroh severojiZznim smérem. Oba Gtvary jsou znadmy i z poloh situova-
nych vice k jihu. O jejich umélém plivodu svéd¢i krom pravidelného tvaru a upravenych
svaht zejména skutecnost, Ze nedosahuji az k terénni hrané nad severnim svahem ostrohu,
ale v jeji blizkosti se uzaviraji. V ptipad€ vnéjsiho rozmérného prikopu (obr. 12: 1) je Groveni
jeho dna i svazitost zdpadniho svahu hypotetickd, odvozena od sklonu vychodni stény pii-
kopu a nékolika izolovanych bodu k zapadu stoupajiciho podloZniho terénu. Zapadni svah
prikopu byl odstranén mladSimi zasahy a jeho dna nebylo pfi vyzkumu dosaZeno.

Nadzemni konstrukce, kterd by provézela tyto piikopy, nebyla prokdzana. Nic nenasvéd-
cuje existenci zemniho télesa. Otazka jednoduché drevéné hradby je oteviend. Pii hrané
svahu proti vyusténi mélkého prikopu bylo zachyceno v linii V-Z sedm otiskd ktlovych
jam, které mohly naleZet podélné drevéné hradbé (obr. 5). Prostorova omezenost doloze-

7 Detailn& dokumentované ndlezové situace (1 : 20) byly zanaSeny do vychozich stavebnich pland zkoumanych
ploch, jejichZ presnost se pii zpracovéni archeologické dokumentace ukdzala jako problematicka a vykazujici
chyby v fadech desitek centimetra.
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Obr. 12. Prazsky hrad. Hmotové rekonstrukce ptvodniho povrchu terénu a nejstarsich fortifikacnich prvka
ve vyseku zkoumané polohy pfi severni hrané ostrohu. Faze A — pfed vystavbou pfi¢né drevohlinité hradby
(ca 3. tfetina 9. stoleti), pohled od SZ. 1 — zdpadni pfikop pfi linii pozdéjsi hradby; 2 — mélky zahloubeny
Gtvar s pozUstatky dfevité hmoty pfi jeho bézi; 3 — pozice nevyrazného zlabku, lemovaného drobnymi
kdlovymi jamkami bez zfetelné souvislosti s opevnénim.

Fig. 12. Prague Castle. Reconstruction of the original surface of the terrain and the earliest fortification ele-
ments in a segment of the investigated area at the northern edge of the promontory. Phase A — prior to the
construction of the transverse wood and earth rampart (c. final third of the 9" century), view from NW.
1 —western ditch along the line of the later rampart; 2 — shallow sunken formation with remnants of wood
atits base; 3 — position of slight trench lined by small postholes lacking a clear connection to the fortification.

nych stop této konstrukce® i stav jejich dochovan{ jsou vSak natolik neprikazné, Ze neby-
ly do hmotové rekonstrukce pojaty. Navic nelze jednoznacné urcit ani jejich prislusnost
k nejstarsi fazi fortifikacniho systému. Obdobné pochybnosti provéazeji nalez mélkého zlab-
ku (zahloubeného nékolik mélo cm) lemovaného nékolika drobnymi ktilovymi jamkami,
které jsou situovany soubézné s vychodni hranou mélkého piikopu. Interpretaci opét bra-
ni skutecnost, Ze nélez je prostorové omezen, nelze jej jednoznacné priradit nejstarsi fazi
opevnént, a navic jeho subtilnost nesv&d&i o obranné funkci. Zlabek sméfoval k zapadni-
mu okraji drobné ptirozené proldkliny (obr. 2; 12: 3; Bohdcova 2001, 215, obr. 20), podle
archeobotanickych makrozbytki pravdépodobné ob¢asné pramenné panve, situované tésné
pod hranou svahu. Nelze tedy ani vyloucit, Ze konstrukce souvisela s timto terénnim ttva-
rem. Na modelu se tento drobny ttvar vyraznéji neprojevuje.

5.3. Prvni dievohlinita hradba (faze B1)

Té&leso piicné hradby je tvoteno skofepinovou konstrukei (obr. 13-16: 1). Sifi t&lesa
zname, horni &ast opevnéni nad trovni 1 m se ve zkoumaném prostoru nedochovala. Cel-
ni partie hradby je rekonstruovdna ve dvou variantidch — jednak tak, aby hornf ¢ast ¢elni
kamenné plenty poskytovala dostatecny tkryt pro obrance hradby, tj. minimalné 150 cm
(Unger 2009, 548, udava az 180 cm), jednak v kombinaci kamenné zdi s dfevénou kon-

s X2z

strukef (obr. 13—15). Zfejmé totiZ nent, jak byl v horn{ ¢asti hradby stabilizovan vnitin{ lic

8 Otisky byly zachyceny pouze v plo$né zkoumané sondé VII v linii o délce 4 metrt. PokraCovani této linie obé-
ma sméry nelze vyloucit. Je totiZ situovana v t€sné blizkosti hrany vkopu pro renesan¢ni stavbu a jeji poztistatky
tak mohly byt jiZ v minulosti zniceny, pfipadné nemusely byt rozpoznany.
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Obr. 13. Prazsky hrad. Faze B1. Hmotové rekonstrukce pivodniho povrchu terénu a nejstarsi drevohlinité
hradby, zbudované pfi vychodni hrané zapadniho p¥ikopu. Pohled na vnitfni roStovou konstrukci od SZ.
Fig. 13. Prague Castle. Phase B1. Reconstruction of the original surface of the terrain and the earliest wood
and earth rampart built at the eastern edge of the western ditch. View of interior transverse wooden con-
struction from NW.

Obr. 14. Prazsky hrad. Faze B1. Hmotové rekonstrukce pivodniho povrchu terénu a nejstarsi drevohlinité
hradby (1), zbudované pfi vychodni hrané zdpadniho ptikopu. Pohled na vnitfni rostovou konstrukci a ko3a-
tinovou sténu fixujici zadni ¢ast tfi vyskovych stupnili hradby od SV. Vyskové clenéni hradby a uziti vyple-
tu ve dvou hornich stupnich je hypotetické, stejné jako feseni horni ¢asti cela hradby, nebot podklady pro
rekonstrukci nejsou k dispozici. Zde uvazovanou variantou je pouhé protaZeni kamenné plenty vzh(ru.
Fig. 14. Prague Castle. Phase B1. Reconstruction of the original surface of the terrain and the earliest wood
and earth rampart (1) built at the eastern edge of the western ditch. View of interior transverse wooden
construction and wattle and daub wall fixing the rear part of the three levels of the rampart from the NE.
The height division of the rampart and the use of wattle and daub on the upper two levels is hypothetical,
as is the appearance of the upper part of the fortification’s face, since evidence for a reconstruction is
unavailable. The variant considered here is merely the extension of the stone revetting upwards.
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Obr. 15. Prazsky hrad. Faze B1. Hmotova rekonstrukce pGvodniho povrchu terénu a nejstarsi drevohlinité
hradby (1), zbudované pfi vychodni hrané zédpadniho pfikopu. Pohled na vnitfni roStovou konstrukci a ko3a-
tinovou sténu fixujici zadni ¢ast tii vyskovych stupnt hradby od SV. Vyskové ¢lenéni hradby a uZiti vyple-
tu ve dvou hornich stupnich je hypotetické, stejné jako feseni horni ¢asti Cela hradby, nebot podklady pro
rekonstrukci vysSich casti hradby nejsou k dispozici. Zde uvaZzovanou a z hlediska statiky pravdépodobné;si
variantou je dil¢i protazeni ¢elni kamenné plenty vzhiru (maximélné o 50 cm) a doplnéni cela o dfevénou
(palisadovou) sténu.

Fig. 15. Prague Castle. Phase B1. Reconstruction of the original surface of the terrain and the earliest wood
and earth rampart (1) built at the eastern edge of the western ditch. View of interior transverse wooden
construction and wattle and daub wall fixing the rear part of the three levels of the rampart from the NE. The
height division of the rampart and the use of wattle and daub on the upper two levels is hypothetical, as is
the appearance of the upper part of the fortification’s face, since evidence for a reconstruction is unavailable.
The variant considered here and the one most likely in terms of stability is the partial extension of the front
stone screen wall upwards by at most 50 cm and the supplementation of the face with a wooden palisade wall.

plenty, ktery byva na rekonstrukcich tohoto typu opevnéni doplnén nejcastéji palisddou
s cimbuiim (Kos 2012, 142; blize k problematice Unger 2009). Podle vyjadreni statika
mohla na sucho kladena opukova zed na koruné hradby dosahovat vy$§ky maximalné 50 cm,
a to i pfi §ifi presahujici 70 cm. MoZnosti rekonstrukce je feSeni, kdy kamennd zed na ko-
run¢ hradby byva doplnéna palisddou, o niZ se opird; piimé doklady ale k dispozici nemame
(srov. Dresler 2008, 170; 2011). Samostatné volné stojici konstrukce celni zdi (predprsné)
z lomové opuky kladené nasucho bez pouZiti malty tedy neni zejména pro malou stabilitu
(uvazujeme-li o navrhovanych pouhych 30 cm $ite, viz Unger 2009, 549) pravdépodobna,
1kdyZ je u tohoto typu hradby jeji stabilita zvySena provazdnim celni zdi s hlinénym téle-
sem rostovou konstrukei. I v pfipad€ kombinace s palisddou nelze predpokladat, Ze licova
sténa plenty byla zcela kolma, samo provazani s télesem jeji stabilitu podle posudku statika
nezajistovalo a po&itat je tieba nutné alespoii s minimalnim ze§ikmenim Gela. Resent for-
mou samostatné stojici horni ¢4sti zdi se ov§em v jinych lokalitdch objevuje (napf. Stard
Kouftim, Bude¢, Vlastislav: Prochdzka 2009, 65, 69; Solle 1966, 178).

Teleso hradby je tvoreno ndsypem zpevnénym tfemi pasy pri¢ného rostu z dubovych
kment standardizovanych rozmért. Jeho koncové ¢asti jsou misty zpevnény podélnymi
prvky. Vzhledem k tomu, Ze zadnfi sténa hradby byla zpevnéna pouze vypletem, pedpo-

kladdme, Ze jeji vySe se nemohla pfili§ liSit od dochované mocnosti ndsypu. UvaZujeme
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Obr. 16. Prazsky hrad. Faze B1. Hmotova rekonstrukce plivodniho povrchu terénu a nejstarsi drevohlinité
hradby. Celkovy pohled od SZ na misto ohybu hlavni p¥i¢né fortifikace (1) pfi severni hrané ostrohu k vy-
chodu. Vystavba 908-917 nebo pozdéji. Rekonstrukce zachycuje rtizna feseni povrchu hradby u pfi¢ného
a podélného télesa, kde vzhledem k vyskovym pomériim Ize pfedpokladat vyuZiti Sikmé rampy (2). Obdob-
né feseni je pfedpokladano u subtilnéjsi hradby, chranici hrad¢anské predhradi (4), ktera byla pfistavéna
k ¢elu hlavni fortifikace. Hradba predhradi prochazi tésné pfi vyasténi starsiho ptikopu (3), nadale plniciho
svou funkci.

Fig. 16. Prague Castle. Phase B1. Reconstruction of the original surface of the terrain and the oldest wood
and earth fortifications. General view towards the bend in the main transverse fortification (1) at the north
edge of the promontory to the east. Construction in 908-917 or later. View from the NW. The reconstruc-
tion shows various appearances of the surface of the rampart at the transverse and longitudinal body,
where the use of an inclined ramp (2) can be assumed due to the height of the terrain. A similar design
is assumed for the thinner rampart protecting the castle bailey (4), which was added to the front of the
main fortification. The bailey rampart passes close to the opening of the earlier ditch (3), which continues
to serve its function.

o tom, Ze celkova vySe hradby dosahovala 4 m, jak byva u analogickych konstrukci pred-
pokladano. Pri dochované vysce zadni st€ny 1 m a predpoklddané vySce samostatné stojici
hornf ¢asti Celni stény 1,5 m (nejspise ve formé kamenné zdi v jeji kombinaci s palisddou)
na prekondni zbyvajiciho rozdilu postacuji dva vySkové stupné o 75 cm. To je rozmér
bé7zné zdolatelny, at jiZz pfi primérné fyzické zdatnosti nebo s vyuZzitim dievénych stuprit
¢i zebiikt. V tom piipad€ by mohla byt vyska stupiiti postupné smérem k vrcholu hradby
snizovana (80 a 70 cm), coZ je v souladu s rozloZenim zemnich tlaka jednotlivych ¢asti
télesa. Takova teSeni odpovidaji shodnému zajisténi zadni stény kazdého ze stuprit jako
u spodni ¢4sti hradby, tj. vypletem (obr. 14; 15; 18). K mozné kombinaci s rampou se
v tomto ptipadé, kdy zndme fixaci dolniho stupné hradby vypletem, neptiklanime. Jednot-
né feSeni pomoci vodorovného povrchu a fixovanymi zadnimi st€nami jednotlivych stupiia
se ndm jevi jako logic¢tejsi. UmoZiiuje dsporu stavebniho materidlu i lepSi obranyschopnost,
vylou¢it kombinaci s rampou ov§em nemiZeme. Dil¢{ rampy situované ve vétSich rozestu-
pech by ale mohly usnadnit vystup na jednotlivé stupné; Unger (2009, 549) uvazuje ro-
zestupech ndstupnich mist v délce 20 krokd. Zivotnost vypletové stény nenf piili§ dlouhd,
mohla by se pohybovat i v rozpéti pouhych 3-5 let. Zavisla je ale i na frekventovanosti
pohybu po koruné opevnéni a jeho pokryvu, kde Ize ptedpokladat poristani drnem, zejména
v odlehlych mistech opevnéného aredlu.
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Obr. 17. Prazsky hrad. Faze B1. Hmotova rekonstrukce ptivodniho povrchu terénu a nejstarsi drevohlinité
hradby. Celkovy pohled od SZ na situaci zkoumaného prostoru po ukotveni dfevéné konstrukce. Konstrukce
je interpretovana jako stabiliza¢ni prvek zapustény do mélké terénni deprese pred vystavbou podélného
télesa hradby v letech 908-917 nebo pozdéji.

Fig. 17. Prague Castle. Phase B1. Reconstruction of the original surface of the terrain and the earliest wood
and earth rampart. General view of the situation of the investigated area after the anchoring of the wooden
construction. View from the NW. The structure is interpreted as a stabilising element sunk into a shallow
terrain depression prior to the construction of the lengthwise body of the fortification (in 908-917 or later).

Dokumentované tezy terénem s télesem hradby dokladaji, Ze misty — zejména pfi Cele
ohybu opevnéni a zdpadné od néj pro navazujici hradbu chrinici predhradi — byl terén pro
zaloZen{ hradebniho télesa horizontaln€ upravovan. Jiny zpisob zpevnéni podlozniho te-
rénu proti moznym sesuviim byl zvolen v prostoru zminéné drobné deprese, do niZ byla
zapus$téna dievénd konstrukce ukotvena jarmy (obr. 17-19). Konstrukce je omezena pra-
vé na prostor prolakliny. Soucésti terénnich dprav pred vystavbou hradby bylo zasypani
mélkého prikopu, nad jehoZ vyplni byla navr§ena zadni ¢4st dfevohlinité hradby. Model
zachycuje vyplii pitkopu v pocatecni fazi existence hradby, kdy se jest€ konstrukce hradby
do vyplné neprosedala (obr. 13; 14). Pozd¢€jsi prosedani télesa hradby vcetné baze rostu
do vyplné piikopu bylo vyzkumem zaznamendno zejména v jeho severni ¢asti.

Zcela jina je situace podélného kiidla hradby (obr. 16: 2; 18). T¢€leso hradby bylo uzsi
neZ pii¢né opevnéni. Vzhledem k §ifi opevnéni a k tomu, Ze jeho ¢elo bylo situovano jiZ
ve svahu, leZela koruna plenty podélného opevnéni pii celkové shodné vySce hradby jako
u pii¢ného opevnéni jen o néco malo vySe, neZ byla troven pochoziho terénu za hradbou.
K prekonani vyskového rozdilu tak stacila pouhd rampa, kolm4 zadnfi sténa by byla nad-
byte¢nd (obr. 18). V prostoru pii ¢elni kamenné zdi pak nejspiSe pokracoval vodorovny
ochoz, obdobné jako u pii¢ného kifdla hradby. Reeni vztahu mezi stupiiovitou Gpravou
pricného ramene a rampou s predpoklddanym ochozem u podélného opevnéni je zcela hy-
potetické, odvozené z vyskovych poméri, kdy postupnym svahovéanim jednotlivych stuprtiti
ochozu a souvisejicim sniZovdnim vySky vypletu byly stupné propojeny s ochozem podél-
ného opevnéni. Analogické stuptiovdni ochozu je predpokldddno napt. na Levém Hradci
(Prochdzka 2009, 63). To by umoziiovalo bezproblémovy pohyb obranct po ochozu mezi
obéma ¢astmi opevnéni. O rampé€ s ochozem lze uvaZovat i u linie podélného opevnéni
navazujici plochy hrad€anského predhradi (obr. 16: 4). Jen jeho Sife byla limitovana exis-
tujicim prikopem, a pohybovala se tudiZ jen kolem 3 metri. V kazdém pripad€ hlavni nadpor
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Obr. 18. Prazsky hrad. Faze B1. Hmotova rekonstrukce hypotetického feseni vztahu odlisnych variant pfic-
né (vyskové stupné s kosatinou v tylu) a podéIné konstrukce hradebniho télesa (rampa). Vpravo prostor
terénni deprese s jafrmovou konstrukci v zékladu hradby. Pohled od JV na severozép. ohyb hradby.

Fig. 18. Prague Castle. Phase B1. Reconstruction of a hypothetical solution of the relationship between
different variants of the transverse (height levels with wattle and daub in the rear) and longitudinal con-
struction of the rampart body (ramp). On the right is the area of the terrain depression with a yoke construc-
tion in the base of the rampart. View from SE towards the northwest bend in the fortifications.

Obr. 19. Prazsky hrad. Faze B1. Hmotova rekonstrukce jafrmové konstrukce v mélké pfirodni depresi na se-
vernim svahu ostrohu. Detail pohledu od SZ.

Fig. 19. Prague Castle. Phase B1. Reconstruction of yoke construction in a shallow natural depression on
the northern slope of the promontory. Detail of view from the NW.

utoku bylo mozZné ocekavat ze zdpadni, sndze piistupné strany. Severni strmy svah ostrohu
nad potokem Brusnici byl prekazkou sam o sobé. Ve svém celku pozistatky prvni faze
dievohlinité hradby dokladaji rozriznénost konstrukénich typt v jedné fazi vystavby opev-
néni. Ta je tizce svdzdna s vyraznou morfologif lokality.
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Obr. 20. Prazsky hrad. Faze B2. Hmotovéa rekonstrukce plvodniho povrchu terénu a mladsi faze pficné
drevohlinité hradby. Celkova rekonstrukce opevnéni v ramci 2. tfetiny 10. stoleti. Detailni pohled na fez
hradbou od SZ. 1 —téleso starsi faze hradby, vyuZité pro inovaci opevnéni, 2 — nové navrieny nasep télesa,
3 —38ikma rampa za dievénou sténou, tvofenou mohutnymi kly, zapusténymi do télesa a pfi¢nymi dievy
(kulatinami, palkulatinami?).

Fig. 20. Prague Castle. Phase B2. Reconstruction of the original surface of the terrain and the latest phase
of the wood and earth rampart. Reconstruction of fortifications in the second third of the 10" century.
Detailed view of rampart cross-section from the NW. 1 — body of earliest rampart phase, used for inno-
vation of fortifications, 2 — newly piled body fill, 3 — sloping ramp behind the wooden wall formed by
massive posts sunk in the body and cross timbers.

5.4. Prestavba pri¢ného télesa — zesileni hlavni fortifikacni linie Prazského hradu
(faze B2)

%

Prestavba pii¢né fortifikace sestdvala ze dvou ¢asti — z rozSifeni dfevozemniho télesa
smérem dovnitt aredlu (obr. 20: 2, 3) a z rozsiteni stavajictho piikopu (obr. 21: 5a)
vyhloubenim dalsiho soubé&Zného piikopu pied ¢elem hradby (obr. 21: 5b). Za ptvodni
svislou sténu byl navrSen hlinitokamenity ndsep proloZeny pii¢nymi opukovymi zidkami
(obr. 21:2, 4). Zhlediska statiky hradby nenf témto konstrukcim prisuzovan Zadny vyznam.
Do rozmérnych jam vyhloubenych v ndspu téméf na drovei pivodniho terénu (90-100 cm)
byly zapusStény mohutné kiily. Jestlize predpokladdme, Ze vyska kil nad zapus§ténim od-
povidala alespoti dvojndsobku zahloubent, tj. 270-300 cm, coZ je pro dosaZeni poZadova-
né celkové vysky hradby dostacujici (srov. Dresler 2011, 107), pak lze uvaZovat o tom,
Ze dokumentovany povrch kilovych jam je dochovan pfiblizné do vychozi drovné jejich
zahloubeni. Nasvéd¢uje tomu i vySe zminény Zlabek probihajici mezi jamami, ktery mutiZe
byt otiskem vodorovnych prvkii tvoricich zadni sténu t€lesa. Lze predpokladat, Ze tyto prvky
byly tvoreny drobnéjsimi kmeny ¢i pilkulatinami. Zidky — i vzhledem k jejich umisténi —
mohou snad souviset se zpevnénim zeminy mezi jednotlivymi kily. Pifstup k vyvySenému
tylu hradby zpevnénému kily (obr. 21: 2) zajistovala rampa (obr. 21: 3) navrsena z pod-
loZniho materidlu. Té€leso hradby jiZ po prestavbé zadni ¢asti nemuselo byt odstuptiovano,
drevéna sténa umoznila vytvoreni vodorovného ¢i k ¢elu hradby mirné stoupajictho povr-

s ¥z

chu v dostate¢né vySi. Pfedni ¢ast hradby (obr. 21: 1) nebyla rekonstrukcei dotcena.
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Obr. 21. Prazsky hrad. Faze B2. Hmotové rekonstrukce pavodniho povrchu terénu a mladsi faze pficné
dfevohlinité hradby. Pfestavba opevnéni v ramci 2. tfetiny 10. stoleti. Detailni pohled od SV na fez hrad-
bou a vnitfni konstrukci rampy v jejim tylu, tvofenou opukovymi zidkami (4). Pfed celem hradby byl vné
starsiho ptikopu (5a) vyhlouben dalsi ptikop (5b), jehoZ zapadni hrana byla posunuta vyrazné k zapadu.
Oba Utvary zanikaji nejspiSe spolecné az po vybudovéni roménské zdéné hradby (po 1135).

Fig. 21. Prague Castle. Phase B2. Reconstruction of the original surface of the terrain and the latest phase
of the wood and earth rampart. Reconstruction of fortifications in the second third of the 10" century.
Detailed view from the NE of rampart cross-section and internal construction of ramp at the rear compo-
sed of marlstone walls (4). Another ditch (5b), the western edge of which was moved significantly to the
west, was dug outside the older ditch (5a) in front of the face of the rampart. Both formations probably
disappeared together after the construction of the Romanesque stone wall (after 1135).

Obr. 22. Prazsky hrad. Faze B2. Hmotova rekonstrukce ptvodniho povrchu terénu a nejmladsi faze hradist-
niho opevnéni. Detail tylu hradby v misté kontaktu pficného a podélného kfidla. Hypotetické feSeni se
zemni rampou na bézi tylu u obou vétvi fortifikace. Pohled od V.

Fig. 22. Prague Castle. Phase B2. Reconstruction of the original surface of the terrain and the latest phase
of the castle fortifications. View from the SE of rear of rampart at the point of contact of the transverse and
lengthwise wing. Hypothetical design with an earth ramp at the base of the rear at both branches of the
fortification.
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Obr. 23. Prazsky hrad. Faze B2. Hmotova rekonstrukce pavodniho povrchu terénu a nejmladsi faze hradist-
niho opevnéni. Hypoteticka podoba opevnéni v zavérecné fazi jeho existence pfed vystavbou romanské
zdéné hradby. Celkovy pohled od SZ na tfeti fazi rané sttredovékého opevnéni Prazského hradu v misté
ohybu hlavni pfi¢né fortifikace pf¥i severni hrané ostrohu k vychodu. Rekonstrukce zachycuje riizna kon-
strukeni feSeni hradby u pfi¢ného a podélného télesa. Na rozdil od pFicného télesa (1) se jako druha faze
(B2?) podélné opevnéni nad svahem ostrohu dochovalo v podobé mohutné celokamenné na sucho zdé-
né konstrukce (2). Zda byl tyl hradby tvofen lomovou opukou, jak naznacuji zachycené drobné relikty
lice kamenné hradby, ¢i zda byl zpevnén navrS§enou zeminou, coz je v poloze na svahu pravdépodobné,
neni prokdzdno. Obdobné feseni je doloZeno u hradby, chranici hradc¢anské predhradi (3, 4 — nedolozené
zpevnéni tylu hradby zemni rampou), ktera byla ptistavéna k celu hlavni fortifikace. Hradba predhradi
prochdzi opét tésné pii vyusténi obou pfikopt (5).

Fig. 23. Prague Castle. Phase B2. Reconstruction of the original surface of the terrain and the latest phase
of the castle fortifications. Hypothetical appearance of the rampart in the final phase of its existence prior
to the construction of the Romanesque stone wall. Overall view from the NW of the third phase of the
early medieval fortifications Prague Castle at the bend in the main transverse fortification at the northern
edge of the promontory towards the east. Reconstruction capturing various construction designs of the
rampart at the transverse and lengthwise body. Unlike the transverse body (1), the second phase of the
lengthwise rampart above the slope of the promontory is preserved in the form of a massive dry-stack
stone construction (2). The rear of the fortification here was made from ashlar marlstone, as indicated by
the small relics of the face of the stone wall or whether it was reinforced with piled soil, which is likely given
the location on a slope, is not proven. A similar design is documented for the fortification protecting the
Hradcany bailey (3, 4 — undocumented reinforcement of the back of the rampart with an earth ramp),
which was added to the front of the main fortification. The bailey rampart again passes close to the mouth
of both ditches (5).

Nelze jednoznacné urcit, jakou podobu v této fazi mélo podélné opevnéni nad svahem
ostrohu. Jako ndsledné podélné kiidlo je dochovdna kamenn4 hradba z lomové opuky bez
vipenného pojiva, jejiZz datace neni ovéfena. Vzhledem k poloze opevnéni na hrané prud-
kého svahu k potoku Brusnici a opakované doklddanym sesuviim terénu na nékolika mis-
tech hradniho ostrohu nemiZeme vyloucit, Ze pozustatky podélné vétve fortifikace nemu-
seji byt ve vSech fazich dochovany ¢i rozpoznany. Také je tfeba pocitat s tim, Ze dfevéné
prvky tam, kde jsou vystaveny piistupu vzduchu, ¢asem degraduji, coz vyZadovalo patrné
Casté opravy dil¢ich casti fortifikace.

Soucasti zesileni opevnéni bylo vyhloubeni vnéjsiho prikopu, resp. rozsiteni pivodni-
ho piikopu zdpadnim smérem tak, Ze mezi dny obou tdtvari zustal mirné vyvySeny hibet
(obr. 21; 23:5). Celkové parametry takto nové vzniklého dtvaru op€t nezndme (viz vyse),
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nebot i v tomto piipadé je zadpadni svah znicen pozdéjsi stavebni aktivitou. Nové vyhlou-
bena ¢ast prikopu byla patrné doplnéna drevénou st€nou. Z rozméri nevelkého a jen tor-
zovité zachyceného Zldbku probihajiciho jejim dnem nelze na jeji konstrukci usuzovat,
jednou z variant je i subtilni palisada.

5.5. Nova technologie vystavby opevnéni (faze B2?)

Poslednim konstrukénim typem, ktery nahradil tradi¢ni dfevohlinité opevnéni alespoii
na nékterych mistech hrad¢anského ostrohu, je celokamennd, ¢aste¢né oboustranné lico-
vand hradba o §ifi az 6 metri. Konstrukce neobsahuje zZadné dalsi prvky, detailné zndmé
neni napojeni na pricné rameno hradby, které bylo vyuZito nejspiSe bez dalSich tprav.
Uvaha, e oba konstruk&ni typy spolu koexistovaly, je opét jen hypotetickd, nebot horni
¢ast opevnéni neni dochovana. V prostoru slévarenského dvora byla zachycena v malém
torzu svisla vnitini st€éna konstrukce. Vzhledem k vy§kovym pomérim a poloze ve svahu
opét predpoklddame, Ze k ni v zadni ¢4sti priléhala rampa. Ani v tomto piipadé, kdy mame
dochovano hradebni téleso do vysky nékolika metrd, nesvéd¢i nic pro existenci dievéné
konstrukce na jeho koruné (obr. 22). ReSeni této &asti opevnéni nezname. Mohutné ka-
menné téleso je dochovano jak u podélné vétve hradniho opevnéni centrdlni ¢asti hradu,
tak u podéIné vétve opevnéni predhradi, a to v linii prochédzejici celou zapadni polovinou
slévarenského dvora. Opevnéni predhradi bylo vzhledem ke konfiguraci terénu a kontaktu
s rozmérnym prikopem zfejmé o néco subtilnéjsi. Vzhledem k stavebnimu materidlu, ktery
tvori prevazné lomova opuka o rozmérech presahujicich 20 cm, je stabilita takové kon-
strukce redlnd, zejména pokud nelze vyloucit hlinéné pojivo, a to i za predpokladu kol-
mych stén. Otazku vyvoldva moznd existence rampy, kterd by neméla funkci stabilizacni,
ale slouzila by pouze pro zpfistupnéni koruny hradby. Proti posunim, které by tlak rampy

mohl zpisobit, mohly slouzit dokladané Gpravy svahu do roviny.

6. Zaveér

Hmotova rekonstrukce vyvoje dil¢tho vyseku rané€ stfedovékého opevnéni Prazského hra-
du umoziiuje ndzorné zobrazeni jeho jednotlivych fazi, vzniklé na zdklad€ syntézy poznat-
ki postupné ziskavanych dlouhodobym zachrannym vyzkumem lokality. Trojrozmérny
model soucasné umoziuje propojenim dil¢ich a izolovanég ziskavanych, a predevsim tor-
zovitych poznatki o podobé opevnéni testovani hypotéz moznych technickych reSeni
v konkrétnich terénnich podminkach Hradu. Konstrukce hlavni pfi¢né vétve opevnéni se
vyviji v Case a odliSuje se od opevnéni podélného, situovaného pii hrané ostrohu. Vysledna
hmotova rekonstrukce postihuje konkrétni a dvourozmérnou dokumentaci obtiZzné komu-
nikovatelnou podobu fortifikace a jeji promény, odraZejici postupné uplatiiovani techno-
logickych inovaci i podminénost konstrukéniho teSeni prirodnimi podminkami lokality.
Z hlediska posouzeni obecnych principt statiky navrhovana feSeni vyhovuji, problémem
zUstava reseni koruny Celni ¢asti hradby ve vSech jejich variantach, pro néz chybéji v terén-
ni situaci doklady. Z omezené Zivotnosti a soudrznosti pouzitych materialt vyplyva, Ze
doba mezi nezbytnou obnovou hradebniho t€lesa ¢i ndhradou jeho dievénych konstrukc-
nich prvka byla kratsi, nez se dosud predpoklada. To zvySuje pravdépodobnost existence
hiatt nebo nerozpoznanych fazi v dochovanych pozustatcich fortifikaci.
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V souhrnu 1ze konstatovat, Ze hmotova rekonstrukce rané¢ stfedovékého opevnéni za-
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chyceného v nékolika vyvojovych fazich pfi styku hlavni pri¢né a podélné fortifikace Praz-
ského hradu predstavuje krom poznatkt o topografii a chronologii této lokality pramenny
i inspira¢ni zdroj pro studium tohoto fenoménu v obecné roviné a to nejen v Cechéch, ale
i v 8ir§im stfedoevropském prostoru, kde se obdobné typy hradeb vyskytuji. Poskytuje také
vychozi podklady pro virtudlni rekonstrukci dynamického procesu vyvoje terénu v daném
prostoru. V ném byla mira akumulace a dochovan{ kulturnich souvrstvi zi‘ejmé opakova-
né a vyznamné ovliviiovdna eroznimi procesy, souvisejicimi s polohou zkoumané plochy
nad prikrymi svahy potoka Brusnice.

Prameny a literatura

Bartoskovd, A. 2003: K interpretaci vnéjsiho valu na Levém Hradci. Archeologické rozhledy 55, 618-624.

Bartoskovd, A. 2010: Budec. Ein bedeutendes Machtzentrum des friihen bohmischen Staates. Zeitschrift
fuir Archdologie des Mittelalters 38, 85-159.

Blazkovd, G. — Matidsek, J. — Kozdkovd, R. — Kocdr, P. 2015: Rané stfedovéké opevnéni na Hrad¢anech v Praze.
Nové poznatky na zakladé vyzkumu z let 2011 a 2013. Staleta Praha 31, 16—41.

Bedndr, P. 2006: Nitriansky hrad v 9. storo¢i. Die Nitraer Burg im 9. Jahrhundert. In: A. Ruttkay — M. Ruttkay
eds., Bojna. Hospodarske a politické centrum Nitrianskeho knieZatstva. Wirtschaftliches und politi-
sches Zentrum nitraer Fiirstentums, Nitra: AU SAV — Ponitrianske mtzeum, 205-215.

Bohacova, 1. 1986: Praha — Hrad, Praha 1, Slévarna. Ms. depon. in Archeologicky tstav AV CR, Praha,
C-TX-198604030.

Bohdcovd, 1. 1996a: Nejstarsi horizonty severniho traktu Prazského hradu a jejich keramicky inventét. In:
Z. Kurnatowska ed., Stowiariszczyzna w Europie sredniowiecznej 1, Wroctaw: Instytut Archeologiii
i Etnologii Polskej Akademii Nauk, 215-325.

Bohdcova, I. 1996b: Nejstarsi stratifikovana keramika a studium hradistniho opevnéni PraZského hradu.
Archaeologia historica 21, 483—-492.

Bohdacova, I. 1996¢: Praha — Hrad, severni trakt — suterén nékdejsich Rudolfovych koniren. 1982—1993. |. ¢ast.
Nalezova zpréva. Ms. depon. in Archeologicky tstav AV CR, Praha, C-TX-199601555.

Bohdacovd, 1. 2001: Prazsky hrad a jeho nejstar3i fortifikacni systémy. In: M. JeZek — J. KIdp3té eds., Prazsky
hrad a Mala Strana. Mediaevalia archaeologica 3, Praha: Archeologicky tGstav AV CR, 179-301.
Bohdcovd, 1. 2008: The Archaeology of the Dawn of Prague. In: |. Bohdcova — L. Polacek Hrsg., Burg — Vor-
burg — Suburbium. Zur Problematik der Nebenareale friihmittelalterlicher Zentren. Internationale

Tagungen in Mikul¢ice VII, Brno: Archeologicky tGstav AV CR, 103-119.

Bohacovad, I. 2009: Prazsky hrad a Mala Strana v raném stfedovéku a problém synchronizace jejich vyvoje.
In: S. MoZdzioch ed., Stare i nowe w Sredniowieczu. Pomigdzy innowacja a tradycja. Spotkania Bytom-
skie 6, Wroctaw: Wydawnictvo Instytutu Archeologiii i Etnologii Polskej Akademii Nauk, 71-98.

Bohdcovd, I. 2011a: Prague, Bude¢ and Boleslav. The reflection of state formation in Early Medieval archaeo-
logical sources. In: |. Machacek — S. Ungerman Hrsg., Frithgeschichtliche Zentralorte in Mitteleuropa.
Studien zur Archdologie Europas 14, Bonn: Habelt, 371-395.

Bohacova, I. 2011b: Dfevéné konstrukce a vyuZziti dfeva v rané sttedovéké centralni lokalité. Pfiklady z Praz-
ského hradu. Pamatky archeologické 102, 355-400.

Bohdcovd, 1. 2017: Pribéhy rekonstrukénich fez nadlozim Prazského hradu. In: I. Bohacové — J. Podliska
eds., Forum Urbes Medii Aevi 10, Archeologie ve mésté. Strategie, metodika, metody vyzkumu, prezen-
tace a ochrany archeologickych pamatek, Brno: Archaia Brno, 108—-204.

Bohdcovad, 1. — Herichova, 1. 2009: Rané stfedovéky sidleni aredl v zdpadni casti hrad¢anského ostrohu,
Archaeologica Pragensia 19/2008, 257—-308.

Bohacovd, 1. — Herichovd, 1. 2016: Praha 1 — Hradcany, severni kfidlo Il, ¢p. 1/1V, pp¢. 1, Cisafské konirna,
suterén (PH7.3); Priichod pro pési z II. nédvofi na Prasny most (PH7.2). Ms. depon. in Archeologicky
astav AV CR, Praha, C-TX-200712583.

Bohdcovd, I. - Podliska, J. a kol. 2018: Priivodce praZskou archeologii. Praha: Archeologicky tstav AV CR —
Nérodni pamatkovy Ustav.



272 BonAcovA — DvorAk: Hmotovad rekonstrukce rané stiedovékého opevnéni ...

Borkovsky, 1. 1964: Levy Hradec. Praha: Ceskoslovenska akademie véd.

Borkovsky, 1. 1969: Prazsky hrad v dobé pfemyslovskych kniZat. Praha: Ceskoslovenskéa akademie véd.

Dresler, P. 2008: Opevnéni Pohanska u Bfeclavi. Ms. doktorské prace. Masarykova univerzita, Brno.

Dresler, P. 2011: Opevnéni Pohanska u Brfeclavi. Dissertationes archaeologicae Brunenses/Pragensesque 11.
Brno: Masarykova univerzita.

Dvorskd, J. — Bohdcovd, I. 1999: Das historische Holz im Kontext der archdologischen Untersuchungen des
Prager Burg. In: L. Polacek — |. Dvorskd Hrsg., Probleme der mitteleuropdischen Dendrochronologie
und naturwissenschaftliche Beitrdge zur Talaue der March. Internationale Tagungen in Mikul¢ice 5,
Brno: Archeologicky Gstav AV CR, 55-67.

Frolik, J. 2002: Zprava o zachranném archeologickém vyzkumu provedeném na zakladé smlouvy ¢. 7023/01
na lokalité Praha — Prazsky hrad, Stfedni kidlo. Ms. depon. in Archeologicky dstav AV CR, Praha,
CTX20026029.

Frolikova, D. 2009: Die Anfange der Prager Burg im Lichte neuer arch@ologischer Ausgrabungen. In: F. Bier-
mann et al. Hrsg., Siedlungsstrukturen und Burgen im westslawischen Raum. Beitrdge zur Ur- und
Friihgeschichte Mitteleuropas 52, WeiRbach: Beier & Beran, 65-76.

Frolikovd-Kaliszovd, D. 2011a: Nalezové zprava ze zachranného archeologického vyzkumu na lokalité Pra-
ha 1 — PrazZsky hrad, akce Stavebni Gpravy v prostordch Informacniho stfediska ve Stfednim kfidle,
& p. 1/IV; 2. etapa 2010. Ms. depon. in Archeologicky tstav AV CR, Praha, CTX20112967.

Frolikovd-Kaliszovd, D. 2011b: Nové poznatky k vyvoji pficného opevnéni Prazského hradu. Vysledky vy-
zkumu ve Stfednim kiidle PraZzského hradu v roce 2010. Archaeologia historica 36/1, 177-191.

Frolikovd-Kaliszovd, D. 2013: O rané stfedovéké keramice z Prazského hradu trochu jinak. Archaeologia
historica 38/1, 107-128.

Fusek, G. 2008: Die Nebenareale in der Struktur der grosmahrischen Burgstadt Nitra. In: I. Bohdcova — L. Po-
lacek Hrsg., Burg — Vorburg — Suburbium. Zum Problematik der Nebenareale friihmittelalterlicher
Zentren. Internationale Tagungen in Mikul¢ice 7, Brno: Archeologicky dstav AV CR, 271-290.

Guidi, G. — Russo, M. — Angheleddu, D. 2014: 3D Survey and Virtual Reconstruction of archeological sites.
Digital Applications in Archaeology and Cultural Heritage 1/2, 55-69.

Herichovd, 1. 2020: Vrch hradni. Vyvoj georeliéfu Prazského hradu v raném stfedovéku. Castrum Pragen-
se 16. Praha: Archeologicky tstav AV CR.

Henning, J. 2004: Neue Burgen im Osten. Handlungsorte und Ereignisgeschichte der Polenztige Heinrichs II.
im archédologischen und dendrochronologischen Befund. In: A. Hubel — B. Schneidemdiller Hrsg.,
Aufbruch ins zweite Jahrtausend. Innovation und Kontinuitat in der Mitte des Mittelalters. Mittelalter-
Forschungen 16, Ostfildern: Jan Thorbecke Verlag, 151-181.

Henning, J. — Heussner, K. U. — Pieta, K. — Ruttkay, M. 2015: Bojna a datovanie hradisk Nitrianskeho kniezat-
stva. Prinos prirodovednych metéd k archeologickému vyskumu. In: K. Pieta — Z. Robak eds., Bojna 2.
Nové vysledky vyskumov véasnostredovekych hradisk. Archeologica Slovaca Monographiae, Fontes
20, Nitra: Archeologicky Ustav Slovenskej akadémie vied, 335-345.

Henning, J. — Ruttkay, M. 2011: Friihmittelalterliche Burgwaélle an der mittleren Donau im ostmitteleuropai-
schen Kontext: Ein deutsch-slowakisches Forschungsprojekt. In: J. Machacek — S. Ungermann Hrsg.,
Friihgeschichtliche Zentralorte in Mitteleuropa. Studien zur Archdologie Europas 14, Bonn: Habelt,
259-288.

Kara, M. 2020: Polish archeaology on the mechanisms of the formation of the Early-Piast State. An overview.
In: I. Bohacové — P. Sommer eds., Rany cesky stat 10. stoleti. Colloquia mediaevalia Pragensia 21, Pra-
ha: Centrum medievistickych studii — Filosofia, 23—-33.

Kos, L. 2012: Rané stfedovéké fortifikace s celni kamennou plentou ve stfedni Evropé. In: Studia mediae-
valia Pragensia 11, Praha: Karolinum, 117-175.

Kos, L. 2020: Fortifika¢ni feSeni predhradi rané sttedovékého Zatce. In: I. Bohacové — P. Sommer eds., Rany
Cesky stat 10. stoleti. Colloquia mediaevalia Pragensia 21, Praha: Centrum medievistickych studii —
Filosofia, 107—120.

Machdcek, J. — Dresler, P. — Rybnicek, M. 2013: Dendrochronologische Datierung der friihmittelalterlichen
Agglomeration in Pohansko bei Bfeclav und der so genannte Blatnica-Mikul¢ice — Horizont. In: M. Du-
linicz — S. MoZdzioch eds., The Early Slavic settlement in Central Europe in the light of new dating
evidence, Wroctaw: Institute of Archaeology and Ethnology, Polish Academy of Sciences, 151-167.

Poleski, J. 2004: Wczesnosredniowieczne grédy w dorzeczu Dunajca. Krakéw: Uniwersytet Jagielloriski.

Prochdzka, R. 2009: Vyvoj opeviiovaci techniky na Moravé a v ¢eském Slezsku v raném stfedovéku. Brno:
Archeologicky tstav AV CR.



Archeologické rozhledy LXXIV-2022 273

Solle, M. 1966: Stara KouFim a projevy velkomoravské hmotné kultury v Cechach. Monumenta archaeolo-
gica 15. Praha: Academia.

Solle, M. 1984: Staroslovanské hradisko. Charakteristika, funkce, vyvoj a vyznam. Praha: Vysehrad.

Stefan, 1. — Hasil, J. 2014: Rang& stfedovéké hradiité v Praze-Kralovicich. Vysledky vyzkumu vnéjsiho opev-
néni. Archeologické rozhledy 66, 453—492.

Unger, J. 2009: Rekonstrukce stfedovékych opevnéni z hlediska antropologie. Archeologické rozhledy 61,
547-553.

Reconstruction of early medieval fortification and its development

Types and changes in fortification elements (9*"—11t% century)
in the testimony of sources from the former Imperial Stables
of Prague Castle and the adjacent courtyard

Rescue archaeological excavation at the location above the northern slope of the Hrad¢any promon-
tory took place in the interior of the former Imperial Stables and in the area of the adjacent courtyard
in several stages between 1982 and 1993. The location is situated at the northern opening of the central
wing of Prague Castle. The remains of the fortification system of the central part of Prague Castle and
the adjacent HradCany bailey were gradually documented. The fortification relics were uncovered
in various states of preservation, mostly on small areas, heavily damaged by later construction inter-
ventions and under unfavourable excavation conditions (drying of layers and poor light conditions
in the interior and coinciding with construction work, minimum area of test pits with a depth of about
7 metres in the exterior).

The work documented at least three development phases of the early medieval fortifications of
the northwest part of Prague Castle and two phases of fortifications of the adjacent bailey, which
represented the first clearly proven fortification of the area west of the core of Prague Castle. The
development of various forms of fortifications between the last third of the 9" and the first third of
the 12 century was concluded with the construction of a Romanesque wall made of marlstone blocks.
The various changes of the fortifications are dated not only thanks to their ceramic inventory, but
also based on dendrochronological dates obtained from oak structures preserved in two different
positions (the first decades and the end of the first third of the 10" century).

The evaluation of the excavation and the interpretation of individual find situations was com-
plicated by the fact that several experts who took turns heading the excavations did not participate
in their processing, which was carried out in several time stages; in terms of the interpretation of the
fortification elements and their dating, this processing was concluded only in the recent period.

On the one hand, the material reconstruction is an opportunity to present to the professional com-
munity the documented development and transformations of fortification elements, which are dif-
ficult to convey through two-dimensional documentation. At the same time, the realistic interpretation
of individual relics of the fortifications is tested by means of material reconstruction, especially in
a situation where the location is in complicated and sloping terrain whose instability is evidenced by
traces of catastrophic events in the form of a shift or collapse of part of the wall, or highly heterogene-
ous layers with mixed ceramic assemblages and the remains of wood deposited in a disorderly manner.
This reconstruction could be followed in the future by a virtual 3D animation of the processes that
the fortification system underwent.

The oldest horizon is a system of two unequally sized ditches (it could not be proven whether
they were accompanied by a wooden structure). There is no indication of the presence of a wood
and earth body. The next phase occurring at the beginning of the 10" century according to dendro-
chronological dates consists of a wood and earth construction with a front stone face and a trans-
verse wooden construction; the vertical rear of the rampart was finished with a wattle and daub wall.
This design is also assumed for the higher, unpreserved levels of the main cross rampart. In the case
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of the lengthwise branch of the fortification, only a sloping ramp was used in the rear part of the for-
tification, probably due to the height conditions, both in the main fortification and in the bailey forti-
fication. Apparently, major reconstructions of the main transverse branch of the rampart took place
only two decades apart. The existing body and the ditch in front of it were preserved. The body was
widened towards the inside of the fortified area, the upper part of the rear wall of the newly mounded
embankment consisting of soil interspersed with marlstone walls was a wooden structure made of
massive posts and horizontal elements, adjacent to which was a sloping ramp with a height of one
metre. Another formation was dug in front of the outer edge of the ditch so that the total width of
the ditches reached about 22 metres. On the northern slope, the younger phase of the fortification is
represented by an all-stone, six-metre-wide construction of marlstone blocks stacked on clay mortar.
It is not clear whether its construction was simultaneous with the reconstruction of the transverse
wing or whether it was a distinct phase of the fortifications.

English by David J. Gaul

IVANA BOHACOVA, Archeologicky tstav AV CR, Letenskd 4, CZ-118 01 Praha 1; bohacova@arup.cas.cz
VOJTECH DVORAK, Katedra architektury, Fakulta stavebni CVUT, Thdkurova 7, CZ-166 29 Praha 6
vojtech.dvorak@fsv.cvut.cz
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Ci3e s choboty v kontextu gotického
a renesancniho skla v Cechach a na Moravé

Claw beakers in the context of Gothic
and Renaissance glass in Bohemia and Moravia

Hedvika Sedld¢kova - Jan Musil - Petr Kubin - Jaroslav Podliska -
Dana Rohanova - Pavel Stanék - Katefina Vadurova

Sklenéné cise s choboty, prakticky nepouZitelné, tvori necetnou skupinu mezi ndlezy skla ve stredni Evropé
15.—17. stoleti. Tento prispévek je vénovdn zejména novym ndleziim ze sidlistich lokalit v Ceské republice.
Analyza chemického sloZeni skel ¢isi s choboty ukazuje na shodu nékterych exemplari se sloZenim skla
vyrabéného v Ceskych skldarndch, sloZeni skla dalsich ¢isi odpovida okruhu skldaren v Tyrolsku nebo sever-
nich Alpdch a produkci skldren v zdpadni casti Némecka.

sklo — ¢ise s choboty — stfedovék — renesance — stfedni Evropa — technologie — kuriozity

Glass claw beakers, practically unusable vessels, make up a small group among glass finds in central
Europe in the 15"=17" century. This article deals mainly with new finds from settlement sites in the Czech
Republic. An analysis of the chemical composition of the glasses of claw beakers reveals that some speci-
mens have the same composition of glass produced in Bohemian glassworks, while the composition of the
glass of other beakers corresponds to glassworks in Tyrol or the northern Alps and the production of glass-
works in the western part of Germany.

glass — claw beakers — Middle Ages — Renaissance — central Europe — technology — curiosity

1. Uvod

Cise s choboty (Riisselbecher, claw-beaker) je sklenéna nadoba nesouci na téle jednu
nebo dvé fady dutych utvart, které svym tvarem piipominaji choboty. Prakticky dcel tyto
utvary nemaji, patrné predstavuji pouze velmi napadnou, ba bizarni dekoraci. Zhotoveni
chobott neni z technologického hlediska piili§ slozité, postup je stejny jako pti vyrobé
vylevky konvice, s tim rozdilem, Ze chobot je smérovany dolt a na konci uzavieny (k po-
stupu vyroby Thorpe 1935, 51; k experimentdlni vyrobé Evison 1982, 73-74). Na rozdil
od vylevky u konvice byla ov§em tato vyzdoba aplikovana na ¢iSich opakované. To zna-
mena, Ze ackoliv se tento postup zda relativné jednoduchy, pracnost spociva v jeho opako-
vani. Vytvoreni kazdého dalsiho chobotu vyZadovalo opétovné nahtivani ¢iSe ve sklarské
peci, a kladlo tak relativné zna¢né naroky na femeslnou zru¢nost konkrétniho sklare a je-
ho pomocnika.

Tvar téchto ¢isi se objevuje béhem rané produkce skla v némeckych zemich. Prvni
exemplare se vyskytly v raném stfedovéku, zejména na franskych pohrebistich od konce
5. do pocatku 7. stoleti (napt. Fremersdorf 1933—1934; Rademacher 1942; Evison 1982,

fig. 8; Koch 1987). V mensi mite se vyskytuji i v inventafi shodné datovanych anglosaskych

https://doi.org/10.35686/AR.2022.11
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nekropoli (Harden 1956, 132-165; Evison 1982, 60-70, fig. 6, 7). Avsak teprve o jedno
tisicileti pozdéji se v némeckych zemich objevila nepfili§ pocetna, ale velmi vyrazna skupi-
na luxusnich, bohat¢ zdobenych vysokych ¢isi. K dekoru nékterych patfily i duté choboty,
casto doplnéné nalepy ve tvaru zvitecich hlavicek. Proces ,,renesance® tohoto dekoru neni
dosud spolehlivé vysvétlen. V ramci svého pojednani o skle pozdniho 15. a pocétku 16. sto-
leti vénovali E. Baumgartner a I. Krueger (1988) pozornost také necetnym vysokym ¢iSim
se zvitecimi hlavickami nebo choboty a vytvofili pro nékolik tehdy znamych exemplara
zvlastni skupinu ¢&isi s poukazem na fakt, Ze pro ureni ptivodu a datovani zatim chybi
dostatek informaci. Nicméné konstatovali, Ze se vyskytuji zejména v prvni poloving 16. sto-
leti a Ze jisté soustfedéni nalezl je patrné v Poryni. Uvadéji také ndlezy ze dvou sklaren
v Kaufunském lese a v Durynsku, vyroba nadob s dutymi hlavickami ovS§em probihala
i v jinych regionech (Baumgartner — Krueger 1988, 399; Steppuhn 2016, 80). Je otazkou,
nakolik se nddoby s choboty objevily v némecké pozdni gotice jako vyraz okouzleni pozdni
antikou (k fimské inspiraci Fremersdorf 1933—1934; Rademacher 1942; Evison 1982, pl. V)
¢i nalezy z porusenych franckych hrob, a nakolik byly projevem vlastni invence, v dobé
pozdni gotiky vyjadfované s velkou fantazii variantami tradi¢nich tvard, novymi dekory
a pouZzivanim skla vice barev.

Souhrnné prace jesté nemohly evidovat ndlezy z Ceskych zemi. Torzo horni ¢asti kyjo-
vitého téla s choboty s natavenymi zrnky modrého skla pochazi ze sklarny u obce Doubice
v severnich Cechéch (Kyjov II), ktera fungovala na pielomu 14. a 15. stoleti (Drahotovd
a kol. 2005, 122, obr. 29: V.1). Zlomky dvou ¢isi s hladkymi choboty ze skla draselno-va-
penatého pochazeji z vyplni jimky 4' a 43 na parcele domu ¢p. 226 stitedovékého Mostu.
Z jimky 43 pochazeji dva zlomky z &iSe s choboty (Cernd 2002, 105, 108, tab. 139: 2)
z vrstvy 6, kterd je na zdkladé analyzy keramiky razena do 4. faze keramické sekvence,
datované do 1. poloviny 15. stoleti. Stejn€ je tomu s obsahem jimky 4 (srov. Klapsté ed.
2002, 23; Cernd 2002, 105, 108, tab. 84: 2: vysledky analyzy obr. 10: 1/95/3). Dals{ zlomky
i1 s choboty, které jsou kladeny do 1. poloviny 15. stoleti, jsou uvadény z hradu Rokstejna
u Jihlavy (Drahotovd a kol. 2005, 96).

Z 2. poloviny 15 a z 16. stoleti nebyl tento tvar v ¢eskych zemich znam az do vyzku-
mu na ndmésti Republiky v Praze, pozdéji se pfipojily ndlezy z Chrudimi, Hradebni ulice,
ana Moravé z Mikulova, Brnénské ulice. Prozatim posledni ndlez pochazi z Brna, Panen-
ské ulice. Dalsi exemplar z Prahy byl objeven ve starych fondech depozitare Umélecko-
prumyslového musea v Praze. Béhem poslednich dvou dekad se tak podafilo shromézdit
doklady nejméné péti pozdné gotickych ¢isi s choboty z prostredi ¢eskych a moravskych
mést. V predloZeném prispévku se zaméfujeme na tuto zajimavou pozdné gotickou sku-
pinu dutého skla, jejiz vSestranné vyhodnoceni jak po strance tvarové, tak co do chemic-
kého sloZeni skla podstatné rozsifuje nasSe poznani o vyrobnich okruzich a obchodnich
kontaktech.

UV piispévku E. Cerné (1995, 241) je uvedena jimka 4 pod oznagenim objekt 1, ktery je datovan do konce 14. az
po&atku 15. stoleti. Z jeho vypIné bylo ziskdno sedm zlomki &ie s choboty (Cernd 1995, 255, &. kat. 48, obr. 8: 7).
Identickych sedm zlomkii (Cernd 2002, 105, 108, tab. 84: 2) je pfifazeno do jimky 4 a datovano do 1. poloviny
15. stoleti (Cernd 2002, 103-104).
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2. Nové doklady Cisi s choboty v ceskych zemich

Praha — Nové Mésto, namésti Republiky, jimka V2625=V2664

V letech 2003 az 2004 probihal na ploSe byvalych kasaren Jiftho z Pod&brad na né-
mésti Republiky na Novém Mésté v Praze zachranny archeologicky vyzkum (Jurina —
Kaspar 2006, 356-359). Rozsah zkoumané plochy zde ¢inil vice nez 1,5 ha. Archeologicky
odkryv zastihl sidelné pestrou situaci s pozistatky intenzivniho osidleni od 12. stoleti az

N

na s provozem pozdné stfedovékych a ran€ novovékych méstanskych domd, situovanych
mezi ulicemi Truhlarska a Na Pofi¢i. Mezi movitymi ndlezy dominovala stoln{ a kuchyii-
ska keramika, organicky domovni odpad a také sklo.

Nalez zlomku &i$i s choboty byl ué¢inén béhem vyzkumu nejvychodnéji poloZené plo-
chy byvalych kaséren, ktery provedli archeologové prazského pracovisté NPU (Havrda
et al. 2006, 368). Zlomky pochdzely z vyplné studny kénického tvaru s obvodovym plas-
tém z lomovych opukovych kament o dochované hloubce 6,7 m (sonda .04, zdivo Z159,
vykop V2625 totozné s V2664). Vypli objektu tvotilo souvrstvi Sedych aZ hnédosedych
pis¢itych hlin s podilem zlomka cihel a kouskt malty, které ve spodni partii vystiidaly ulo-
Zeniny s vys$§im podilem organiky, zetlelého dieva a kuchyiiského odpadu. Zlomky skla
byly uloZeny predevsim v spodni organické vyplni objektu (L04-023,024), odkud poché-
zi dominantni ¢ast souboru z daného objektu (85 z celkového poctu 92 ks). Spolecné se
sklem se zde nalézaly prevazné keramické zlomky nadob — hrnct, dZbant, trojnozek a mis
s prevazujici profilaci vyspélych okruZzi. S prihlédnutim k hloubce bylo moZné tento objekt
interpretovat jako studnu nasledné vyuzitou pro ukladani domovniho odpadu. Na podkla-
dé nalezenych okraji keramickych nadob byl zanik objektu a jeho zapliiovani datovano
do mladsi faze 15. stoleti.

V souboru se dochovalo 12 zlomki t€la nddoby ¢i nadob s choboty nebo jejich ¢astmi
(obr. 1 3; & sacka 1/03-8484, 8485). Ctyfi zlomky bylo mozné slepit a na zaklad& vétiiho
fragmentu o vysce 18 cm bylo mozné rekonstruovat pravdépodobny, le¢ velmi neobvyk-
1y tvar Siroké valcovité nddoby o priméru téla kolem 14,5 cm s trychtytovité vyklonénym
Ustim a tfemi fadami chobotl. Jsou nad sebou umisténé tak tésné, Ze horni a spodni cho-
boty se staceji doprava, pouze prostedni chobot je umistén svisle — jinak by si prekazely.
Ze stejné nddoby pochazi také zlomek s ¢asti vyklonéného usti a chobotu (obr. 1: 5; 3: 5)
a téméfr s jistotou pochazeji z téze nadoby dalsi dva zlomky, na kterych bylo mozné také
dokumentovat Siroky prameér téla (obr. 1: 6-7; 3: 6-7) a pravdépodobné také dalsi tfi zlom-
ky (obr. 1: 8-10; 3: 8-10). Pivodni, ¢iré svétle zelené sklo se dochovalo pouze na lomech.
Povrch je s vyjimkou dvou pokryt souvislou lesklou zkorodovanou vrstvou syté tmave hné-
dé barvy. Choboty jsou duté, na koncich uzaviené s vyraznym otiskem klesti ¢i pinzety.
Zlomky €. 6, 7 a 10 byly na téle nddoby umistény svisle, tedy asi v prostiedni fad¢, coz
doklada shoda osy horni ¢asti chobotu s osou malé ¢asti t€la pod jeho spodnim koncem;
zlomky €. 9 a 11 byly umisténé Sikmo — ¢i spiSe vrtulovité, nebot se osy staceji doprava
(¢. 11) i doleva (€. 9) a na téle byly umistény v horni ¢i spodni fad€. V pripadé dvou cho-
botl neni prindleZitost k hrncovité nadobé¢ zcela prikazna. Jeden kompletni chobot evi-
dentné dosedal na klenuté t€lo (obr. 1: 11; 3: 11), ovSem vzhledem k optické shod¢ skla
i koroznich vrstev s predeslymi zlomky nelze vyloucit, Ze pochdzi z téZe nadoby, nebot

jejf celkovy tvar s jistotou nezndme a mohl se vymykat naSim dosavadnim predstavam.
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Obr. 1. Praha 1, Namésti Republiky. Kresba H. Sedlackova, grafika obr. 1-4 S. Babuskova.
Fig. 1. Prague, Namésti Republiky Sq.
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Zlomky €. 10 a 11 maji navic zajimavy spole¢ny vyrobni detail: v hornich ¢astech chobotu
tvori prepazku tenké vlakno (obr. I1: 10 nahote). Posledni zlomek je pokryt zkorodovanou
vrstvou svétle okrovou (vné) a oranzZovou (uvnitr) a od ostatnich se vyrazné lisi. Evidentné
pochdzi z jiné nadoby (obr. 1: 12; 3: 12). Chemicka analyza (fab. I: analyza Al; vzorek
odebran ze zlomku €. 6) prokazala, Ze se jedna sklo draselno-vapenaté vyrobené regiondlni
gotickou technologii® (definice jednotlivych technologickych receptur viz Sedldckova —
Rohanovd et al. 2016, 231-261).

Praha, sbirky UMPRUM

Pri revizi sbirek Uméleckoprimyslového muzea (dile UMPRUM) v Praze na pocatku
60. let 20. stoleti byl do sbirek zapsan ,,stary nalez* sestavajici ze tii zlomkd dutych bohaté
zdobenych chobott (obr. 2a—c; 4a—c; inv. ¢. UPM 62 171). Blizsi okolnosti nalezu nejsou
znamy. Lze pouze soudit, Ze zlomky mohou pochdzet z plochy stavenisté Rudolfina, je-
hoz vystavba probihala v letech 1876-1881. Ve stfedovéku a raném novovéku slouZil
tento prostor jako smetisté.

Dva choboty o délce 8,6 a 8,9 cm se dochovaly celé, véetné dutych nalepd ve tvaru
zvitecich hlavi¢ek na hornich koncich; ze tfettho chobotu ziistala pouze spodni ¢ast o dél-
ce 7 cm. VSechny maji na hrbetech natavena vldkna s vytahovanymi hroty, tvoticimi vy-
razny hrebinek. Nadoba byla vyrobena z ¢irého svétle zelenomodrého skla, jehoZ povrch
je pokryt témér souvislou vrstvou koroznich produktd Sedobézové barvy (BroZkovd — Sed-
lackova 2018, 493, 494, obr. 1). Dle vysledkt chemické analyzy (tab. 1: analyza A2) se
jednalo o sklo draselno-vapenaté s pridavkem NaCl, odpovidajici pozdné gotické technologii
vyuzivané v zapadni Evropé (Wedepohl 1997, srov. Sedldckovda — Rohanovd et al. 2016,
231-261). Analyzy potvrdily predpoklad datovéani zlomkut do 1. poloviny 16. stoleti, vytvo-
feny na zéklad€ jistych shod s pozdné gotickymi némeckymi ¢iSemi. Oproti ceskym zemim
byl v zapadni Evropé pridavan NaCl do sklarského kmene dfive.

Chrudim, Hradebni ulice, jimka 943

V roce 2006 realizoval Archeologicky tstav AV CR v Praze ve spolupréci s Regio-
nilnim muzeem v Chrudimi (ddle RMChr) rozsahly vyzkum na misté stavenisté obchodné
bytového centra Balustrada v Hradebn{ ulici (Frolik — Musil 2010). Vyzkum navéizal na
parcelach, tj. dvorcich domi ¢p. 10/1, 14/1 a 15/1, byly odkryty ¢etné odpadni jimky a nevy-
dfevené jamy, datované od prelomu 13./14. a7 do 18. stoleti.

K domu ¢&p. 10/1 patfila pouze jimka 973. Jimka takrka kruhového ptidorysu o primé-
ru 1,4 m dosahovala maximalni hloubky 7,1 m. V horni ¢asti byly stény jimky upraveny
kamennym roubenim, ve spodni ¢asti se ménil pudorys jimky na ¢tvercovy, s ktily v rozich

2 Chemické analyzy historickych skel potvrdily, 7e zmény typologie koresponduji se zm&nami chemického slo-
Zeni skel. Kazdé obdobi (gotika, renesance a baroko) je charakteristické sklafskou technologii (vyuziti jednotli-
vych sklarskych surovin a jejich poméry v kmeni, nebo souvisejici s konstrukei sklarskych peci). Napr. goticka
technologie se vyznacuje pomérné€ vysokym piidavkem potaSe (vyluh z bukového popela — K,CO,) do sklérské-
ho kmene. Kmen sestdval ze tf surovin: pisku (zdroj SiO,), bukového popela a potaSe. Byl michén v poméru
jeden hmotnostni dil pisku a jeden dil alkdlif (popel a potas).
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Obr. 2. 1 — Praha, UMPRUM; 2 — Chrudim, Hradebni ul.; 3 — Brno, Panenska ul.; 4 — Mikulov, Brnénska ul.
Kresby 1, 3, 4 H. Sedlackova, 2 J. Musil.

Fig. 2. 1 — Prague, Museum of Decorative Arts; 2 — Chrudim, Hradebni Str.; 3 — Brno, Panenska Str.; 4 — Mi-
kulov, Brnénska Str.
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a se stopami vyhnilé vydievy. Z vyplné byla ziskdna kolekce vice nez 110 jedinct sklené-
nych nadob, reprezentujicich sklarskou produkci od 14. do 18. stoleti (Kozdkovd — Klikaro-
vd — Frolik 2010, 139-142; Frolik — Musil 2010, 9-10). Soubor gotického skla je v porov-
néni s ostatnimi jimkami na Hradebn{ ulici chudy, patrné v dtsledku opakovaného vybirani
jimky v priibéhu dlouhého uzivani. Nejvice sklenéného zboZi — nejméné 62 nadob — pocha-
z{ ze stfedni Casti vyplné, z vrstev z 16. aZ 17. stoleti.

Zlomky ¢iSe s choboty byly zachyceny ve vrstvé A2-2/146, jejiz vznik miiZzeme na za-
kladé€ rozboru keramiky datovat na prelom 16. a 17. stoleti. Vrstva vSak obsahuje i mensi
podil rezidualni keramiky néleZejici na prelom 15. a 16. stoleti. Z ¢iSe se zachovaly dva
hladké duté choboty o délce ca 9 cm a fragmenty kyjovitého téla, pricemz praimér rekon-
struovaného téla v¢. chobotl ¢in{ 9,7 cm, primér horni ¢asti 5,2 a pramér dolni ¢asti 3,4 cm,
vyska torza je 9,4 cm (obr. 2: 2;4: 2; RMChr inv. ¢. A31765). Na vyduti, t€sné nad napo-
jenim spodni ¢asti chobott, je ¢iSe zdobena §irsi vyrazné zastipanou listou. Pod choboty je
zuzujici se télo zdobené nejméné dvakrat spirdlovité ovinutym tmaveé modrym vldknem.
Cise byla vyrobena z &irého, velmi lehce nazelenalého skla. Chemicka analyza (rab. 1:
analyza A3) dolozila, Ze se jedna o sklo draselno-véapenaté vyrobené regiondlni gotickou

technologii. SloZenim skla chrudimské zlomky odpovidaji analyzované ¢iSi z Mostu fazené
do 15. stoleti (fab. I: analyza Ax; Cernd 2002, 105, 108, obr. 139: 2, obr. 10: 1/95/3).

Brno, Panenska ulice, jimka 1649

Vyzkum na parceldch priléhajicich k méstské hradbé v Panenské ulici v Brné realizova-
la spole¢nost Archaia Brno celkem ve tfech samostatnych etapach. Na sonddZ v roce 1998
(Archaia Brno z. 4. A004/99) navézal plosny vyzkum v letech 2009-2010 a 2014-2015
(Archaia Brno z. 4. A14/09). Na plose témér 1500 m? bylo odkryto vice nez Sest desitek
objektl ze 13. az 19. stoleti s ndlezy skla. Na zaklad¢ vysledkl vyzkumu byla plocha roz-
délena na Ctyti ptivodni historické parcely (A-D), pri¢emz jimka 1649 byla situovana na
parcele C (Rohanova — Sedldackovd — Stanék 2020, obr. 1a).

Odpadni jimka s. j. 1649 nebyla v prvni etapé vyzkumu témét zaznamendana, nebot byla
porusena recentnimi vykopy. Registrovana byla pouze ¢ast jeji jizni stény. Ve druhé etape
jiz byl zachycen cely jeji padorys, ktery byl t¢émér ¢tvercovy o délce stran priblizné 1,2 m.
Dokopana byla aZ na dno. Hloubka od pivodniho povrchu ¢inila ca 4,2 m. Prostor jimky
byl zvétSen tfemi vyklenky, které byly raZeny témér pii dné jimky z prostredku stén. Otvo-
ry byly pfiblizné€ 0,45 m Siroké, 0,5 m hluboké a 0,8 m vysoké. Zasyp jimky Ize na zédkladé
archeologickych nalezt datovat do druhé poloviny 15. az pocatku 16. stoleti. Nalezy skla
pochdzeji pouze z uloZeniny 4232.

V ramci odkryté plochy patfila jimka k objektim s bohat$imi ndlezy skla — obsahova-
la zZlomky a torza nejméné 16 nadob a jednu sklenénou kulicku. U péti exemplara bylo jiz
drive analyzovano chemické sloZeni. Byly identifikovany dvé nadoby bendtské/italské pro-
venience ze skla typu vitrum blanchum (vice k technologii Sedldckovd — Rohanovd et al.
2016, 258-260) a u tif dalSich Ize tuto provenienci predpokladat. Do této skupiny patfilo
laboratorni sklo (alembik a albarelo), dale konicka lampa, stolni lahev se Zebry, patrné Salek
(Scheuer) a drobna ¢iSka s ndlepy. Dalsi skupina sestdvala z pozdnich variant ¢is$1 ceského
typu a lze ji spojovat s vyrobky domdcich sklaren, stejné jako drobnd ldhev se Zebry a patrné
i urindl a z4sobni ldhev s baniatym télem (Rohanovd — Sedldckova — Stanék 2020, 85-87,
obr. P6 a B19, analyzy tab. T6: A19-A24).
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Obr. 3. Praha 1, Namésti Republiky. Foto G. Urbanek.
Fig. 3. Prague, Namésti Republiky Sq.

Cise s choboty je doloZena n&kolika v&t§imi fragmenty, z nichZ bylo mo7né rekonstruo-
vat torzo o vysce 18 cm (obr. 2: 3a—f; 4: 3a—f, Muzeum mésta Brna, €. ptir. A 14/09-4232/1).
CiSe méla niz§f vdlcovité usti s prim&rem okraje 7,1 cm a vyrazn& klenuté kyjovité plece
o max. pruméru 10,6 cm. Na plece bylo napojeno Sest dutych hladkych choboti s nahoru
prehnutymi konci, které dosedaly na plynule se zuZujici spodni ¢ast téla. V misté horniho
i spodniho napojeni choboti byla ovinuta hladka vldkna. Dle zabarveni skla mohla k ¢isi
patfit jedna ze tif zvonovitych patek. Sklo je ¢iré, svétle modrozelené, na povrchu se skvr-
nami bélavé-bézovych koroznich produkti. Dle chemického sloZeni (tab. I: analyza A4)
se jedna o sklo typu mixed-alkali glass vyrdbéné v oblasti rakouského Tyrolska nebo sever-
nich Alp (srov. Sedldckovd — Rohanovd et al. 2016, 231-261).

Mikulov, Brnénska ulice

V roce 2004 provedlo Regiondlni muzeum v Mikulové (ddle RMM) zachranny vyzkum
v Mikulové na parcelach ¢. 2201-2208. Plocha vyzkumu byla rozdélena do étyt sektort
(A-D). Kvantitativng i kvalitativné nejbohatsi soubor artefaktti poskytly sektory C a D.
Domy, které se v téchto mistech nachazely, nebyly az na jednu vyjimku podsklepeny.
Zachovala se zde souvrstvi zachycujici vyvoj osidleni od 15. do 2. poloviny 17. stoleti.
Priblizn€ ve 2. poloving 16. stol. az 1. ¢tvrting 17. stoleti se zde rozkladala skladka, ze které
byla ziskdna Siroka $kala predmétl, od bézné kuchyniské keramiky, kachli, minci, kovo-
vych ¢i kosténych artefaktd az po novokiténecké fajanse, importovanou keramiku i cetné
fragmenty sklenénych nadob. Nalezy datovatelné do 2. poloviny 17. stoleti a mladsi jsou
zastoupeny jen sporadicky a zfejmé souviseji se zménou vyuziti této ¢asti mésta. V pri-
béhu 2. poloviny 17. stoleti zde byly postaveny domy, které se staly soucasti rozrustajici-
ho se zidovského ghetta. Cely soubor je uloZen v RMM pod pfiristkovym ¢&islem 29/05
(Kubin 2004).
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Obr. 4. 1 — Praha, UMPRUM; 2 — Chrudim, Hradebni ul.; 3 — Brno, Panenska ul.; 4 — Mikulov, Brnénska
ul. Foto 1, 3, 4 G. Urbanek, 2 R. Kozékova.

Fig. 4. 1 — Praha, Museum of Decorative Arts; 2 — Chrudim, Hradebni Str.; 3 — Brno, Panenska Str.; 4 —
Mikulov, Brnénska Str.

Ci¥i s choboty, nalezenou v sektoru C/D, dokldd4 jeden duty chobot o vysce 4,4 cm
s malou ¢asti téla (vySka zlomku 4,8 cm). Je z ¢irého, témér bezbarvého skla se Sedym
nadechem (obr. 2: 4; 4: 1; RMM, ¢. piir. 29/05-x). Povrch je pokryt skvrnitou, tmavé
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Graf 1. Poméry hlavnich alkalickych oxidt ve sklech regionalni gotické a renesancni produkce ve srovnani
s nalezy Cisi s choboty.
Diagramm 1. The main alkaline oxide ratios of the regional Gothic and Renaissance glasses vs claw beakers.

Sedou zkorodovanou vrstvou. Horni konec chobotu prekryva ¢ast vldkna promackaného
radélkem, ovinutého na téle nidoby. Z hlediska chemického sloZeni (tab. I: analyza AS)
se jednd o sklo vdpenato-draselné zhotovené renesancni technologii.

3. Vyhodnoceni

Casové a tvarové nejbliz§i publikovany komparaéni materidl pro vy3e uvedené nalezy du-
tého skla nalézame zejména v Némecku. Skupina ¢i3i s choboty a hlavickami z némeckych
zemi neni pocetnd a sestavd z vysokych Stihlych vélcovitych ¢i osmibokych niddob s op-
tickym dekorem Sikmych Zeber. T¢€la jsou z ¢irého svétle zeleného ¢i Zlutozeleného skla.
Dekorativni prvky jako choboty s hlavickami a ovinutd vldkna (promackana radélkem)
jsou ze skla modrého a jsou umistény v jedné fade€, vétSinou na spodni ¢asti téla.
Kompletni exemplat ze skla svétle zeleného, bez optického dekoru, pochdzi patrné
7 Céch. Vilcovitd nddoba o vySce 26,3 cm je v horni ¢asti vicebokd, ovinuté nékolika fa-
dami vldkna, spo¢ivd na zvonovité, z t€la vytvorené patce. Dekor tvoii fada Ctyt chobotl
s hlavickami, pod ni je dal$i fada ctyt hlavicek, nad patkou jsou dvé tady girland (Baum-
gartner — Krueger 1988, €. kat. 507). Jednobarevné velké torzo osmiboké ¢iSe se Sikmymi
Zebry a s fadou Ctyt chobotd s hlavickami pochazi z Wijk bij Duurstede v Nizozemsku
(Henkes 1994, 82, ¢. kat. 20.4). Ostatni zndmé exemplare jsou doloZeny menSimi torzy
spodnich ¢asti t€l nebo jednotlivymi zlomky a dekorativni prvky — choboty s hlavickami,
vldkna promackand radélkem — maji z modrého skla. Dva exemplafe jsou bez zndmého
mista ndlezu (Baumgartner — Krueger 1988, €. kat. 503 a 504). Ze dvou lokalit v Liibecku

pochézeji zZlomky nejméné dvou vicebokych ¢is1 s optickymi Zebry (Dumitrache 1990,
49, &. kat. 294-296, Abb. 37: 5-7; Steppuhn 2016, 83, Abb. 152, 154). Osm chobott
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(piivodné devét) s hlavickami nese i exemplar, nalezeny patrné v Liittichu, ktery je dato-
vany do 2. poloviny 16. stoleti. CiSe byla vyrobena z istého, svétle zelenomodrého skla
(Baumgartner 1987, 87, €. kat. 98; Whitehouse 2010, 171, ¢. kat. 61).

Nadoby s choboty se zastipanymi vlakny na hrbeté (bez hlavicek) jsou znamy tfi. Jedno
torzo pochdzi z Liibecku a je datovano do 15.-16. stoleti (Dumitrache 1990, 47, €. kat. G 267,
Abb. 33: 1). Tato nddoba m4 odli$ny tvar nez vyse uvedené CiSe. Je etaZovitd, sloZend ze
dvou klenutych ttvart nad sebou, ma kuzelovité hrdlo oddélené od ¢asti s choboty vldknem
s radélkem a okraj nadoby je ovinuty vlaknem. Na tento mensi Gtvar je napojeno pét dutych
chobotu, jejichZ zastipnuté konce dosedaji na horni ¢ast druhého vétsiho oblého utvaru.
Do souvislosti s timto nalezem se uvadi torzo z Gottingen sestavené ze dvou kulovitych
utvart, které je s rezervou datované do pozdniho 15. az 1. poloviny 16. stoleti. Na této
etazovité nadobé¢ devét hladkych dutych chobott vychézi z horni ¢asti a dosedd na spodni
Cast t€la zdobenou dvéma radami nalept. Na zaklad€ optického posouzeni skla a celkové-
ho provedeni se uvazuje o mozném Ceském puavodu (Baumgartner — Krueger 1988, 406,
¢. kat. 509).

Vratme se k ¢i8im s choboty a s natavenymi ,.hfebinky*. Dalsf liibecky nélez predstavu-
je zlomek spodni ¢asti chobotu (Steppuhn 2016, 83, Abb. 153). Z Lipska je zndmo torzo
horni ¢asti nddoby se tfemi choboty se zastipanymi vlakny z vyjimecné Cistého, svétle
zlutozeleného skla (Scheidemantel 2002, 47-48, Farbtaf. 1:95). Dalsi torzo ¢iSe s chobo-
ty, zvitecimi hlavickami a promackanymi vldkny na téle z bezbarvého skla bylo nalezeno
pri vyzkumu v centru Lipska (Beutmann 2014, 159, Abb. 5.7). Chemické sloZenf skla vyse
popsanych exemplaii z Némecka nebylo analyzovano.

Pii datovén{ nalezti &isi s choboty z Cech a Moravy nardZime na dva zdsadni problémy.
Zaprvé jde o absenci srovndvaciho materidlu. Nedochoval se totiz Zadny stfedoveéky kom-
pletni exemplar nebo veétsi torzo umoziujici predstavu o celkovém tvaru. Podle kresebné
rekonstrukce pochdzely zlomky, nalezené v jimkach na parcele domu ¢p. 226 v Mostu,

z Xzrx N

z etazovité &ise. Jejich publikaci provazi upozornéni na &isi z Géttingen (Cernd 2002, 105,
108, tab. 84: 2). Z Némecka zndmé vysoké ¢iSe s barvitym natavenym dekorem, ktery
zahrnoval i choboty a duté hlavicky, jsou v literatufe fazeny do mladsiho obdobi. Druhym
zasadnim problémem je, Ze ackoli mame k dispozici datované soubory sklenénych vyrobka
z archeologickych vyzkumi zejména z méstského prostredi, chybi nim moznost srovnani
chemického sloZenf skla z produkénich center. Nakonec, kazd4 ¢iSe pojednavand v tomto
piispévku je unikat reprezentujici jiny tvar a vétsinou i jiné slozenf skla. Zadna se nepodo-

N

ba celkovym tvarem ani dekorem pozdné gotickym ¢i$im z némeckych zemf ani stredo-
vékym etazovitym &§im z Cech. Pii posuzovani piivodu sklafskych vyrobki hraje stale
vyznamnéjsi dlohu chemickd analyza nélezi.

Rekonstruovana podoba ¢iSe z Prahy, namésti Republiky (obr. 1; 3), predstavuje
naprostou vyjimku, nejen mezi ¢iSemi s choboty. Vzhledem k rozmériim i uzavienym cho-
botiim to nemohla byt nadoba urcend k piti, $lo spiSe o nadobu Zertovnou ¢i o kuriozitu.
Nadoba byla zhotovena z draselno-vapenatého skla (fab. I: analyza Al). I kdyz otazku
horn{ hranice datovani ponechdme otevienou, predstavuje nejstarsi ¢iSi z ndmi pojednava-
ného souboru. Dobové skla se vyznacuji vysokym podilem alkalickych sloZek (K,O a CaO),
coz predurcuje jejich velmi nizkou chemickou odolnost. Alkalické prvky se ze skla velmi
snadno louzi (sklo koroduje). Hnédé zbarveni povrchu ¢ise je tak zpusobené interakci
s okolni vlhkou ptidou: vylouZené alkalie zde byly nahrazeny chemickymi prvky z okolni

pady (Al, Fe a Mn).



Archeologické rozhledy LXXIV-2022 287

Torzo ¢iSe z Chrudimi, Hradebni ulice (obr. 2: 2; 4: 2), vykazuje jistou podobnost
tvaru i chemického sloZeni s ndlezy z Mostu. MozZnost vyroby v nékteré z ¢eskych skla-
ren, na kterou bylo upozornéno jiz pti publikaci nadlezu (Kozdkovd — Klikarovd — Frolik
2010, 140), podporuje pouziti vlidken z modrého skla. SloZeni zdkladniho draselno-véape-
natého skla (zab. 1: analyza A3) je velmi podobné sloZeni skla doneddvna jediné analyzo-
vané ¢iSe s choboty, a to z Mostu (fab. 1: analyza Ax; Cernd 2002, 105, 108, tab. 139: 2,
obr. 10: 1/95/3).

CiSe z Brna (obr. 2: 3a—f: 4: 3a—f) jako jedind déva predstavu o celém tvaru. Nadoba
s kratkym valcovitym dstim, vyrazné kyjovitou horni ¢asti t€la a patrné zvonovitou patkou
se tvarem prili§ nelisi od nékterych vysokych ¢isi s ndlepy (napt. Drahotovd a kol. 2005,
89, obr. 12: I1.21-25). Podobnd dvé vldkna na téle nalézame také na zlomcich jedné z ¢is{
z Mostu (Cernd 2002, obr. 84: 2). Slozeni skla se viak diametraln& 1isi od znamych vy-
robkd ceského sklarstvi. Brnénsky exemplar je zhotoven ze skla typu mixed-alkali glass
vyrabéného v oblasti rakouského Tyrolska nebo severnich Alp (Hall, Innsbruck). Nazna-
Cuje to pomérné vysoky piidavek NaCl (az 6,3 hm.% Na,O). Tento poznatek odvozujeme
nejen na zakladé analyz skel nalezenych v Hall, ale i z faktu, Ze v Tyrolich se tézila ku-
chyniska stl (NaCl), ktera patrné ve sklarském kmeni poslouZila jako nahrada za drahou
potas. Modelové tavby ukdzaly, Ze takovyto kmen se tavi velmi dobie. Na vyuziti NaCl

NP

ukazuje i pfitomnost chloru (Cl), ktery vSak pfi taveni z vétsi ¢asti vysublimuje (Rohano-
vd 2020). Slozeni skla pouZzitého k vyrobé ¢iSe je ve shodé€ s datovanim obsahu jimky do
2. poloviny 15. stoleti ¢i pocatku 16. stoleti.

P1i vyhodnoceni sloZeni pozdné gotickych nddob z Brna se ukdzala dals{ zajimava shoda.
Stejné slozeni véetné pouziti shodnych zdroju pisku maji dvé dalsi, tvarové zcela nesou-
rodé nadoby z Brna: ¢iSka s optickym dekorem rout a s modrymi vldkny v okraji pochaze-
jict z jimky na Jezuitské 13 a krautstrunk z jimky na Veselé ulici (Rohanovd — Sedldcko-
vd — Stanék 2020, 111, analyza A3:BoVes13-01, 116, analyza A21:BoPan1649-01, 119,
analyza A31:BoVes4601-01, XXI:B26 a B27, skupina 4). Stejné sloZeni ma krautstrunk
z vratislavského Ostrowa Tumského (Siemianowska 2015, 215, ryc. la, 225, ryc. 11a;
Siemianowska — Sadowski 2015, 288, tab. 1: Al).

Vztah k okruhu némeckych ¢i8{ s choboty se jevi v pripadé zlomkda s hlavickami z Pra-
hy - UMPRUM (obr. 2: la—c; 4: 1a—c). Provedeni hlavicek se v§ak od némeckych exem-
vé vytvarované, kdezto ,,prazské* hlavicky jsou trojihelnikového tvaru, ouska maji hrubé
naznacena zastipnutim, rypacky chybéji. Tvarem i provedenim pripominaji spiSe hlavicky
na ¢iSce z Bratislavy, Michalské ulice, z doby kolem roku 1500 (Sedldckova et al. 2016,
357, obr. 3: 5). Kombinace chobotl s hlavickami se zastipanym vlaknem neni na némec-
kych ¢isich znama. Vyzdobné prvky (hlavicky a vladkna) se vyskytuji pouze samostatné.
Cise z Prahy mé ve sloZeni pomé&mé vysoky obsah Na, O jako Cefiva (az 3,3 hm.%). Zatimco
na ¢eském tdzemi odpovid4 toto sloZeni jiZ renesancni technologii, v Némecku tuto tech-
nologii podle dostupnych analyz (Wedepohl 1997) ovladali jiz diive. Cisi tedy miZzeme
zaradit k némeckym vyrobkdm z 1. poloviny 16. stoleti), coZ rimcové souhlasi i typolo-
gickym zarazenim nadoby (tab. I: analyza A2).

Z ¢ise z Mikulova (obr. 2: 4; 4: 4) se dochoval pouze jeden drobny chobot, ktery ne-
umoziiuje rekonstrukci nddoby. SloZen{ vdpenato-draselného skla ukazuje na renesancni

produkci, kterou pripousti datovani ¢iSe z Liittichu (Baumgartner 1987, 87, ¢. kat. 98;
Whitehouse 2010, 171, €. kat. 61).
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4. Zaveér

Cise s choboty zpestiovaly b&znou sklaiskou produkci od 15. do po&itku 17. stoleti, a to
v mnoha regionech Evropy. Casovy rozdil mezi dobou vyroby v piipadé nékterych exem-
plara a jejich koncem v odpadu zaroven ukazuje, Ze tyto nadoby bez praktického tcelu
byly v domécnostech uchovavané i po nékolik generaci. Vzhledem ke znaénym rozmérim

~ N

nékterych ¢i8i a ,,nefunkénosti* chobott 1ze soudit, Ze predstavuji bizarni, velmi napad-
nou dekoraci. Informace ziskané analyzou exemplait nalezenych v Cechéch a na Moravé
ukazuji, Ze &ast &i§f nalezenych na tizemi Ceské republiky méla ptivod ve sklarnach v Ce-
chéch. Nejstarsi ndlezy pochézeji z 15. stoleti, dalsi spadaji do 2. poloviny 16. aZ do po-
&atku 17. stoleti. CiSe nalezena v Brné byla zhotovena ze skla typu mixed-alkali glass,
vyrabéného v oblasti rakouského Tyrolska nebo severnich Alp. Shodné sloZeni skla bylo
zjisténo i ve dvou dal$ich brnénskych lokalitich a ve Vratislavi. Dislokace téchto nélezd
demonstruje cesty obchodu se sklem.

Prdce byla podporena Grantovou agenturou Ceské republiky, islo: GA 19-05677S (Sklo v Ceskych ze-
mich od gotiky do baroka podle ndlezii v Chrudimi a Brné. Vyznam regiondlni produkce v evropském
kontextu).
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Claw beakers in the context of Gothic
and Renaissance glass in Bohemia and Moravia

Glass beakers with claws are tall cylindrical vessels mostly pre-blown in forms with ribs. In addition
to the claws, the vessels are also decorated with fused hollow animal heads and in a small number
of cases even pressed threads. A concentration of finds in the Rhineland is evident. Existing finds
were mostly dated to the 15"—17" century, which is also true for finds made in the Czech Republic.
Aside from a find from a glassworks in the Ore Mountains, the only known finds to date come from
the settlement environment. Two finds from the town of Most were dated to the 15" century; the
beakers were made from Gothic, potassium-calcium glass. However, this article introduces more
recent evidence of claw beakers.

In the case of the Prague find, it was possible to reconstruct the vessel in a drawing as an atypical
cylindrical form with a body diameter of around 14.5 cm. The smooth claws are arranged in three
rows, one above the other (fig. /; fig. 3). A chemical analysis (tab. 1: A1) showed that the glass had
a Gothic, potassium-calcium composition. Fragments of another beaker found in Prague have been
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held at the Museum of Decorative Arts in Prague since the 19" century. The ridges of all three claw
fragments have heavily pinched threads, while hollow animal heads are preserved on two of them
(fig. 2a—c; 4a—c). According to a chemical analysis (tab. I: A2), the beaker was made from imported
potassium-calcium glass with added NaCl. The fragment from the town of Chrudim was found in
a cesspit from the turn of the 17" century. Two claws and a fragment of the body decorated with
a wound pinched band and a blue thread were preserved. The diameter (5.2/3.4 cm) of the preserved
part of the body indicates that it was a small vessel (fig. 2: 2; 4.:2). It was made from Gothic, potassium-
calcium glass (fab. 1: A3), the composition of which corresponded to the aforementioned beaker from
Most dated to the 15" century. A fragment of a beaker with six smooth claws (fig. 2: 3a—f; 4: 3a—f)
was found in Brno in a pit filled in the second half of the 15" century or the beginning of the 16™ cen-
tury. The form resembles a medieval club-shaped beaker, but the results of a chemical analysis
(tab. 1: A4) revealed that it was made from imported calcium-potassium-sodium. i.e. mixed-alkali glass
produced in Tyrol. Only one claw comes from Mikulov. Part of a pressed thread winding around
the body of the vessel (fig. 2: 4; 4: 1) was preserved beneath the upper part of the claw. It was made
from Renaissance, calcium-potassium glass.

The collected evidence shows that claw beakers were a unique part of material culture from the
15" to the 17" century. The time difference between the date of production in the case of some spe-
cimens and their deposition among waste also shows that these bizarre vessels with no practical
purpose were kept in households even for several generations.

English by David J. Gaul
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Aleksandra Pankiewicz: Pottery at the Borderland. Southern influences in Silesia and Lesser
Poland in the 9" and 10™ century. Yellow Point Publications, Wroctaw 2020. ISBN 978-83-950
094-3-3. 462 str.

Aleksandra Pankiewicz se dlouhodobé zabyva keramikou i dal§imi slozkami rané stfedovéké
materialn{ kultury na dzemi Slezska a Malopolska. Jednim z poslednich vystupi jejtho vyzkumu je
dvoujazy¢na monografie Pottery at the Borderland / Ceramika na pograniczu. Neméla by uniknout
pozornosti ¢eskych archeologi, nebot hlavnim z proponovanych cild knihy je poznani kulturnich
kontaktd mezi jizni &4sti dnesniho Polska a Moravou, resp. Cechami, a to predeviim na zdklad&
keramiky a jejtho nadregiondlniho srovndvéani. Vysledky svého vyzkumu autorka predstavila na
179 stranach anglického (resp. 132 strandch polského) textu, 52 kresebnych tabulkach a dvou ma-
pach. Vychodiskem jejf prace se stalo vyhodnoceni keramiky z hradiska v Gilowé, kde byly jiz diive
rozpoznany vyrazné jizni vlivy (K. Jaworski, P. Rze7znik). Tématem se autorka zabyvala jiZ ve své
predchazejici monografii (Pankiewicz 2012), ta vSak byla vic analytickd a zaméfend na typologicky
a technologicky rozbor keramiky z jizntho Slezska. Aktudln{ dilo na zminénou studii sice navazuje,

2%

Xive

ho geografického rdmce, a predevsim vyvodit ze ziskanych poznatki hlubsi a komplexné&jsi histo-
rické zavéry.

V tvodnich kapitolach (kap. 2-5) charakterizuje Pankiewicz keramiku v jednotlivych regionech,
které mezi sebou ddle srovnava: Horn{ Slezsko, Malopolsko, Morava, Cechy. Cinf tak sice prede-
v§im na zdklad¢ dosavadn{ literatury, predmét svého zajmu vSak dobie znd z autopsie. Na zakladé
zjisténych poznatki prechdzi v nasledujicich kapitolach k diskusi o moravskych (kap. 6 a 8), resp.
Ceskych (kap. 7 a 9) ,,vlivech® rozpoznatelnych na keramice ze Slezska a Malopolska. Keramiku
nasledné propojuje s nekeramickymi nalezy (zv14sté jezdeckou vystroji, zbranémi a ¢aste¢né i Sper-
kem) a pokousi se zjistit intenzitu téchto ,,vliva“ a zakotvit je v ¢ase a prostoru (kap. 10 a 11). Ne-
pusobily totiz v celém zdjmovém tzemi a po celou dobu stejné, ale byly znacné heterogenni. Silné
moravské ,,vlivy“ 1ze rozpoznat predevs$im na hradiskiach Giléw a Niemcza, odkud zndme i nejstarsi
polské stfedoveéké inhumace, ¢i na Krakovsku. Komplikovanéjsi nez geografické urceni je Casové
zatazeni moravskych ,,vlivi“, protoze artefakty ptivodem z Moravy patii k tém chronologicky cit-
v kombinaci s aplikaci uddlostn{ historie vést k argumentaci kruhem. I presto si autorka v§ima urci-
tych chronologickych nesrovnalosti, kdyZ nevylucuje pisobeni velkomoravskych ,,vlivi*“ v Polsku
po celé 10. stol., tedy i po zaniku Velké Moravy, jak je datovian konvenéni historiografii. V této
souvislosti nutno poznamenat, Ze ¢eskd archeologie méni v posledni dobé svij pohled na datovani
velkomoravské hmotné kultury, kdyZ se vraci k pivodnim zavérim koryfeji moravské archeologie
V. Hrubého a B. Dostdla, ktefi predpoklddali jeji vyznivani az nékdy okolo poloviny 10. stol. (Ma-
chdcek — Dresler — Prichystalovd 2018). Chronologicka diskrepance mezi nédlezy z Polska a Mora-
vy tak ¢aste¢né mizi. Mladsi ceské vlivy, které by mély byt o poznan{ slabsi, se omezuji na Slezsko
a tradicné se spojuji s hradiskem Niemcza opevnéném drevohlinitou fortifikaci s ¢elni kamennou
zdi; Pankiewicz zde nachdzi i ,,prazskou” keramiku s kalichovitymi okraji.
and Lesser Poland with Moravia and Bohemia against the background of the cultural landscape of
southern Polish territories in the 9" and the 10" century* se autorka pokousi vysvétlit své archeolo-
gicka zjisténi a zasadit je do SirStho kontextu. V interpretacich laviruje mezi dvéma poly — na jedné
strané vysvétluje podobnosti materidlni kultury obecnymi tendencemi, které shodné ptsobily na §i-
rokych slovanskych tzemich, a zvlasté v sousedicich regionech, na stran¢ druhé dava urcité enklavy
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s mimoradné silnymi jiznimi ,,vlivy®, jako tfeba Giléw nebo Niemcza ¢i tizemi v predpoli Morav-
ské brany a Krakovsko, do spojitosti se zcela konkrétnimi historickymi jevy. UvaZzuje napt. o mo-
ravskych posadkach, které zde zajiStovaly vybér tributi ¢i kontrolovaly ddlkové trasy, a predevsim
obchod s otroky, coz je v souladu s nazory dal$ich polskych badatelt (napt. MoZdzioch 2016, 147).
Podle alternativni hypotézy sem mohli po pddu Velké Moravy pfijit moravsti exulanti, mezi nimiz
byli i rizni femeslnici, napt. hrnéifi, ktefi v Krakové zacali vyrabét keramiku stylové podobnou hrn-
¢iné z Pohanska u Breclavi ¢i Nitry. Pankiewicz nechce spojovat ony ,,vlivy* s politickou podfizenos-
ti jihopolského regionu Velké Moravé &i premyslovskym Cechdm, jak o tom uvaZovala &ist pol-
skych badateld na zakladé nékterych pisemnosti, napf. Zivota sv. Metodgje &i tzv. zakladaci listiny
prazského biskupstvi (1086). Takové vysvétleni ji pripada piili§ prvoplanové, pricemz podotyka, Ze
keramika je lokdlnim produktem, ktery byva nezavisly na politickych vlivech (str. 146).

V zéavéru (kap. 13) autorka shrnuje své nazory. Znovu odmitd vyvozovat z podobnosti materidln{
kultury politickou zdvislost a pracuje s pomérné¢ ambivalentnim konceptem ,,dlouhodobych kultur-
nich kontaktti mezi Malopolskem a Moravou ¢i Slovenskem, které trvajii v 9. stol.”.

Kniha je doplnéna obsdhlou obrazovou prilohou, ktera pretiskuje jiz difve publikované kresby
keramiky z rtznych pojednavanych regiond, pficemz jsou pro publikaci vybrany nejen typické
exemplare, ale predevsim tvary a vyzdobné motivy, které maji dokladat nadregiondlni vztahy. Lze
konstatovat, Ze nékteré vyobrazené naddoby z navzdjem zna¢né vzdalenych lokalit vykazuji na prvni
pohled ndpadnou podobnost — napt. keramika z Krakovska (fig. 49, 50) a Pohanska u Breclavi (fig. 15)
¢i keramika s kalichovitymi okraji z hradiska Niemcza (fig. 44) a z Prazské kotliny (fig. 24). Je vSak
otdzkou, jak mdme tuto podobnost definovat a jak ohodnotit jeji plauzibilitu pro feseni obecnéjSich
otazek. Tato problematika neni v knize reSena. Postrdddm zde metodologickou kapitolu, kde by se
nastinéné otazky zevrubné diskutovaly. Ztstadvame tak odkazani jen na apriorni a nevysloveny pred-
poklad, Ze keramika, kterd vizudlné vypada na obrazovych tabulkdch podobné, je podobnd i ve sku-
tecnosti a Ze tato vizudlni podobnost doklada vzajemné kulturni, piip. politické vztahy mezi regiony.
V textu bohuZel chybéji kvantitativni udaje, takZe nevime, jak velky podil z celkového mnoZstvi
nélezt tvori ona ,,podobnd* keramika.

Pokud bychom méli aplikovanou vyzkumnou metodu néjak definovat, pak to bude asi ona tra-
di¢ni ,,vlivologie* — tedy pfistup, pri kterém se na zdkladé poucené empirie odhaduje mira podob-
nosti mezi artefakty z riznych regiont, a tim se davaji do souvislosti. Nelze fici, Ze by tento postup
automaticky prinasSel chybné zavéry, je vSak znacné subjektivni a tézko verifikovatelny. V ptipadé
A. Pankiewicz to v§ak nemusi byt problém, protoZe tato badatelka je s artefakty ze zdjmového uzemi
davérné obezndmena a problematice se systematicky vénuje cely svij profesni Zivot.

Knihu lze celkové hodnotit jako dileZity piispévek k pozndvani socidlnich procesu, které pro-
bihaly ve stfedovychodni Evropé v raném stfedovéku a nakonec vedly ke vzniku zdejs$i kulturni
krajiny. Pokud jsou publikované zavéry spravné, byla hnacim motorem téchto zmén Velka Morava
a pozdg&ji v mensi mite i pfemyslovské Cechy, prestoZe nemusely regionu nutné dominovat i poli-
ticky ¢i vojensky. A. Pankiewicz své poznatky shrnula v zavéru své knihy lakonicky ,,areas of the
southern Polish territory ... somehow culturally heaeded southwards.*

Jiri Machacek
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Lumir Polacek et al.: Mikulcice 900. Atlas velkomoravské aglomerace. Archeologicky ustav
AV CR, Brno 2021, ISBN 978-80-7524-044-6. 215 str.

Ucelem atlasu, souvisejictho s webovou aplikaci ,,Virtudlni védecky model velkomoravskych
Mikul¢ic®, je podle autorl ,,umoZnit Siroké vetejnosti vhled do slozité, dlouhodobé zkoumané proble-
matiky velkomoravské centrdlni aglomerace MikulCice-Kopcany* (str. 7). Pro §irsi vefejnost vysli
tiskem velmi dobre zpracovani privodci (Poldcek 2006; 2016; Ldtkova 2019; Hladik et al. 2020)
a atlas svym formatem i zaméfenim je uréen predevsim pro odbornou veftejnost. Jeho vyznam mize
byt docenén v budoucnosti, pokud soucasné elektronické zdroje nebudou jizZ piistupné.

Prvni ¢ast je vénovana zdzemi, které bylo sledovano do vzdalenosti 10 km a rozdéleno do tif z6n,
pri¢emzZ prvni zéna je okrajem aglomerace, druhd nejblizsi hospodarské zdzemf a tfeti jiZ jen okrajova
¢ast zazemi ve vzdélenosti 7-10 km. Sideln{ sit je vyznacena na soucasnych mapéch zasahujicich
az na Slovensko. Jako doplnék jsou prilozeny historické mapy prvniho, druhého i tfetiho vojenského
mapovani. Ddle jsou textem i vyobrazenimi publikovany zakladni vysledky nékterych archeologic-
kych vyzkumi v zazem{ (Mikuléice-Panské, Mikul¢ice-Podbrezniky, Mikul¢ice-Podsedky, Josefov-
Zihumenica, Muténice-Zbrod a Skalica-Kopecnica). U pohrebisté PruSanky—Podsedky I byl opraven
star$i ndzor na existenci Zarovych hrobd, které se neprokdzaly, a u pohtebisté Prusanky—Podsedky IT
a Mikul¢ice—Panské byla nazna¢ena moznost kontinuity pohtbivani mezi 9. a 11. stol. Zvlastni po-
zornost je vénovana sidelnimu komplexu u kostela sv. Margity v Kopcanech, situovaného u cesty
sméfujici k brané akropole. Dnesni stav poznani dovoluje stanovit po¢atky osidleni v téchto mistech
do 9. stol. v podobé sidlisté s pohrebistém, které jsou interpretovany jako poztstatky strazni osady.
Pozdéji byl v blizkosti zaloZen dvorec a velkomoravsky kostel v podstaté stojici dodnes. Na okraji
centrdlni aglomerace byvalo také sidlisté a nékolik hrobt v poloze Mikuléice-Trapikov, zkoumané
v souvislosti s budovdnim nové vyzkumové zdkladny.

Druha ¢ast pojednava o hradisti Mikul&ice-Valy a jeho vyzkumu v letech 1954-2020. Z divodi
sjednoceni terminologie je aredl rozdélen na vlastni hrad sklddajici se z akropole a predhradi, pod-
hradi neboli suburbia, a navazujictho zdzemi. Akropole je vymezena dobre viditelnym valem, ktery
je pozustatkem hradby z pokrocilého 9. stoleti. Severni ¢ast akropole byla zastavéna sidlistém, kos-
tely, paldcem a specializovanymi dilnami, kdeZto jizni ¢asti, zvané Dolni Valy, byla vénovéna jen
mald pozornost. Z jiné publikace (Poldcek 2016, 124—125) je predb&éZné znamo, Ze geofyzikalni
pruzkum zde dolozil pravidelnou zdstavbu ovéfenou terénnim vyzkumem, coZ lze povazovat za je-
den z nejvyznamnéjsich poznatkd z posledni doby. Na nékolika mapéch jsou uvedeny ndlezy z pra-
véku od mezolitu po dobu laténskou a z obdobi predvelkomoravského (8. stol.), velkomoravského
(9. stol.), povelkomoravského (10. — prvni polovina 11. stol), mladohradi$tniho (polovina 11. polo-
vina 13. stol.) a také z pozdéjsiho stfedovéku a novovéku. Z hlediska evidence je piinosem Cast
vénovand textim a mapam jednotlivych zkoumanych ploch.

Vysledky vyzkumu objektd, hrobt a dalSich kontextd obsahuje tieti ¢ast atlasu. Témér 70 let
trvajici vyzkum je rozdélen do tif etap, a to velkoplo$ny vyzkum v letech 1954-1992, etapa sou-
stavného zpracovani v letech 1992-2003 a etapa pramenného zpracovani a verifikace od roku 2004
dodnes. Je zde uvedeno kritické zpochybnéni existence prvniho, jedendctého a ¢astecné i dvanictého
kostela i vysledky revizniho vyzkumu kosteld, u nichZ nékteré (2. a 3.) jsou datovany jiz pied polo-
vinu 9. stol., kdeZto ostatn{ az do posledni tfetiny 9., pripadné i pocétku 10. stoleti. Je zde uvedena
i jakasi hypotéza, Ze chudsi pohtebisté patii doZivajici zchudlé aristokracii, jejiz verifikace by byla
asi velmi problematickd. Smér dalsiho badani nastinuje tvrzeni, Ze ,,vzdjemna souvislost zistane do
doby detailniho zpracovani vSech hrobovych celkl nejasna“ (str. 95). Na dalSich strankach jsou tex-
tem, plany a ortofotografiemi dokumentovany vysledky vyzkumu jednotlivych kosteld, doplnéné
charakteristikou hibitovt i ukdzkou atraktivnich ndlez. V podstaté se jednd o publikaci hlavnich
poznatkd z revizniho vyzkumu v letech 2008-2013. V této souvislosti je prekvapujici pozndmka,
Ze ,,Casové podminky vyzkumu byly uréovany harmonogramem stavebnich pract, resp. podminkami
odpovidajictho opera¢niho programu, z néhoz se hradily finan¢ni ndklady projektu ... tempo praci
z hlediska potfeb fadného archeologického vyzkumu (bylo) zcela nepfimérené (str. 93). Je z toho
patrné, Ze tak jako v 50.—60. letech 20. stol. byly podminky archeologického vyzkumu urovany
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ijinym nez védeckym zdjmem. Je tfeba priznat, Ze podle zverejnéné dokumentace byl revizni vyzkum
proveden s velikou peclivosti.

Ve Ctvrté ¢asti autoti predstavili ukazky evidence a odborného zpracovani dislokace nékterych
artefaktll vyjadfené na mapach. Koncentrace Zernovi u bran bude kromé piedstaveného vysvétleni
(sekundarni pouZiti jako stavebniho materidlu, zatéZe, zamérna likvidace, boj) vyzadovat ovéreni
téchto nastinénych hypotéz. Nepiilis cetné je zeméde€lské naradi, pricemz srpy se nasly jen v deviti
hrobech. Koncentrace seker u tif bran je vysvétlovana bojovou aktivitou v téchto mistech pfi zdniku
hradisté. Sekerovité hrivny se nachdzely po celém aredlu, ale jejich koncentrace na vnitini strané
dvou bran na akropoli mohla souviset s funkci platidla pii obchodu v t&chto mistech. RemesInické
ndstroje pro praci s dfevem i kovem jsou dokladem této ¢innosti nejen na predhradi a podhradi, ale
i na akropoli. Za pozornost stoji koncentrace tyglikti v malé sondé€ na Dolnich Valech, kterd pravdé-
podobné signalizuje ¢innost v tomto zatim mélo zkoumaném arealu. Zeleznd kovani rakvi, zlaté arte-
fakty, mece, ostruhy, sekery a gombiky indikuji pritomnost elit a naznacuji také rozdilnosti v pohteb-
nim ritu. Napr. u dvouapsidové rotundy nebyly nalezeny Zadné rakve s Zeleznym kovanim. Skute¢nost,
Ze ze 104 zlatych artefaktd nalezenych na akropoli byly jen dva mimo hroby, svéd¢i o tom, jak pro-
blematické by bylo bez téchto hrobovych nalezl stanovit pritomnost elit.

Pomérné Casto se v textu setkdme se slovem ,,bohuZel* jako projevem litosti nad tim, co vyzkumy
v 50.-60. letech 20. stol. nezjistily a co by dnes$ni vyzkum pfi svych moZnostech zjistil. Povzdech je
to jisté opravnény, ale méli bychom si uvédomit, Ze tehdejs$i moznosti byly jiné nez dnesni, ke kte-
rym dospély postupné dalsi dvé generace archeologii. Ostatné kdovi, co budou fikat archeologové
za Sedesit let.

Po strance grafické byl pro atlas zvolen vétsi format umoztiujici publikaci podrobnéjsich plant,
map i fotografii. Problémem je hibetni Sev, ktery nelitostné rozd€li fotografii nebo plan na dvé ¢asti.
U map zobrazujicich zdzemi i historickych map je to pochopitelné, protoZe jinak by nebyly citelné.
U ortofotomap kosteli je to jiz zbyte¢né, a navic tyto mapy jsou zde publikovany dvakrat. Radéji
mohly byt ve vétsim formatu zobrazeny planky okoli a uSetfené misto zaplnéno textem nebo dopliiu-
jicimi obrazky. Vyobrazené exkluzivni ndlezy s vysvétlujicim textem jsou dopliikem této reprezen-
tativni publikace. Z néjakého divodu zde chybi rekonstruovany relikviar z hrobu u tetiho kostela
(Kavdnovd 2014).

Zvetejnovani vysledkl archeologického vyzkumu v lokalité Mikul¢ice-Valy véetné zdzemi do-
znalo v poslednich letech mnoho dspéchd, jejichz soucasti je i atlas. BohuZel verejnosti je stale dluzna
celkova muzejni expozice, kterd byla pfti rekonstrukci budovy zruSena a dodnes nenf nahrazena.

Josef Unger
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Publikace polského historika zabyvajictho se problematikou hrdelniho priva, popravéich mist,
katli a magie je vénovana zvlastnimu fenoménu rozsitenému v 16. az 18. stoleti na severni Moravé
a ve Slezsku mezi Olomouci a Opavou. V dané dobé byla na zijmovém tzemi roz§irena a ufednimi
dokumenty popséana rada pifpadl, kdy na téle zemfelych byly pozorovany urcité zmény posouzené
jako doklady ocarovani mrtvoly, kterd oZivla a jako duch zle ptisobila na obyvatele. Kromé toho
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mohla nakazit i dal§f zemfelé, ktefi potom mohli déle negativng pasobit. Uzemi, nazyvané ndkdy
jako krajina ¢arodéjnic, mélo svoje specifika, jako jsou hornatost, zalesnéni a Spatnd dostupnost.
Sviij vyznam zde mély i ndbozenské poméry, i kdyz obétmi magie byli jak katolici, tak protestanté.
Na obaviach obyvatelstva se podepsaly také klimatické zmény, oznacované jako mald doba ledova.
Téla zemrelych oznacend jako o¢arovand byla pod dohledem cirkve i svétské vrchnosti likvidovdna
stanovenym ritudlnim postupem. Popsané situace umoziuji nejen nahlédnout do dusevnich a duchov-
nich predstav obyvatelstva, ale i do pravniho porddku a pohtebniho ritu ¢i zachdzeni s tély zemrte-
Iych. Autor na zdkladé soustavného studia pisemnych prament uloZenych v jednadvaceti polskych,
Ceskych, rakouskych a némeckych archivech i dukladného studia literatury popsal tento asi 150 let
trvajici fenomén a zasadil jej do SirStho evropského kontextu.

Cely proces zacinal zpravidla tak, Ze po smrti osoby, kterd se vymykala z rdmce spole¢nosti, lidé
zacali sledovat zvlastni negativni tkazy, nékdy i sexudlniho charakteru. Napft. roku 1734 vlozil duch
ve dvé hodiny v noci do rukou ¢tyfiaSedesatileté vdovy ledovy muzsky td, nebo jiny dvaapadesati-
lety muz dosvédcil, Ze duch prisel k nému v podobé nahé Zeny. Jind Zena zase svédcila o tom, Ze ve
snu prisli k ni dva mnisi a jeden z nich byl od pasu dolt nahy. Jindy nahy duch chtél Zenu libat.
VétSinou vSak byl utisk charakterizovédn jen vSeobecné. Déle lidé zacali pozorovat mensi dojivost
krav, vyskyt ¢erného kocoura nebo kozla a podobné. Nékdy se strach vystupiioval az do davové hys-
terie, jako napt. ve Svobodnych Hefmanicich, kde roku 1754 nékteif obyvatelé, predev§im Zeny,
déti a staif, opustili misto, odesli do sousednich vsi a doma ztstali jen mladf a silni muzi.

Duchovni spravce, obvykle na ptani obyvatel, pozadal olomouckou biskupskou konzistor o radu,
jak postupovat. Komise sestavajici z duchovnich, dfednikd i znalct mediciny (Casto katti), vytvore-
nd podle stanoviska konzistore, vyslechla svédky a posoudila télo, které (pokud bylo jiZ pohtbeno)
bylo hrobnikem exhumovéno. V piipad€, Ze komise zjistila nékteré piiznaky ocCarovani (absence
posmrtné ztuhlosti, pfi nafiznuti zjisténa krev apod.), bylo natizeno télo odstranit ze htbitova, predat
katovi, ktery je musel na hranicich katastru zlikvidovat, nej¢astéji kremaci. Vse bylo peclivé doku-
mentovano. Pokud to nestacilo, byly otvirdany dalsi hroby a na mrtvolach hledany piiznaky ocaro-
véani. Ve Svobodnych Hefmanicich tak bylo spdleno na dvacet tél muzd, Zen i déti, coz byl ziejmé
pripad, ktery v letech 1755 a 1756 vedl cisafovnu Marii Terezii k vydani nafizeni sméfujicich proti
témto projevim magie.

Jiz Andrew Reynolds v publikaci o zvlaStnich pohibech v Anglii poukazoval na malou pozornost,
kterd je vénovana souvztaznosti pisemnych prament a archeologického materialu (Reynolds 2009,
3). Pawet Duma v knize o necistych zemrelych napsal: ,,zainteresowania polskiej archeologii histo-
rycznej marginalnie zajmowatly si¢ kwestiag pochéwkow i nie docenialy potencjatu badawczego
tkwiacego w tej grupie znalezisk. Stereotypowe poglady na ten temat biorg si¢ z nieznajomosci
Zrédet pisanych® (Duma 2015, 5). JelikoZ Daniel Wojtucki podrobné popisuje uredni dokumenty
souvisejici s pripady magie mrtvych t€l a v mnoha ptipadech je piimo preklada z némciny, mohou
byt podkladem pro interpretaci archeologicky objevenych situaci souvisejicich s pohtebnim ritem
a zachdzeni s tély zemfelych ve stfedoveku i novoveéku.

Z hrobu po vyjmuti téla posmrtné odsouzeného jedince byvala odvezena i hlina a misto zaplné-
no kameny jako desinfekce proti necistym silam. Postizeny neboZztik musel byt odstranén ze hibito-
va mimo obvykly vstup, vybouranou dirou ve zdi, pfipadné i pod zdi, né¢kdy prehozenim pres zed'.
Kdyz roku 1592 v Hornim BeneSové zemfel predstaveny obce Johann Kunze, byl pohtben v krypté
piimo v kostele napravo od oltdfe. ProtoZe jeho duch atakoval obyvatele, vynutili si i pfes nesouhlas
duchovniho spravce otevieni nejen hrobu Kunzeho, ale i hrobt dalsich, v nichz byly zjistény priro-
zené stopy rozkladu, jen Kunzeho télo bylo svézi. KdyZ mu do pravé ruky vlozili kyj, uchopil jej,
otevrel oc¢i, pohnul hlavou a pfi nafiznuti z téla vytekla krev. T¢lo bylo exhumovéno a kat je vyvezl
otvorem vybouranym ve zdi kostela na misto zvané Schinder-Anger, kde je spélil a popel rozptylil
do teky. Misto hrobky v kostele bylo zasypano kamenim, aby tam jiZ nikdo nemohl byt pohtben.
Tento piipad vedl k dal$im exhumacim a kremacim. Pozoruhodné jsou tdaje o pohibu jedné slu-
zebné z domu Kunzeho, kterd byla pohibena podle obvyklého zpiisobu, ale do rakve ji byl vloZen
hreb z kola, stiibrny gros, slaménd metla a mezi bradu a prsa svazek Cerstvé travy. Nepomohlo to,
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a tak kdyz se zjistilo, Ze mrtva trdvu snédla a jeji télo nevykazuje znamky rozkladu, byla spdlena
a popel odstran&n do feky. V jiném zdokumentovaném piipadu z roku 1595 ze vsi Witkéw Slaski je
popséno, Ze téla dvou podezrelych zemfelych byla aZ do doby, neZ bylo rozhodnuto o jejich osudu,
obrécena tvari dolu, pod jazyk jim vloZena mince, tsta zacpana kameny a ovdzana tak, aby mince
nevypadly. Rakve byly povéSeny nad zemi do doby spdlen.

Je zi'ejmé, Ze stopy po bouran{ zdiva hibitova a nékdy i kostela, stejné jako zasypani hrobd kame-
nim, obracena poloha mrtvoly, mince a kameny v tstech, nebo hieb v hrobu, mohou byt pfi archeo-
logickém vyzkumu objeveny. Jako ,.desinfekéni* prostedek proti ocarovani byvalo nékdy pouZito
véapno k zasypani hrobu, jako v Libavé roku 1708 nebo v Novych Oldiavkéach roku 1728. Mince
v ustech podezielych jedinct nasvédCuji pouZiti tohoto prostiedku pfi zvlastnim pohibu. Naskyta
se tak mozZnost interpretace pomérné Castého jevu zjisStovaného pii archeologickych vyzkumech
a oznacovaného jako obolus mrtvych. Po likvidaci téla kremaci a odstranénim popela do vodniho
toku, coz byl obvykly a standardizovany postup, bychom jen tézko hledali archeologicky dokumen-
tované stopy, ale existovala celd fada variant. Archeologicky zachytitelny by byl piipad z roku 1678:
télo zemr'elé Zeny transportovali na popravisté, kde je kat vlozil rozsekané do pivniho sudu ve vyko-
pané jamé, zalil vodou s vdpnem a vSe zasypal hlinou. Podobné bylo naloZeno s télem dcery mly-
nére ze Staré Rudné, které kat za honorar 19 tolari roku 1702 vhodil do jamy na hranicich Starého
Meésta a Véclavova a vSe zalil vapnem a vodou. Stalo se vSak, napiiklad roku 1719 v Nové Rudné,
Ze obyvatelé necekali a v noci sami pohibili télo na hranicich obce a zasypali je vapnem, stejné jako
roku 1732 v Razové, kde vSe vytidil mistni hrobnik. Rozhodné v téchto pripadech usetfili.

Mistem dodate¢ného pohibu nemusely byt vZdy hranice mezi obcemi, ale napt. i mrchovisté,
jako u mlyna Markl u Staré Vody, nebo popravisté. Pisemnymi prameny je dokonce dokumentovan
pohteb téla sebevrazedkyné, které byla odtata hlava, u hustopec¢ské Sibenice roku 1682. V nékterych
ptipadech mohlo byt nespalené télo pohtbeno na hranicich obce. Dokumentovany je ptipad ze vsi
Javoricko u Olomouce, kde roz¢tvrcené télo sebevraha bylo pohbeno na hranicich. Na misté zabil
kat i koné. Spolu s lidskymi pozistatky byvalo likvidovano i naradi pouzité pfi exhumaci, jez se
miuiZe objevit mezi archeologickymi ndlezy. Znamy jsou i pripady, kdy télo sebevraha bylo pohibeno
piimo na mist& sebevrazdy, jako roku 1587 mezi Swidnici a Dolni Bystrzyci. Roku 1667 duchovni
naridil sedlakovi ze Sedmi Dvorti u Moravského Berouna, aby ¢tyfmésiéni dité pohrbil u své used-
losti. TakZe pti dokumentaci lidskych pozustatki, nékdy ohlasenych policii nebo archeologicky do-
kumentovanych, je z hlediska interpretace dilezité zaznamenat piesné misto nalezu.

Uvedené priklady, které jsou jen ilustraénim vybérem z peclivé dokumentovanych projevi
-magie posthumy‘* shromazdénych Danielem Wojtuckim, popisuji tento jev na geograficky vymeze-
ném Uzemi osidleném némecky mluvicim obyvatelstvem. Vime o nich, protoZe vse bylo provedeno
v souladu s tehdy platnymi zdkony a dikladné dokumentovéano. Vira v 0zivlé mrtvé byla samozrejmé
roz$itena i na dal$im dzemi, kde se mluvilo moravskymi narecimi, ale nemdme o nich tolik zprav,
protoZe nebyla takova vile piesné dodrzovat stanovené predpisy a strach z ozivlych mrtvol nepre-
rastal v davovou hysterii, ale zGstaval pod hladinou zajmu cirkve a vrchnosti. Pfesto i na hibitovech
mimo Slezska a severni Moravy mohou byt doklady ,,magie posthumy* archeologicky zachyceny.
Problémy s oZivlymi mrtvolami, které v pisemnych pramenech 16. az 18. stol. vystupuji pod rizny-
mi ndzvy (Geist, Gespenst, Poltergeist, Alb, Wampir), se zacaly vyskytovat jiZ v Casném stfedoveéku
po prechodu od kremace k inhumaci, ale jejich odraz v pisemnych pramenech mame az z mnohem
pozdgjsi doby, napt. v Neplachové kronice z 14. stoleti. Teprve vétsi mnoZstvi pisemnych prament
od 16. stol. ndm umoziuje hlubsi pochopeni tohoto jevu.

Josef Unger
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